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VORWORT. 



Da mein , im Jahre 1 828 erschienenes Lehrbuch der Minera- 
logie dem gegenwSirtigen Standpuncte der Wissenschaft nicht mehr 
hinreichend entspricht, und da mir der Wunsch, eine zweite, zeit- 
gemass umgearbeitete Auflage desselben herzustellen , nicht erfuUt 
werden konnte, so habe ich in gegenwSirtigen Elementen versucht, 
sowohl den prSparativen als auch den applicativen Theil der Wissen- 
schaft in mdglichst gedrangter Darstellung zusammen zu fassen. 
Obgleich ich nun dabei zunSichst die Absicht hatte , einen Leitfaden 
far meine Vorlesungen zu gewinnen , so hoflfe ich doch , dass die 
ubersichtliche Einrichtung des Buches dazu beitragen wird, ihm 
auch ausserhalb des Kreises meiner ZuhOrer einigen Eingang zu 
verschaflfen. 



Leipzig, den 26. Juni 1846. 



G F. Nanmann. 



Vorrede zur zweiten Auflage. 



In dieser zweiten Auflage sind die wichtigsten Ergebnisse der 
neueren Forschung so weit als nOthig berucksiehtigt , und manche 
in der ersten Auflage eingeschlichene Fehler berichtigt worden. Die 
bedeutendsten Aenderungen machten sich in der Gruppirung der 
Species nothwendig, da es mir zweckmassig erschien, die eisen- 
oxydulhaltigen Magnesiasilicate mit den reinen Magnesiasilicaten 
zu vereinigen , die titansauren , tantalsauren , niob- und pelopsauren 
Verbindungen aber von den Ghalkolithen zu trennen und sammt dem 
Wolfram in eine besondere Classe zu stellen, welche einstweilen 
die Classe der Tan tali toide heissen mag. Die Classe der Chalko- 
lithe enthalt daher nur noch Silicate und Alumiate. 

Als eine besondere Bereicherung des applicativen Theiles 
dttrften die, bei der Beschreibung vieler krystallinischer Species ein- 
geschalteten Krystallbilder zu betrachten sein , welche grossentbeils 
aus Haidinger's AnfangsgrUnden der Mineralogie entlehnt wurden. 
Auch kommen dort, ausser denen in der Uebersicht der Species 
aufgeftihrten Mineralien , noch viele andere Mineralien beiteiufig zur 
Erwahnung, so dass uberhaupt nur wenige Species vermisst wer- 
den dttrften. Fur die chemischen Eigenschaften der Mineralien 
wurden besonders Rammelsberg's Supplemente zu seinem Hand- 
wOrterbuche und die zweite Auflage von Plattner's trefflicher Probir- 
kunst mit dem L5throhre benutzt. 

Ihdem ich somit diese zweite Auflage als eine wesentlich b e - 
richtigte und bereicherte Ausgabe bezeichnen kann , freut es 



Til 



mich, dass schon die erste Auflage selbst jenseits des Canals eini- 
ger Aufmerksamkeit gewUrdigt worden ist, indem James Nicol in 
seinem Manual of Mineralogy vom Jahre 1849 den Abschnitt tiber 
Terminologie hauptsachlich nach gegenwartigen Elementen bear- 
beitet hat. 



Leipzig, den 6. Juli 1850. 



G. F. Nanmann. 



Vorrede zur dritten Auflage. 



Da gegenw^rtige dritte Auflage der zweiten ziemlich rasch 
gefolgt ist, so lasst'sich zwar im applicativen Theile keine beson- 
dere Vermehrung der Anzahl der Species erwarten ; indessen sind 
doch einige neue Species gehOrigen Ortes eingeschaltet, und manche, 
durch neuere Untersuchungen nothwendig gewordene Berichtigun- 
gen und Bereicherungen , nebst einigen Krystallbildern hinzugefugt 
worden , wie denn Uherhaupt der ganze Text eine sorgftiltige Re- 
vision erfahren hat. 

Bei den Silicaten wurden auch diejenigen chemischen Formein 
mit aufgenommen , welche der Ansicht entsprechen , dass die Kiesel- 
s^ure drei Atome Sauerstoff enthalt; eine Vergleichung derselben 
mit denen auf die Voraussetzung von z wei Atomen SauerstoflF ge- 
grilndeten Formein dttrfte nicht gerade zum Nachtheile der letzteren 
ausfallen. Dagegen habe ich an meiner krystallographischen Be- 
zeichnung um so weniger etwas andern zu dUrfen geglaubt, als 
solche nicht nur bereits vielfach in Teutschland, sondern auch durch 
Nicol in England, und durch Dana in Nordamerika Eingang ge- 
funden hat. Um endlich auch dem praktischen Bedurfnisse der Zdg- 
linge von Gewerbschulen und polytechnischen Bildungsanstalten zu 
entsprechen, so wurde denjenigen Mineralspecies , welche uber- 
haupt eine technische Benutzung gewahren, eine kurze Angabe 
fibres Gebrauches beigefugt. — Und so mOge sich denn auch diese 
dritte Auflage derselben Aufnahme zu erfreuen haben , welche den 
beiden vorhergehenden zu Theil geworden ist. 

Leipzig, den 30. Mai 1852. 

G. F. Nanmann. 
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E i n 1 e i t u n g« 



§. 1. Begriff yen Ifineral. Mit dem Worte Mineral bezeichnet man 

jeden homogenen, starren oder tropfbar fiiissigen, anorganischen Korper, 

welcher so, wie er erscheint, ein unmittelbares , ohne Milwirkung organi- 

scber Processe und obne Zuthun menscblicber Willkiir entstandenes Natur- 

product ist. Die Mineralien bilden wesentlicb die aussere Kruste unseres 

Planeten , wie solcbe zwiscben der Atmospbare und dem unbekannten Innern 

desselben enthalten ist. Indessen werden berkommlicber Weise einige , aus 

der Zersetzung und Umbildung vorweltlicber organiscber Korper eutstandene, 

and im Scboosse der Erde begrabene Massen, wie z. B. Steinkoble, Braun- 

koble, Bernstein, Polirscbiefer, mit in das Gebiet des Mineralreicbes gezogen, 

obwohl sie eigentlicb keine Mineralien, sondern nur Fossilien sind, welcbes 

Wort man sonst, und namentlicb in Teutscbland, fiir gleicbbedeutend mit 

Mineral zu gebraucben pOegte. 

Vom Mineralreiche ausgeschlossen sind daher alle luft- und dampf- 
fbrmigen KOrper, welche der Atmosphere angehOren ; alle von thieriscben 
nnd pflanzlichen Organismen gebildetea anorganischen Secretionen und 
Concretionen (ab Korallen, Gonchyiien, Rnochen, Harnsteine n. dergl.) ; und 
alle diejeDigen anorganischen KOrper, welche anf Anlass menscblicber 
W i 1 1 k ii r und unter Milwirkung menscblicber Kunst gebildet werden. 
Das Gebiet der Anorganograpbie ist daber weit grosser, als das der Mineralogie, 
nod letztere nur ein Tbeil der ersteren. — Die Frage, ob z. B. der Struvit 
eio Mineral sei , oder nicbt , ist ein Gegenstaod der Gontroverse geweseo , und 
wird immer verscbieden beaotwortet werden, je nacbdem der Begriff von Mineral 
80 oder anders aufgefasst wird. Eben so verbalt es sicb mit dem Voltait. 
Solcbe anorganiscbe KOrper, welcbe zwar die Qbrigen Eigenscbaften der 
Mineralien besitzen, jedocb nicbt homogen sind, pflegen Gemenge verscbie- 
dener Mineralien zu sein. — Das Wort Fossil wird gegenw^rtig nur von 
deoen, in den Gebirgsscbicbten begrabenen und mehr oder weniger umgewan- 
delten organiscben IJeberresten gebraucht. Die oben genannten Fossilien sind 
theils phytogene, tbeils z o o g e n e anorganiscbe KOrper, welche daher nr- 
spriinglich unter Mitwirkung organiscber Processe gebildet worden. 

NuHMH^ Mineralogie. 1 
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2 £ioleitung. 

§. 2. Begriff von Hineralogie. Mineralogie im weiteren Sinne des 

Wortes ist die Wissenscbaft von den Mineralien nacb alien ihren Eigenschaf- 

ten und Relationen. Mineralogie im engeren Sinne aber ist die Pbysiogra- 

pbie der Mineralien, oder die wissenschafllicbe Kenntniss (und resp. Dar- 

stellung) der Mineralien nacb ibren Eigenscbaften. Sie bildet einen Theil der 

allgemeinen Pbysiograpbie oder sogenannten Naturgescbicbte , und setzt die 

Pbysiologie der Mineralien, d. h. die Lehre von der Gesetzmassigkeit 

ihrer natiirlichen Eigenscbaften voraus. Da nun diese Eigenscbaften tbeils 

morpbologiscbe , tbeils pbysiscbe , tbeils cbemiscbe sind , so berubt auch die 

Mineralogie wesentlicb auf Geometric, Pbysik und Chemie. 

Gleichwie man sonst die Mineralien Fossilien, so hat man auch die 
Mineralogie Oryktognosie genannt , d. h. Kenntniss von dem , was aus der 
Erde gegraben wird ; eine unpassende Benennung, welche jetzt allm^lig ausser 
Gebrauch zu kommen scheint. 

§. 3. Untersehied des knrstalliaischen imd amorphen Zustandes. Riick- 

sicbtlich ibrer morphologiscben Eigenscbaften lassen die Mineralien, wie die 
anorganiscben Korper iiberbaupt, zwei wesentlicbe Verschiedenbeiten et*ken- 
nen. Sie sind namlicb entweder gesetzlicb gestaltet, krystallinisch, oder 
gestalilos, amorpb, d. b. obne alle gesetzmassige Form"^). Zu diesen letz- 
teren geboren nicbt nur die fliissigen , sondern aucb viele starre Mineralien, 
deren Formen , wenn sie aucb stabile und urspriinglicbe sind , doch keine 
Wesentlicbkeit und Gesetzmassigkeit besitzen. Diese starren amorpben Mine- 
ralien sind entweder allmalig, aus einem gallertartigen Zustande, oder ziem* 
licb rascb , aus dem Zustande feuriger Fliissigkeit zur Erstarrung gelangt \ 
man kann die ersteren mit Breithaupt porodine, die anderen hyaline 
Mineralien nennen ; beide aber sind eben sowobl amorpb, wie die fliissigen 
Mineralien, weil ibnen jede wesentlicbe Gestaltung, jede raumlicbe Individua- 
lisirung abgebt. 

Dem trefflichen Baierschen Ghemiker und Mineralogen Fuchs gebiihrt das 
Verdienst, den wichtigen BegriflP des Amorphismns in der Wissenscbaft geltend 
geraacht zu haben, nachdem zuerst von Breithaupt bereits im Jahre 1817 und 
mehrfach spMter aof den Untersehied des porodinen und krystallinischen Znstan- 
des ausfiihrlich hingewiesen worden war, welchen auch H^eiss gegen Moks sehr 
entschieden hebauptete. Opal und Obsidian liefern Beispiele , jener von 
einent porodinen, dieser von einem hyalinen Minerale. 

§. 4. Krystalle nnd Ittdividnen des Bineralreiches. In den krystallini- 
schen Mineralien sind tins die eigentlicben Individuen des Mineralreicbes 
gegeben. Jeder Mineralkorper namlicb, dessen verscbiedene Eigenscbaften 



^) Es Hesse sich in gewisser Hinsicht noch ein dritter Unterschied geltend machen, 
da viele Mineralkorper aus B.ruchstUcken, ans {^roberem oder reinerem Scbatte 
be8tehen(Sandstein) Tbon); daher man sie k las tische Mineralien nennen konnle. Weil 
jedoch dergleicben Korper selten ganz bomogen , sondern mebr oder weniger gemengt 
sind; so bilden sie mebr einen Gegenstand der Petrograpbie, als der Mineralogie. 
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einen itmeren ^setzlichen Zusammetihang , eine gegenseilige Abh^ngigkeit 
beurkunden, wird mit allem Rechte als ein Individuam , als ein in sich 
abgeschlossenes Wesen , als ein selbstaindiges , von der librigen Welt abge- 
soDdertes Einzelding zu betracbten seiu. Die Individualitat eines Mineral- 
kdrpers wird aber am leichtesten und sicbersten an deni Zusammenbange 
erkannt, welcber zwischen sclnen morphologiscben und physischen Eigen- 
schallen (zwischen seiner Form und seinen Qualitaten) Slatt iindet. Da die 
gesetzmassige raumliche Individaalisirung die erste Bedingung zar An- 
erkennung des Individuums (iberhaupt ist , so muss die Form des anorgani- 
schen Individuums nicht nur eine stabile und selbstandige , sondern auch eine 
gesetziich regelmassige Form sein. Nun finden wir in der That, dass sehr 
viele Mineralkorper eine riugsura abgeschlossene, mehr oder weniger regel- 
massige polyedrische Form besitzen. Man hat diese regelmassig-polyedrisch 
gestalteten Mineralkorper Krystalle genannt. Eine genauere Untersuchung 
lehrt aber, dass die Form dieser Krystalle mit den meisten ihrer physi- 
schen Eigenschaften, und namentlich mit ihren Coharenz-Verhallnis- 
sen , mit ihren optischen Eigenschaften , mit ihrer Elasticilat , mit ihrem 
Ausdehnungsvermogen durch die Warme u. s. w. in dem genauesten, mathe- 
matisch nachweisbaren Zusammenbange steht. Die Krystalle sind also in der 
That als die vollkommen ausgebildeten anorganischen Individnen zu 
betrachten. — Da nun jede Eigenschaft eines Dinges , welche mit der Ge- 
sammtheit seiner iibrigen Eigenschaften gesetziich verkniipft ist, zu dem 
Wesen des Dinges gehort, und als eine wesentliche Eigenschaft des- 
selben bezeichnct werden kann , so gelangen wir zu folgendem Begriffe von 
Krystall: Krystall ist jeder slarre anorganische Korper, wel- 
cber eine wesentliche und urspriingliche, mehr oder weniger regel- 
massige polyedrische Form besitzt. 

Das Merkmal der UrspriiDglichkeit ist nothwendig, well die Form des Rry- 
stalls oder anorganischen Individuums eine von der Natur selbst aasgepriigte 
Gestait sein mass. Durch dieses Merkmal allein nnterscheiden sich die Krystalle 
von den regelmflssigen Spaltnngsstiicken ; durch die Wesentlichkeit ihrer Form 
aber von den Pseudomorphosen. 

§* 5. nnbestimmte laassgrSsse nnd Aggregation der Individnen. Jeder 

Krystall ist also ein Individuum der anorganischen Natur. Allein umgekehrt 
kann nicht jedes Individuum ein Krystall genannt werden. Es nnterscheiden 
sich namlich die Individnen der anorganischen von denen der organischen Na- 
tur, wie durch viele andere Eigenschaften, so besonders durch folgende zwei 
Momente : 

1) dass die absolute Grosse der vollstandig ausgebildeten Individnen 
einer und derselben Species an kein bestimmtes mittleres Normal- 
«aass gebunden ist, sondern zwischen sehr weiten Granzen schwankt, und 

1* 
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besonders haufig durch immer kleinere Dimensionen bis zu mikroskopi- 
scher Kleinheit herabsinkt; und 

2) dass eine freie und vollstandige Form-Ausbildung zu den 
^eltneren Fallen gehort, indem die Individuen der anorganischen Natur 
dem Gesetze der Aggregation, als einem vorherrschenden Gesetze unter- 
worfen und daher gewohnlich in grosser Anzahl neb en, liber und 
durch einander ausgebildet sind, 

Beide Momente sind von grossem Einflusse auf die Methode unserer Wis- 
senschaft. Die herrschende Aggregation der Individuen hat namlich 
zurFolge, dass in alien solcben Fallen , wo sehr viele Individuen neben, 
liber oder auch durch einander in dichtem Gedrange entstanden sind, fur jedes 
einzelne derselben entweder nur eine theilweise, oder auch gar keine 
freie Form-Ausbildung moglich war. Die einzelnen Individuen erscheinen 
dann nur in mebr oder weniger verdriickten und verkriippelten Formen, deren 
Contoure durch ganz zufallige und regellose Contactflachen bestimmt werden, 
welche meist in gar keiner Beziehung zu derjenigen Krystallform stehen, auf 
deren Ausbildung die Natur doch eigentlich in jedem Individuo hinarbeitete. 

Wenn wir also unter einem Krystall nur das vollstandig oder doch 
wenigstens theilweise zu freier Formausbildung gelangte Individuum zu 
denken haben , so folgt hieraus , dass sehr viele Individuen der anorganischen 
Natur, in Folge ihrer durch die Aggregation bedingtcn gegenseitigcn Hem- 
mungen und Stdrungen, nicht mehr alsKrystalle ausgebildet sein wer- 
den, obwohl sie ihre Individualitat in dem inneren Zusammenhange ihrer 
physischen Eigenschaften beurkunden. 

Vereinigt sich nun mil der Aggregation auch eine sehr geringe 
Maassgrdsse der Individuen, und* sind die mikroskopisch kleinen Indivi- 
duen auf das Innigste mit einander yerwachsen und verschmolzen , so wird 
man sogar Schwierigkeit haben, das Aggregat als solches zu erkennen, 
und nicht selten Gefahr laufen, da ein amorphes Mineral vorauszusetzen, wo 
man es nur mit einem ausserst feinkornig zusammengesetzten krystallinischen 
Aggregate zu thun hat. 

Beispiele, vollstSndiger Formausbildung der Individuen : Granatkrystalle in 
GliDimerschiefer , Boracitkrystalle in Gyps, Magneteisenerzkrystalle in Chlorit- 
schiefer; Beispiele theilweiser Formausbildung: jede Druse von Kalkspath, 
Quarz u. a. Mineralieo ; Beispiele gdnzlich gehemmter Formausbildung: kOr- 
niger Kalkstein, Gyps, Quarz u. s. w. Beispiele sehr feiner Aggregate: 
dicbter Kalkstein, dichter Gyps, Speckstein, Hornstein. 

§. 6. Eintheilnng der Hineralogie. Die Mineralogie hat es nach §. 3. 
theils mit krystallinischen, theils mit amorphen Mineralien zu thun. Die kry- 
stallinischen Mineralien erscheinen entweder als frei ausgebildete Individuen, 
als deutliche Krystalle , oder als Aggregate von nur theilweis auskrystallisir- 
ten, oft auch von ganz ungestalteten und kaum noch erkennbaren Individuen. 
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Die amorphen Mineralien aber sind entweder fiussige oder feste, und im letz- 
teren Falle entweder porodine oder hyaline Korper. 

Weil nun die Mineralogie eine wissenschaftliche Darstellung der Mine- 
ralien nach ihren Eigenschaften sein soli, so wird sie in einem erst en Ab- 
schnitte diese Eigenschaften in abstractor nach den drei Kategorieen der 
Form, der Qualitaten und des Stoffes, zu betrachten und alle physiographisch 
wichtigen Modalitaten derselben durch bestimmte Worte oder Zeichen auszu- 
driicken, in einem zweiten Abschnitte aber den Begriff der Mineralspecies 
und die Reihenfolge aufzustellen haben, in welcher die einzelnen Species 
betrachtet werden sollen. Diese beiden Abschnitte , von"! denen der erste als 
Physiologie und Terminologie, der andere als Systematik be- 
zeichnet werden kann, bilden den praparativen Theil unserer Wissen- 
schaft, an welchen sich dann die eigentliche Physiographie der Mineral- 
species als applicativer Theil anschliesst. 

Als ein besonderer Abschnitt des applicativen Theiles liesse sich auch die 
Charakteristik der Mineralspecies betrachten, welche nur gaoz kurze 
diagnostische Formela fur die einzelnen Species aufzustellen haben wiirde. Weil 
jedoch die Zahl der bekanoten Mineralspecies nicht iibermJissig gross ist , und 
der allgemeine Habitus jeder Species in der Kegel die Glasse erkennen ]£lsst, in 
welche sie gehdrt, so werden wir in gegenw&rtigen Elementen von dieser Cha- 
rakteristik absehen. 

§. 7. Literatnr. Als eiuige der wichtigsten Hand- und Lehrbucher der 
Mineralogie mogen folgende genannt werden : 

Handbuch der Mineralogie von C, A. S. Hoffmann ^ fortgesetzt von 

August Breithaupt. 4 Bande. Freiberg 1811 — 1817. 
Hauy, Traite de Mineralogie y sec. edit, i vol. nebst Atlas, Paris 

1822. 
Moks^ Grundriss der Mineralogie, 2 Thle. Dresden 1822 und 1824. 
V. Leonhard^ Handbuch der Oryktognosie, 2. Aufl. Heidelb. 1826. 
Beudantj Traite de Mineralogie^ 2. edit. Paris 1830 — 1832. 
V. Leonhard^ Grundzuge der Oryktognosie. Heidelberg 1833. 
Breithaupt^ Vollstandiges Handbuch der Mineralogie. Dresden 1836. 
Mohsy Leichtfassliche Anfangsgrunde der Naturgeschichte des Mineral- 

reiches, 2. Aufl. Wien 1836 und 1839. 
Phillips Elementary introduction to Mineralogy y new edition by Brooke 

and Miller. London 1849. 
DanUy System of Mineralogy ^ 3. ed. London and New -York 1850. 
V. Kobell^ Grundziige der Mineralogie. Niirnberg 1838. 
Glocker, Grundriss der Mineralogie. Niirnberg 1839. 
Hartmann, Handbuch der Mineralogie, 2 Bande, nebst Atlas. Weimar 

1843. 
Dufrinoy, Traite de Mineralogie. Paris 1844. 
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Uousmantif Handbuch der Mineralogie, 2. Theil. GottiDgen 1845. 
Haidingevy Handbach der bestimmeuden Mineralogie , 2. Aufl. Wien 

1851. 
James Nicol^ Manual of Mineralogy. London 1849. 

Fiir das Studium der chemischen Eigenscbaften und der chemischen Zu- 
sammensetzuug der Mineralien sind ganz unentbehrlich : 

Berzeliusy Die Anwendung des Lotbrohrs in der Cbemie und Minera- 

logie, 3. Aufl. Niirnberg 1837. 
Plattner, die Probirkunst mit dem Lothrohre, 2. Aufl. Leipz. 1847. 
Rammelsberg^ Handworterbuch des cbemischen Theiles der Mineralogie. 

Berlin 1841 ; und Supplemente dazu 1843, 1845, 1847 und 1849. 



Praparativer Theil. 



evfln 2lbfjct)nitt. 

Physiologic und Terminologie der Miiieralien. 

I. HauptstAek. 

Fon den morphologiscken Eigensckaften der Miner alien, 

§. 8. Eintheilnng. Die krystallinischen Mineralien zeigen in ihren frei 
ausgebildeten Varietaten die streng gesetzlichen Formen der anorganischen 
Individuen, deren genaue AufTassung von der grdssten Wicbtigkeit ist. In 
den aggregirten oder zusammengesetzten Varietaten dagegen treten eigen- 
thiimliche , durch die Aggregation seibst bedingte Formen auf , welcbe zum 
Tbeii mit den Formen der amorphen Mineralien iibereinstimmen. Demgemass 
zertalit dieses Hauptstiick in Krystailographie oder Morphologie der Krystaile, 
und in Morpbologie der krystailinischei^ Aggregate und der nicht krystallini- 
schen Mineralien, an welcbe sich eine kurze Betrachtung der secundaren 
Formen anschliessen wird , in welchen gewisse Mineralien racbt haufig vor- 
kommen. 

I. Abthellans. Krystailographie. 

§. 9. Krystalteysteme. Die Krystallformen sind die ebenflacbigen, mehr 
oder weniger regelmassig gebildeten Gestalten der Krystalle oder voUkomme- 
nen anorganischen Individuen. Sie lassen sich nach gewissen durcbgreifen- 
den Gestaltnngs-Gesetzen in sieben verscbiedene Abtbeilungen oder Kry- 
stallsysteme bringen . Diese Systeme sind folgende : 

1) das tesserale System, 

2) das tetragonale System, 

3) das hexagonale System, 

4) das rhombische System, 

5) das monoklinoedrische System, 

6) das diklinoedriscbe System, 

7) das triklinoedrische System. 
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Das diklinoedrische System ist bis jetzt nur an einigen kunstlich dar- 

gestellten Salzen nachgewiesen worden, weshalb es auch gewohnlich nicht 

weiter betrachtet zu werden pflegt. 

Die Formen des tesseralen Systemes babea drei Hauptaxen, die Formen 
der fibrigea Systeme nur eine Hauptaxe; daher hat man wobl auch jene vieU 
axige, diese einaxige Formen genannt. Die Basis, d. h. die Ebene durch 
die Nebenaxen ist in den ersten drei einaxigen Systemen rechtwinkelig, in den 
letzten drei Systemen schiefwinkelig auf der Hauptaxe , weshalb man sie auch 
als orthobasische und klinobasische Krystalisysteme unterscheiden kann. 

1. Tesserales Krystallsystem. 

§.10. 6eometri8Cher Gmndcharakter. Dieses Krystallsystem , welches 
von fVerner^ Mohs und Haidinger das tessularische , von fVeiss das regu- 
lare, von Hausmann das isometrische System genannt worden ist, zeichnet 
sich dadurch aus, dass alle seine Formen auf drei, unter einander recht- 
winkelige, vollig gleiche und gleich werthige Axen bezogen werden 
konnen. Daher lasst sich jede tesserale Form nach drei verschiedenen Rich- 
tungen aufrecht stellen; und da man jede Axe, nach welcher die aufrechte 
Stellung einer Krystallform bestimmt wird, eine Hauptaxe nennt, so haben 
die Formen dieses Systemes drei, vollig gleich werthige Hauptaxen. Der Name 
Tesseral - System ist davon entlehnt, weil der Wiirfel , tessera y eine seiner 
gewohnlichsten und vorzuglich charakterislischen Formen ist. 

§.11. Terschiedene Arten von tesseralen Formen. Man keiint bis jetzt 

13 verschiedene Arteh von tesseralen Formen , welche sich nach der Anzahl 
ihrer Flachen in sechs Abtheilungen bringen lassen ; namlich : 

1) eine Art Vierflachner oder Tetraeder, 

2) eine Art Sechsflachner oder Hexaeder, 

3) eine Art Achtflachner oder Oktaeder, 

4) vier Arten von Zwolfflachnern oder Dodekaedern, 

5) fUnf Arten von Vierundzwanzigflachnern oder Ikositetraedern, 

6) eine Art von AchtundvierzigBachnern oder Tetrakontaoktaedern'^). 



*) Wegeo der BenenDUDgen dieser Formen mass ich Folgendes bemerkeD. Die Geo- 
metric, die altehrwiirdige Mutter der Krystallographie^ bat schon seit den altesteo Zeiten 
mebre, der Krysraliwelt aogehorige Formen mit gewissen Nameo belegt, nod dabei 
zurallig die Regei befolgt, die vielaxigen oder tesseralen Formen nacb der Zabl ibrer 
Fiacben, die einaxigen Formen aber nacb anderen Verbaltnissen za benennen. Es 
scbeint mir scbon aus diesem Grnnde vollig aogemessen^ die Nomenclatur der tesseralen 
Formen so weit als tbnnlicb auf die Zabl der Fiacben zu griindeo. Solcbe Nameo ^ wie 
Granatoeder, Leueitoide, Adamantoide^ Fluoroide a. s. w.^ welcbe sicb auf das Vor- 
kommen der betreffeoden Gestalten an irgend einer Mineralspecies, und folglicb auf eine 
Relation, aber n icbt auf eine £ igensc baft derselben griinden^ scbeinen mir nicbt 
zweckmassig zu sein. Ebeo so wenig aber kann icb micb mit dem Gebraucbe befreundeo, 
aucb die Namen vieler einaxigen Gestalten nacb der Zabl der Fliicben za bilden , und 
von Oktaedern , Dodekaedern u. dergl. im Gebiete des Tetragonaisystemes , Hexagonal- 
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Die ersten drei Formen, so wie die eine Art von Dodeka(idern sind ein- 
zig in ihrer Art, indem sie gar keine verscbiedenen Varietal en zulassen; die 
librigen Formen aber konnen in sehr verscbiedenen Varietaten ausgebildet 
sein, obne doch den Charakter ibrer Art aufzugeben. 

Die vier Arten von Dodekaedern lassen sicb nacb der Figur ibrer Fla- 
chen als Rbomben-Dodekaeder, Trigon-Dodekae'der, Deltoid- 
Dodekaeder"^) und Pen lagon-DodekaSder unterscheiden. 

Die fiinf Arten von Ikositetraedern konnen in der Benennung nicbt fiiglich 
nach der Figar ihrer Flacben unterscbiedeu werden. Daber wollen wir, nach 
dem Vorgange von JVeiss^ die bei ibnen gewohnlich vorkommende Grnp- 
pirung der Flacben in eine bestimmte AnzabI von gleicbzabligen Flacben- 
systemen, und die dadnrch angezeigte Zerrallung der ZabI 24 in ibre Factoren 
benutzen , um die Namen der meisten Arten zu bilden. So erbalten wir fur 
die zwei , von gleicbscbenkeligen Dreiecken umschlossenen Arten die Namen 
Tetrakishexaeder(Viermalsechsflachner) und Triakisoktaeder (Drei- 
malacbtflachoer), fur die von ungleicbseitigen Dreiecken umscblosseneArt den 
Namen Hexakistetraeder (Secbsmalvierflacboer), und fiir die von gleicb- 
scbenkligen Trapezoiden umscblosseneArt den Namen Dyakisdodeka^der 
(Zweimalzwolfflachner). Dann bleibt nocb eine, und zwar gerade die am ban- 
figsten vorkommende, von Deltoiden umscblossene Art iibrig, welcber fiiglicb 
der Name Ikositetraeder belassen werden kann, weil an ihr kein durch- 
greifendes Verbaltniss der Flachengruppirung Statt findet. 

Da sicb an den Acbtundvierzigflachnern die Flacben baufig in acht secbs- 
zablige Systeme gruppiren, so ist fiir sie der Name Hexakisoktaeder oder 
SechsmalacbtOacbner dem Namen Tetrakontaoktaeder vorzuzieben. 

§. 12. HoloSdrische und hemiSdrische Formen. Die 13 Arten von tes- 

seralen Formen sind aber eigentlicb weit mebr durch die Lage, als durcb 
die Zabl ibrer Flacben cbarakterisirt. Eine genauere Betracbtung lehrt, dass 
manche derselben, bei verschiedener Zabl, dennoch genau dies el be 
Lage der Flacben besitzen , und sich von einander nur dadurch wesentlich 
unterscheiden, dass in der einen Form genau b alb so viele Flacben vorhanden 
sind, als in der andern, weshalb man aus dieser auf jene gelangt, wenn man 
die symmetrisch vertbeilte Halfte ihrer Flacben verschwinden lasst. So ent- 
stebt aus der holoedrischen eine bemiedrische Form, und dieses Auf- 



systemes n. s. w. zn sprechen. Dodd, abgesehen davon, dass anf diese Weise die Ueber- 
eiostimmoog mit der Geometric verloren geht^ so fehlt es dieser Nomenclatnr aucb ao 
inoerer Cooseqoenz ; will man z. B. die hexagonalen Pyramiden Dodekaeder neoaeo , so 
sebe icb Dicht ein, warom die Skalenoeder, die zwolfseitigeo Prismen a. a. Formen 
Dieht gleicb falls so genanot werden. Ueberbaopt aber scheint es schoo wegeu der so ber- 
▼orstecbeoden EigeotbiimliGhkeit des Tesseralsystemes sehr empfeblenswertb, seine 
Formen wie dnrcb ein besonderes Element der Bezeichnnng, so ancb dorcb ein beson- 
deres Princip der Benennung anszuzeichneo. 

^ Deltoide sind Trapezoide, welche zwei Paare gleicher Seiten haben. 
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tr^teu ainer Form mit ihrer halben Flacheozahl, oder diese Hemi^'drie, ist 
eiae im Tesseralsysteme sehr gewobnlicbe Erscheinung. Als holofe'driscbe 
od^r plenotesserale Foimen bestimmen sicb folgende sieben : 

das Hexaeder, 

das Oktacider, 

das Bbombeo - Dodeka^der, 

die Tetrakisbexaeder, 

die Triakisoktaeder, 

die Ikositetraeder und 

die Hexakisoktaeder, 
Dagegen sind die ubrigen Formen bemie'driscbe , semitesserale, und 
zwar entweder parailelflacbig- oder geneiglflacbig - semitesserale Formen, je 
oacbdem fiir jede ibrer Flacben eine parallele Gegenflacbe vorbanden ist oder 
nicbt. Man erkennt biernacb sogleicb 

als paralleiflacbig-semitesserale Formen : 

die Pentagon -Dodekaeder und 

die Dyakisdodekaeder ; 
als geneigtflacbig-semitesserale Formen: 

das Tetraeder, 
> die Trigon- Dodekaeder, 

die Deltoid -Dodekae'der und 

die Hexakistetrae'der. 
In der Natur findet eine strenge Disjunction zwiscben den boloedriscben 
und bemiedriscben Formen Statt, indem eine und dieselbe Mineralspecies ent- 
weder nur boloedriscb oder nur bemiedriscb krystallisirt ; dieselbe 
Disjunction bestebt aucb fiir die verscbiedenen Modalitaten der Hemiedrie. 
Diess gilt allgemein fiir alle Krystallsysteme. 

§. 13. Beschreibnng der plcfnotesseralen Formen. Das H ex a e der, 

Fig 1. Fig. 2. 
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oder der Wiirfel , ist eine von 6 gleicben Quadraten umscblossene Form , mit 
12 gleicb en Kanten C von 90° Winkelmaass , und mit 8 drciflacbigen (trigo- 
nalen) Ecken. Die Hauptaxen verbinden die Mittelpunkte je zweier Gegen- 
flacben. Fig. 1. — Flussspatb, Bleiglanz, Boracit. 
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Das Okta£der ist eLae von 8 g)eicbseitigen Dreieokea uniscblOHseBe 
Form , mil 12 gleichen Kanten B, die 109''28' messen, und mil 6 vierfliichi- 
gen (letragonalen) Eckeo; dieHauptaxen verbindenje zwei gegeniiberliegende 
Eckpankte. Fig. 2. — Aiaan, Spioell, Magneteiseoerz. 

Fig. 3. Das Rbomben-Dodekaeder ist eine von 

12 gleichen nod ahnlicbeu Rhomben (mit dem Ver- 
haltnisse der Diagonalea 1 : V 2j umscblossene 
Form ; es bat 24 gleicbe Kanten j4 von 120° Win- 
kelmaass, und 6 vierQichige (tetragonale) so wie 
8 dreiSacbige (trigonale) Ecke ; die Hauptaxen ver- 
itiodeD je zwei gegeniiberliegeode telragonale Eck- 
punkte. Fig. 3. — Granat, Rothkupfererz, Boracit. 
Die TetrakishexaSder (oder Pyramiden- 
wiirfel) sind von 24 gleichschenkligen Dreiecken 
umscblossene Fonnen, deren allgemeine Gestalt zwischen jener des Hexa^den 
and Rhomben-DodekaSders subwankl, jedocb so, dass stets die Kanten der 
ersteren, nie aber di^ Kanten der andern Granzform an ibnen za erkennen 
sind*). Die Kanten siod zweierlei: 12 ISngere C, welche den Kanten des 
Fig. 4. Fig. 5. Fig. 6. 





Hexae'ders entsprecben, ond 24 karzern j4, welche zn je 4 uber den Flachen 
des eJDgescbriebenen Hexaeders liegen. Die Ecke sind gleicbfalls zwejerlei : 
6 vierflachige (tetragonale) und 8 secbsflachige. Die Hauplaxen verbinden je 
zwei gegeniiberliegende tetragonale Eckpnnkte. — Flnssspatb, Gold. 

Die Triakisokta^der") (oder Pyramidenoktaeder) sind vou24gleicb- 



*) Hierdnrch wird aneh der Name Tetrakiihaiaeder gerechtferligt, der aa die wait 
bejiimmtere Beziehang za dem Ileiaeder erianerl, wihrend er lagleicb die, in Bezag aoF 
dieae Form stels vorhandene Grupplrung der Flacbea in 6 vienahtige Sygteme ana- 
driicict. So wird das einfaebe Princip, naoii der Aniahl der Flachen za beaeanen, voll- 
koinineD beobacbtet oad doch eiae adjective Determiaalioa TermiedeD , also eio mi>gliobit 
karzer, and dennocli bezeicbaeader Name gewoDDen. Der Name Pyranideaniirrel drockt 
ani, dais die Geatalt gleicbsam eia Wiirfel iat, der aarjeder seiner FItieben eiae aiedrige 
vieneilige Pyramide triigt. 

"^ Oder eigeatlieh Trigofclaeder ; car Etecbtrertignag des Nameni dicnl die vorber- 
gebeade Anmerkaag, ans waicber aacb die Erklaruag des Nameas Pyramide a oklaeder 
gefolgert warden kann. 
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gcheDUigen Dreieckea Qmgehlossene Formen , deren allgemeiae Gestalt zwi- 

scben jener Acs OkUf^ders uod Rbomben-DodekaSders schwaakt, jedoch so, 

dass stets die Kanteu der ersteren, n!emals aber die Kanleo der andern Granz- 

Fig. 7. Fig. 8. Fig. B. 




form wirklicb hervortrelen. Die Kanten sind zweierlei : 12 langere B, welcbe 
dea Kanten des OktaSders eatsprecheo, und 24 kiirzere ^, welcbe zu je drei 
iiber den Fiacben des elDgeschriebeDeoOktaeders liegen. DieEcke sind gleich- 
falls zweierlei: 6 acblflaehige (ditelragoaalc) nnd 8 dreiDacbige (trigonale). 
Die Hanptaxen verbinden je zwei gegcniiberliegende diletragonale Eckpunkle. 
— Bleiglaoz, Diamant. 

Die Ikosiletraeder') sind von 24 Deltoiden umscblossene Formen, 
deren allgemeine Gestalt zwischen jener des Oktaeders und Hexaeders scbwaokt, 
ohne dass docb die Kanten einerdieserbeidenGranzformen jemals hervortrelen 
konnten. 

Fig. 10. Fig. 11. Fig. W. 




Die Kanten sind zweierlei : 24 langere B, paarweis iiber den Kanten des 
eingescbriebenen OktaSders, und 24 kiirzere C, paarweis iiber dea Kanten des 



") Bi iit geangt worden, diescr Name sei Talsch gebildet und mlt Ikoaitessaraeder la 
vertanscbeo. Indesien i'arhe die Licenz der Kryglallngraphen, welcbe das woblkllngen' 
dere nnd kdrzere Wort gebranchen, vollkomniea gerecbtfertigt eracbeinen, wenn man 
bedenkt, dasi aucb in alien mit Totra zaaanniengesetiten Worten dieaes Tetra docb 
nor eina lyukopirto Form von Tettara isl, welcbe anderwarta zn gebrancben, gewisa 
ggatallet aein wird , aobald eg der Wobllaot gebielet. Daas man aber die Zaaammea- 
■etzang det Wortea nicht darcb Ikosi ' Telraeder, aondern dnrcb Ikoaitelra- Reder inter- 
pratirin miiaae, bedarf keiner Bemerknng. 
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eiDgeschriebenen HexaSders. Die Ecke sind dreierlei: 6 gleicbkaDtig-vier- 
flachige (tetragoaale) , 8 dreiflScbige (trigonale) , und 12 ungleicbkantig vier- 
flacbige (rbombiscbe). Die Hauptaxen verbiDden je zwei gegeniiberiiegende 
tetragonale Eckpunkte. — Leacit, ADalciro, Granat. 

Die Hexakisoktaeder oder Secbsmalacbtflaclmer sind von 48 un- 
gleichseitigeo Dreiecken nmscblossene Formen, deren allgemeiDe Gestatt zwi- 
scben denen aller iibrigen plenotcsseralen Formen scbwanken kann; am hSn- 
figslen gmppiren sich jedoch die Flachen entweder in secbs 8zablige, oder in 
acht Bziiblige, oder aucb in zwiJlf 4zablige FIScfaensysteme. 

p- J, Die Kanten sind dreierlei : 24 langste Kantea A, 

welcbe nicbt selten mit denen des fthomben-Do- 
dekai^ders zusammenfallen , jedenfalls aber eine 
ahnliche kage nod VertbeiluDg haben ; 24 mitttere 
Kanten By welcbe paarweise iiber den Kanten des 
eingescbriebeoen OktaSders, und 24 ktirzeste Kan- 
' ten C, welcbe paarweise iiber den Kanten des ein- 
gescbriebenen HexaSders liegeo. Die Ecke sind 
gleichfalls dreierlei : 6 acbtflacbige (ditetragonale), 
8 sechsBachige , und 12 vierfliicbige (i^ombiscbe) 
Ecke. Die Hauptaxen, verbinden je zwei gegeniiberliegende ditetragonale 
Eckpunkte. — Flussspath, Granat, Diamant. 

§■ 14. AUeitiing und Bezeichniing der plenotesseralen Formen. Die 

sieben Artea von holoe'drischen Formen bilden einen vollig abgeschlossenen 
Inbegriff, und siud mit cinaoder nach verschiedenen Ricbtungen durcb Ueber- 
gaage verbunden , welcbe am leicbtesten aus der Ableitung und aus der , auf 
die AbleituDg gegriindeten Bezeicbnuiig erkanat werden. Es lassen sicb nam- 
licb alle dieseFormen aus irgend einer derselben, welche man dieGrundform 
nennt, durcb eine sehr einfacbe Construction ableiten. ALs Grundform des 
Tesseralsystems empfiehlt sich aber vorzugsweise das OktaSder, welcbes wir 
daber mit 0, als dem Anfangsbuchstaben seines Namens, bezeicbnen wollen. 

Jede Fliiche des OktaJ^ders schneidet drei Halbaxeo desselben in gleicb 
groasen Entfernungen vom Mittelpunkte ; nenben wir also diese Abschnitte der 
Halbaxen die Parameter derFlacbe, so ist das Oklaeder durch das Ver- 
hiiltniss der Parameter 1 : 1 ; 1 cbarakterisirt. Nacb dieser vorliiufigen Er- 
lautemng ergiebt sicb unu fiir die iibrigen Formen folgende Ableitungs- 
Construction. 

Man lege in jedes Oktaedereck eine Flacbe, welche den beiden aicht 
zu demselben Ecke gehdrigen Hauptaxen parallel ist (oder solche in der Ent- - 
femung cx> scbneidet) , so resnltirt das Hexaeder, dessen kryslallograpbi- 
sches Zeichen ooOoo ist, weil jede seiner Flacben durcb das Verh^tniss der 
Parameter oo : oo i 1 bestimmt wird. 
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Man lege in jede Okta^'derkante eine Plache, welche der niehfc tu 
deiiselben Kante geborigen Hauptaxe parallel ist (oder solcbe in der Entfemong 
oo scbneidet), so resultirt dasRhomben^Dodekaeder, dessen Zeicben coO 
ist, weil jede seiner Fiacben durch das Parameter -Verbaltniss cx> : 1 : 1 be- 
stimmt wird. 

Man verlangere jede Halbaxe des Oktaeders durcb Vervieiraltigung nach 
einer Zabl m , welcbe rational und grosser als 1 ist , und lege bierauf in jede 
Kante 2 ^ e i Fiacben, welcbe die n i c b t zu derselben Kante geborige Hauptaxe 
beiderseits in der Entfemnng tn scbneiden , so entstebt ein Triakisoktaeder, 
dessen Zeicben mO ist, weil jede seiner Fiacben das Parameter -Verbaltniss 
m : 1 : 1 bat. Die gewobnlicbsten Varietaten sind %0^ 20 und 30. 

Man nehme in jeder der Halbaxen des Oktaeders abermals die Lange m^ 
und lege bierauf in jedes Oktaedereck vier Fiacben, von denen jede einzelne 
tiber eine Flacbe desselben Eckes dergestalt fallt, dass sie die beiden zu 
derselben Flacbe geborigen Halbaxen in der Entfernung m scbneidet, so 
entstebt ein Ikositetrae'der, dessen Zeicben mOm ist, weil jede seiner 
Prdcben das Parameter -Verbaltniss m : m : I bat. Die gewobnlicbsten Varie- 
taten sind 202 und 303, von denen zumal die erstere am Leucit, Analcim 
und Granat sebr baufig vorkommt. 

Man nehme wiederum in jeder Halbaxe des Oktaeders eine Lange n , die 
grosser als 1 ist, und lege bierauf in jedes Oktaedereck vier Elacben^ von 
welcben jede einzelne iiber eine Kante dieses Eckes dergestalt fallt, dass sie 
die zu derselben Kante geborige Halbaxe in der Entfernung n scbneidet, 
wsibrend sie der dritten Hanptaxe parallel ist (oder selbige in der Entfernung cx^ 
scbneidet), so entstebt ein Tetrakisbexaeder, dessen Zeicben ooO» ist, 
weil jede seiner Fiacben das Parameter -Verbaltniss co : n : I bat. Die ge- 
w()bnlicbsten Varietaten sind 000%, c»02 und oo03. 

Man nebme endlicb in jeder Halbaxe des Oktaeders vom Mittelpunkte aus 

zwei verscbiedene Langen m und n, von denen m grosser als n ist, wabrend 

beid^ grosser als 1 sind, und lege bierauf in jedes Oktaedereck acbt Fiacben, 

von welcben je zwei iiber eine Kante desselben Eckes dergestalt fallen, dass 

sie die zu derselben Kante geborige Halbaxe gemeinscbafUicb in der klei- 

neren Entfernung n^ die nicbt zu solcber Kante geborige Hauptaxe aber 

beiderseits in der grosseren Entfernung m scbneiden , so entstebt ein Hexa- 

kisoktaeder, dessen Zeicben mOn ist, weil jede seiner Fiacben das Parameter- 

Verbaltniss m : n : I hat. Die gewobnlicbsten Varietaten sind 30% , 402 

und 50 Vs. 

Soil sich die BezeichnuDg consequent bleiben, so ist es n5thig, dass in dem 
Zeicben mOn der Zahl m stets der grOssere Werth und die Stelle vor dem 
Bucbstaben angewiesen wird. 

§. 15. Uebersicht der plenotesseralen Formeii. Die Uebergange und 



Tesseralsystem. 
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VeTWandtschafteii sammtlicher holoedrischer Formen des Tesseralsystemes 
tassea dich am besten aus folgeadem triangularen Schema erkennen. 

In diesem Schema nimmt dafi Hexft'' 
kisokta^'der den Miltelpunkt ein , weil in 
seine n Verhaltnissen die Bedingungen 
fiir die E X i s t e n z aller iibrigen Formen 
eben so, wie in seinem Zeichen die 
Zeichen derselben enlhalten sind, nnd es 
sonach als der eigentliche Reprasentant 
aller plenotesseraleu Formen betrachtet 
werden kann. 
floO ooOn ooOoo In den drei Ecken des Schemas stehen 

diejenigen drei Formen, weiche einzig in ihrer Ari sind (§. 11. )) wcihrend 
die drei S e i t e ii des Schemas die Zeichen der drei VierundzwanzigMchn^i^ 
tragen, als deren Granz formen die drei singularen Formen zwar schon oben 
(§. 13.) genannt worden sind , wahrend sie jetzt erst mit Evidenz als solche 
anerkannt werden kdnnen. Ueberhaupt iehrt eine genauere Betrachtung des 
Schemas, dass fiir die verschiedenen Formen dieseiben Uebergange in der 
Wirklichkeit bestehen, weiche zwischen ihren Zeichen verfolgt werden 
konnen , wodurch denn auch die naturgemasse Begriindung unserer Bezeicb- 
nung erwiesen sein diirfte*). 

§. 16. Beschreibung der geneigtflachig semitesseralen Fomen. Diese 

Formen , weiche man auch wegen ihrer Verlialtnisse zu dem Tetraeder als 

tetraedrisch-semitesserale Formen bezeichnen kann, sind wesentlich 

dnrch folgende Eigenschatlen charakterisirt. 

Das Tetraeder ist eine, von 4 gleichseitigen Dreiecken umschlossene 

Form mit 6 gleichen Kanten B\ deren Winkelmaass 70^32', und mit 4 drei- 

Fig. 14. 




flachigen (trigonalen) Ecken. Die Hanptaxen verbinden die Mittelpankte je 
zweier gegeniiberliegenden Kanten. — Fahlerz,' Boracit, Heivin. 

^) Solcbe Bezeicbaungs-Metboden, welcbe fiir die verschiedeaeD Art en der Formeo 
eben so viele verscbiedene Bacbstaben zu Grunde legen, miissen natiirlicb auf die 
Darstellaog der Uebergange nod Verwandtscbaften verzicbten, und ennangeln jedes 
iooeren systematiscben Zusammenbanges. Diejenigen Metboden aber^ welcbe^ obne 
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Die Trigon-Dodekagder siad von 12 gteicbscheDkeligeD Dreiecken 
umschlosseDeFormen, deren allgemeiae Gestalt zwischen jener des TetraSders 
und HexaSders schwankt, jedocb so, dass stetg die Kantea der ersteren, aber 
niemals die Kantcu der letzteren Granzform hervortreten *). 

FiR. 15. Fig. 16. Fif. IT. 




Die Kanten sind zweierlei : 6 langere Kanten ff, welche den Kanten des 
TelraSders entsprechen, ond 12 kiirzere Kanten C, welche zu je drei iiber 
den FEachen des eingeschriebeuen Tetraeders liegen ; die Ecke sind gleicbfalls 
zweierlei : 4 sechsflacbige , und 4 dreiflacbige (trigonale) Ecke. Die Haupt- 
■xen verbinden die Miltelpunkte je zweier gegeniiberliegender langeren Kan- 
ten. ' — Pablerz, Kieselwismnt. 

Die Deltoid-DodebaSder sind von 12 Deltoiden umscblossene For- 
men , deren allgemeine Gestalt zwiscben jeuer dea Tetraeders und Rbomben- 
Dodekaeders scbwankt, ohne dass jedocb die Kanten einer dieser GrSnaformen 
jemals bervortrelen konnen. 

Fig. 18. Fig. 19. Fig. 20. 




irfsnd eine SigDttnr der Graodfonn, lediglich die Pirimeter-VerbBltnUae auf die eine 
Oder sndere AH, mit (m.'n: t) Oder (mnl), ansdriickea, siad weniger reprasenlaliv, ent- 
bsbreD das, nlle Zeichen eines and desselbeg Formen - labegrifiea verbindende Grand- 
elenent, und laasea ca gaaz nnbestimmt, mil welohen Krystallsfsleme man ea za Iban 
hat, oboe aicb weder durch groaaere Kiirze noch dnrcb rciehereo Inball zo eiuprehleo. 
EiDige Kryatallographen habeo vorgeachlageo, bei der BelrachluDg nnd Bexeiebnuag der 
FormeD aiatt der Flacben nnd ifarer Parameter die Normaien der FliicfaeD zu Gmode 
zn legea. Fiir dai Bedijrrniss der Min eralogi e, ala eines Tbeile» der Pbysiographio, 
icheint ei jedocb nicht zweckmiisaig, dieae abatractere AnfTasanDg der Formen geltead 
zu nacbea, wie ersprieaalich aolcbe encb bei maDcheD BelrachtoDgen der tbeorelitcbeo 
Rryatallograpbie sein mag. Der Miaeralog bedarf Tdr seine Zweoke eiaer nojiicbil reprii- 
aentaUvea Bezeiebaang. 

') Daherancb der von C. Aims gebrauebteNtme Tria kis te Irae der aebr beieick- 
nead i«t. 
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Die Kanten nDd zweierlei: 12 ISngere Kanten B', welcbe paarweise 
iiber den Kanten, und 12 kiirzere Kanten A", welcbe zu drei iiber deo Fliichen 
des eingeschriebenen TetraSders liegen. Die Ecke sind dreierlei: 6 vier- 
fliicbige (rhombiscbe) Ecke, 4 spitzere, und 4 stampfere dreifliicbige (trigonate) 
Ecke. Di« Haoptaxeu verbinden je zwei gegeniiberliegeode rbombiscbe Eck- 
punkte. — Fablerz, Weissgiltigerz, dock nicht als selbstandige Form. 

Die tiexakistetraeder sind von 24 ungleicbseiligen Dreieckeo um- 
seblossene Formen, deren allgemeine Gestalt bald einer der drei vorhergeben- 
den semitesseralen Formen, bald aucb dem Rbomben-Dodeka^der, dem 
HejuiSder oder dem Tetrakishexaiider genabert sein kann; docb gruppiren 
sick die Fliicben am haufigsten in 4 secbszabiige Systeme. 
Fig. 21. 




Die Kanten sind dreierlei : 12 mittlere ff, paarweis iiber den Kanten, 
12 ISngere (T, und 12 kiirzere ^, zu je dreieti iiber den Flacben des ein- 
geschriebenen TetraSders. Die Ecke sind gleiubfalls dreierlei : 6 vierBSchige 
(rbombiscbe), 4 spitzere, und 4 stumpfere sechsflacbige Ecke. Die Hauptaxen 
verbinden je zwei gegeniiberliegende rbombiscbe Eckpunkte. — Diamant, 
Boracit, Fablerz ; jedocb an letzteren beiden Mineralien nicht selbstandig. 

§. 17. ibleitniig and Bezeichnimg der tetraedrisch semitesseralen 

Fomen. Das Tetragder isl die bemi^driscbe Form des OktaSders nach 
den abwecbselnden eiazelnen Fliicben, und wird aus demselben abgeleitet, 
indem man seine vier abwecbselnden Fliichen vergrossert, und die iibrigen 

verschwindeo ISsst. Das Zeicben des Tetra^ders kann daber -^ gescbrieben 
werden. Weil sicb jedocb bald die eine , bald die andere Hjlfte der Pliichen- 
zabl vergriisseri oder altei'n ausgebildet haben kann , so liefert das Okta€der 
zwei, dnmb ibre Stellung verschiedene, ausserdem aber viillig gleicbe 
Tetra£der (Fig. 14.), deren Zeicheo dan^h Vorsetzung der Stellungszeicben -|- 
und — unterschieden werden konnen, von denen jedocb nur das letztere in 
vorkommeiiden FUllea bingescbrieben wird. 

Es ist einleucbtend, dass bei jeder HemiSdrie in ^hnlicber Weise zwei 
bemiSdriscbe Formen entstebeo miissen, welcbe sicb gegenseilig zur hotoifdii- 
Bchen Stammform ergiinzen, daber sieab complemenlSre Formen, oder. 
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well sie bei voUiger Aeholichkeit eiiien Gegensatz der Slellung zeigeii , Ge- 
genkorper genannt worden sind *). 

Das TrigoD-Dodekaeder ist die hemiedrische Form des Ikositetraf^- 
ders mOm nach den abwechselnden dreizHhligen Flaebensystemen, daher sein 

Zeichen — ^r— , oder auch ^ — wird. Eine der gewohnlichstenVariet'aten, 

202 

welcbe z. B. am Fahlerze nicht selten vorkommt, ist — s— • 

Das Deltoid-Dodekae'der ist die hemie'drische Form des Triakisok* 
taeders mO nach den abwechselnden dreizahligen Flaebensystemen , weshalb 

es das Zeichen -^-j oder — -^ erhalt. Eine am Fahlerze und Weissgiltig- 
erze (jedoch nur untergeordnet) ausgebildete Varietat ist ^ • 

Das Hexakistetraeder 'endlich ist die hemiedrische Form des Hexa- 
kisoktaeders mOn nach den abwechselnden secbszabligen Flaebensystemen, 

und folglich mit —5— oder ^ zu bezeicbnen. Am Fahlerze kennt 

303 50* 

man die Varietat — ~ ? am Boracit die Varietat —^ , doch beide nur als 

untergeordnete Formen. 

Von einem allgemeineren krystallographischen Standpunkte aus betrachtet 
sind anch das Hexaeder , das Rhomben - Dodekaeder und das Tetrakishexaeder, 
sobald sie zugleich mit dem Tetraeder vorkommen, als tetraedrisch * semitesse- 
rale Formen zu deuten , well das Tesseralsystem eigentlich in alien seinen 
boloedriscben Formen dieser Hemiedrie unterworfen ist, obgleich solcbe nur fiir 
gewisse Formen eine wirkliche Gestaltver£lnderung zur Folge hat. Diess wird 
besonders einlenchtend, wenn man in dem S. 15 stehenden Schema die betref- 
feoden vier Formen mit ihren hemic drischen Zeichen einschreibt, wodurch 
der Zusammenhang derselben mit den iibrigen drei Formen in keiner Wcise 
gestdrt wird. Daher kann es uns nicht befremden, an solcben Mineralien, welcbe 
durch das Auftreten von Tetraedern , Trigon > Dodekaedern und dergl. ansge- 
zeichnet sind, auch hauOg das Hexaeder und Rhomben -Dodekaeder, so wie 
zuweilen das Tetrakishexaeder zu beobachten, indem dann diese Formen, wenn 
auch nicht actu, so doch potentia^ wenn auch nicht ihrer Erscheinung, so doch 
ihrem Wesen nach in den Bereich der tetraedriscb - semitesseralen Formen 
gehdren. Wegen der weitern Erl^uterung dieser Ansicht verweise ich auf 
meine Anfangsgriinde der Krystallographie S. 55, und auf mein Lehrbuch der 
Krystallographie I, S. 135. 



^) Diese Verscbiedenlieit der Stellang ist besonders bei den Combinationen hemie- 
driscber Formen (§.;22und^3.) gar sehr zo beriicksichtigeD. Bs berobtwohl n^r aof einer 
onklaren Aoffassaog des Begriffes voo bemiedrisckea Formen, weno Riviere die He- 
miedrie desbalb als eine Eigenlhiimlicbkeit der Aosbildong bezweifelt, weil am Bitter- 
salze, Boracite a. a. Mineralien aneb die bemiedriscben Gegenk^rper vorkommen. 
Compter rendvg, t, ^5, 1847, />. 639. 
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§.18. BeBcbreibnng det paraUelflichig ■ semitesseralen Formen. Diese 

Formen, welche man auch wegen ihrer Beziehungea zu dem Pentagon -Dode- 
kaSder dodeiaSdrisch-seniitesserale Formen nennea konnte, sind wesentlinb 
dnrcb folgende Eigeascbaflen charakterisirt. 

Die PentagOD-Dodeka^der sind von 12 symmetriscfaen PentagO' 
nen*) umscblossene Formen, derea allgemeine Gestalt zwiscben jeoer des 
Hexaeders and des Rhomben-Dodekagders scbwankt, ofane dass jedorb die 
Kanteti einer dieser beiden Granzformen jemals bervortreten konnten. 
FiE. aa. Fig. 23. Fig. U. 




Die Kanten sind zweierlei : 6 regelmSssige , meist langere (selten kfir- 
zere) Kanten j4", welche iiber den Flacben , und 24 unregelmassige , meist 
kiirsere (selten I3ngere) Kanten C", welche gewohnlich paarweise iiber den 
Kanten des eingescbriebenen Hexaeders liegen. Die Ecke sind glelchFalls 
zweierlei: Sgleichkantig-dreiflachige ftrigonale) und 12 ungleichkanlig - drej- 
SSchige (unregelmassige) Ecke. Die Hauptaxeii verbinden die Mittelpnnkte je 
zweier gegeniiberliegender regelmiissiger Kanten. Hexaedrischer Eisenkies 
oder Pyrit und Glanzkobalt. 

Je Dachdem in den Pentagonen die einzelne Seite entweder grosser oder 

kleiner als jede der vier gleichen Seileo jst, demgemass bat das Pentagoa- 

Dodekae'der mebr Aehnlichkeit mit dem Hexaeder oder mil dem HhombeD- 

Dadekaeder. Hitten inne steht , freilicb our ali ideale und in der Krystallwelt 

■Agar nnmOgliche Form, das regiilare Pentagon ~ Dodekaeder der Geometrie. 

Die Dyakisdodekaeder*') sind in der Hegel von 24 gleichscbenkeli- 

gen Trapezoiden (selten von dergleichen Trapezen) umscblossene Formen, 

deren allgemeiue Gestall an verschiedene andere Formen, gewobniicb aber an 

irgend eiu Pentagon-Dodekaeder erinnert. 



*) Ell symmelrischcs Penlagou ist ein solches, welcbei i g;leicbe Seiten Dad 
IPaare f lelcber Winkei hat. Dergleicben Figarea lind ond bleiben jcdenfalb Penli- 
goie, kGDDen gar nicbt ■nderi beoannt werdea , und aomit bedarf ancb der Name 
PeatagOB'DodakaedeT gar kelner Heehtfertignng , obf^leicb daa regulare Pentagon- 
DobkaBiler der Geonetrie von dieaea Kry stall fomea anagescbloiaea iai. 

**} RifcutlichDiadadekseder, waa jedoch, znmal beivoranagebendem Artikel, aobwer 
laiMaprecben let nod aehlecht klingl, daber icb itatt dis die fVeilich ungebriiachliche 
Feim dyakif wahlta. 
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Die Kanten sind dreierlei : 12 kurzeste -^", paarweis iiber den regel- 
massigen Kanten , und 12 langste B"^ einzein iiber den Fiachen des einge- 
scbriebenen Pentagon - Dodekaeders , so wie 24 mittlere, unregelmassige 
Kanten C\ welche eine den unregelmassigen Kanten desselben Dodeka^^'ders 
nabe kommende Lage haben. Die Ecke sind gleichfalls dreierlei : 6 gleich- 
winklig-vierflachige (rhombische), 8 dreiflachige (trigonale) und 12 ungleicb- 
winklig-vierflachige (unregelmassige) Ecke. Die Hauptaxen verbinden je 
zwei gegeniiberliegende rbombische Eckpunkte. — Pyrit und Glanzkobalt, an 
ersterem bisweilen selbstandig. 

§. 19. Ableitnng und Bezeichnnng der dodekaCdrisch - semitesseralen 

Fonnen. Das Pentagon -Dodekaeder ist die hemiedriscbe Form des Tetrakis- 
bexae'ders ooOn nach den abwechselnden einzein Fiachen, und daher allge- 

mein mit -^ — zu bezeicbnen; die gewdbnlichste Varietat — ^ findet sicb 

am Pyrite gar hanfig ausgebildet. 

Die Dyakisdodekaeder sind die hemie'drischeu Formen des Hexakisoktae- 
ders mOn nach denen, an den abwechselnden mittlere n Kanten gelegeneii 
Fiachenpaaren ; uni sie daher von den Hexakistetraedern , als den geneigt- 
flachig bemiedrischen Formen derselben Stammform zu unterscheiden, woUen 

wir ibrZeichen in zwei parallele Klammern einschliessen ; sonach ist —ly- 
das allgemeine Zeichen der Dyakisdodekaeder ; die gewohnlicbsten Varietaten 

Die, zu Ende von §. 17., in Betreff der tetraedrisch-semiiesseiMlen 
Ausbildnng des Tesseralsystems stehende Anmerkung gilt in erweitertem Maasse 
auch f&rdie dodekaedrisch- semitesserale Aasbiidungs weise desselben . Oh- 
gleich nMmlich nur zwei seiner holoedrischen Formen eine wirkliche Gestnlt- 
veranderung erleiden , so sind doch auch die iibrigen 5 holoedrischen Formen, 
also das Hexaeder, das Oktaeder, das Rhomben-Dodekaeder, die Triakisoktae- 
der und die Ikositetraeder als hemiedriscbe Formen zu deuten, sohald sie an 
einem Minerale vorkommen, welches in Pentagon - Dodekaedern oder Dyakis- 
dodekaedern krystallisirt. Denn es Iflsst sicb beweisen, dass die genannten 
5 holoedrischen Formen, wenn das Gesetz dieser Hemiedrie an ihnen verwirk- 
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licht wird, gar keiner GestaltverSnderunpf nnterliegen kOnnen. Daher sind 
z. B. am Eisenkiese das Heza^der, das Oktaeder, das Rhomben-Dodekaeder 
u. s. w., wenn auch nicht ihrer Erscheinung , so doch ihrem Wesen nacb a Is 
hemicMrische Fornien zu betrachten , wie dies schon die UebergSnge der Penta- 
gondodekaeder beweisen. Vergl. meine Anfangsgrdnde der Krystallographie, 
8. 53, und meiD Lebrbnch der Krystallographie, I, S. 136. 

§. 20. Gombinationen der tesseralen Formen. Die Beobachtung lehn, 

dass die Formen des Tesseralsystemes (wie die alter librigen Krystallsysteme) 
nicht nur einzein vorkommen, sondern oft zu zwei, drei und mehren an 
einem und demselben Krystalle zugleich ausgebildet, oder z^einer Com- 
bination verbunden sind. In solchen Gombinationen kann naturlich keine 
der combinirten Formen ganz vollstandig erscheinen , weil ihre gleichzeitige 
Ausbildung an demselben Krystalle (oder um denselbeu Mitlelpunkt) nur in 
der Weise moglich ist, dass die Flachen der einen Form symmetrisch 
zwischen den Flachen, und folglich an der Stelle gewisser Kanten und 
Ecke der anderen Formen auflreten; weshalb diese Kanten und Ecke durch 
jene Flachen gleichsam wie weggeschnitten (abgestumpft, zugescharft 
oder zuges pi tzt) erscheinen, und ganz neue Kanten (Combinations- 
kanteu) entstehen, welche weder der einen noch der andern Form eigen- 
thiimlich zugeboren. Gewohnlich sind^ die Flachen der einen Form viel mehr 
ausgedehnt , als die der andern , so dass sie den Totalhabitus der Combina- 
tion bestimmt, wahrend manche Formen nur eine sehr geringe Flachenausdeh- 
nung zeigen. (Vorherrschende und untergeordnete Formen.) Uebri- 
gens erstreckt sich die zu Ende von §. 12. erwahnte Disjunction zwischen 
holoedrischen und hemiedrischen Formen auch auF die Gombinationen der- 
selben, und so haben wir denn im Tesseralsysteme plenotesserale und 
semitesserale, so wie innerhalb der letzteren tetraedrisch- und do- 
dekaedrisch-semitesserale Gombinationen zu unterscheiden , von welchen 
wir nur einige der allergewdhnlichsten in aller Kiirze betrachten wollen. 

Ausftibrliche NachweisuDgen linden sich in meinen AnfangsgrOnden der 
Krystallographie, S. 74—94. Als eine auch fiir alle folgenden Krystallsysteme 
gillige Bemerkung mag es bier nur erwSlhnt werden, dass man unter der Ent- 
wickelung einer Combination die Bestimmung aller zu ihr beitragenden For- 
men versteht, und dass das krystallographische Zeichen einer Combination 
dadurch gewonnen wird , dass man die Zeichen ihrer einzelnen Formen , nach 
Maassgabe des Vorherrschens derselben, durch Punkte getrennt hinter einander 
schreibt. 

§. 21. Einige plenotesserale Gombinationen. In den meisten derselben 

erscheint dasHexaeder, oder das Oktaeder oder auch das Rhomben-Dodekaeder 
als vorherrschende Form , wie denn iiberhaupt diese drei Formen am haufig- 
sten ausgebildet und in der Mehrzahl der Gombinationen zu finden sind, wes- 
halb wir uns auch fast nur auf ihre gegenseitigen Gombinationen beschrauken 
wollen. Das Hexaeder erfahrt durch die Flachen des Oktaeders eine regel- 
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massige Abstumpfaiig seiaer Ecke, durch die FlSchea des Rhomben - Dodekae- 
ders eioe regelmassige Abstumprung seiner Kanteu , und durcfa jedes Ikosi- 
tetraeder mOm (am hiiuGgsteD durcb 202) eiae dreiflachige , aaf die FiUchen 
aufgesetzte Zuspitzuug seiner Euke. 



Fig. 36. 



Fig. 27. 



Fif . 28. 




ooOco.O ooOoo.ooO ooOoo.202. 

Das Oktaeder errahrt durcb die Fliicben des HexaSders eine Ab- 
stumpfang seiuer Ecke , durcb die Flacbeo des Rbombeu - Dodekaeders eine 
regelmassige Abstumpruug seiner Kantea , und dnrcb jedes IkositetraSder 
(gewdbniich durch 203) eine vierflSchige anf die Flachen aufgesetzte Zu- 
spitzuug seiner Ecke. 

Fig. 29. Fig. 30. Fig. 31. 




O.ooOoo O.ooO. 0.202. 

Das Rhomben-Dodckaeder erieidet durcb die Flachen des Hex ae- 
ders eineAbstnmpfung seiner teiragonalen Ecke, durch die Flachen des Oktafe'- 
ders eine Abstumpfung seiner Irigonalen Ecke, und dQrch das Ikosiletraedep 
202 eine Abstumpfung seiner Kanteu. 

Fig^32. Fif. 33. Fig. 3i. 
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§. 22. Einige tetnMriBch-semitesserale GombinatioiieD. Gewiihnlicb 

erscheint das Tetra(!der, oder das Hbomben-Dodekaeder, oder auch das 
HezaSder, selleD ein TrigoD- DodebaJ^der als vorberrscbende Form. 

Das Tetra^'der erleidel darcb die Placben seines Gegenkdrpers eiae 
Abstumprung iler Ccke , durch die Plachen des Hexaeders eiue Abstumpruug 
iler Kaaten, und durch die Fliichen des fthombeu-Dodekaeders eioe drei- 
fliichige, aaf die FliicheD aufgesetzle Zuspitzuog der Ecke. 

Fig. 3S. Fig. 36. Fig. 37, 




Das Rhomben-Dodekaeder erieidet durcb d!eF13cben des Tetrai^ders 
eine Abstiunprnng der abwecfaselnden trigonalea Ecke, das Hexaeder durcb 
dieselbe Form eine Abstumpfung seiner abwecbselnden Ecke, und jedes T ri- 
gon-Dodekagder durch das TetraSder von gleicher Stellnng eine Ab- 
stnmpfQng der U-igonalen Ecke. 

Fig. S8. Fig. 39. Pig. 40. 




§• 23. Einige dodekaddrisch - semitesserale Combinationen. In ibuen 

erscheint gewobnlich das Hexaeder, oder das Oktai^der oder aucb das Pen. 

oo02 
tagoD-Dodekaeder — s — als vorberrschendc Form. 

Das Hexa^der erlSbrt durch die Fiachen eines jeden Pentagon - Dode- 
kaifders (gewobnlich der Varietiit - ) eine unsymmetriscbe Abstumprung 
seiner Kanten, und durch jedes Dyakisdodekai'der eine unsymmetriscbe drei- 
flachige Znspitzung seiner Ecke. 




-J- w„^.l_-2- 

DasOktaSder erieidet darcb die Flachen eines jedeu Pentagon ~ Dode- 
kagders(gewfibnlichderVarietat —4— J eine Zuscharrung, duruh jedes Dyakis- 
dodekagder aber eine vierSSchige Zuspitzung eiaer Ecke, wobei sowohl jene 
Znscharfungs - als diese Zuspitzungs flachen (die letztereo paarweis) aaf zwei 
gegeniiberliegeitde Kanlen aufgesetzt sind. 

Fig- *5. Fig. U. Fig. 45. 




Das PcDtagon 

Ofctaiiders eine Abstumprung seiner trigonalen Ecke , durch die Flachen des 

Hexaederii eine AbstumpFung seiner regelmassigen Kanten, und dnrcb die 

Fig. 46. Fig. 47. Fig. 48. 




Placben gewisser, in gleicher Stellung beflndlicber Dyakisdodekat^der (sebr 
gewShnlich darcb -^' ) eine regelmassig dreiOacbige , anr die Ptiicheii 
aufgeselzte Zuspitzung seiner trigonalen Ecke. 
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Es kommen auch zuweilen Combinalionen vor, in denen Dyakisdodekae- 
der als vorherrschende Formen auftreten ; wir miissen sie jedoch hier iiber- 
gehen , wo es nur darauf ankommt , die gewohnlichsten Erscheinungen zur 
Kenntniss za briDgen. 

2. Te tragonales Krystallsystem. 

§. 24. Gmndcharakter. Das tetragonale System (welches von fFetss 
das viergliedrige oder zwei- and einaxige, von Mohs das pyramidale, von 
Hausmann das monodimetrische System genannt wird) hat mit dem Tesseral- 
systeme die Dreizahi und Rechtwinkeligkeit der Axen gemein, unter- 
scheidet sich aber durch das Gross en verhaltniss derselben, indem gegen 
zwei gieiche Axen eine ungleiche Axe vorhanden ist. Diese letztere 
beherrscht die Symmetrie aller Formen , bestimmt die aufrechte Steilang der- 
selben, und ist in aller Hinsicht von der Natur selbst als die Hauptaxe 
bezeichnet. Wir nennen ihre Endpunkte Pole, und die von soichen auslau- 
fenden Kanten Poikanten. Die beiden anderen Axen gelten nur als Ne- 
ben axen, und die beiden, mitten zwischen ihnen hinlaufenden Linien iassen 
sich als Zwischenaxen bezeichnen. Die Ebene durch die beiden Neben- 
axen heisst die Basis, jede der beiden Ebenen durch die Hauptaxe und eine 
Nebenaxe ein normaier Hauptschnitt, und jede der beiden Ebenen durch 
die Hauptaxe und eine Zwischenaxe ein diagonaier Hauptschnitt. — 
Der Name Tetragonalsystem bezieht sich auf die , meist quadratische Figur 
der Basis. 

§. 25. Uebersicht der tetragonalen Formen. Man kennt gegenwartig 

folgende verschiedene Arten von tetragonalen Formen : 

A. Geschlossene, d. h. ihren Raum allseitig umschliessende For- 
men, von definiter Ausdehnung. 

1) Tetragonale Pyramiden (drei Arten), 

2) Ditetragonale Pyramiden, 

3) Tetragonale Sphenoide, 

4) Tetragonale Skalenoeder, und 

5) Tetragonale Trapezoeder. 

B. Offene, d. h. ihren Raum nicht allseitig umschliessende Formen, 

von indefiniter Ausdehnung. 

6) Tetragonale Prismen (drei Arten), 

7) Ditetragonale Prismen, und 

8) das basische Pinakoid. 

Aus der Ableitung ergiebt sich , dass die offenen Formen nur als die 
Gr a nz formen gewisser geschlossener Formen zu betrachten sind. Diese 
lelzteren aber zerfallen wiederum in holoedrische Formen, wohin die 
tetragonalen Pyramiden der ersten und zweiten Art nebst den ditetragonalen 
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Pyramiden gehdren, und in hemi^'drische Formen, wohin die iibrigen 
Arten zu rechnen sind. 

Da die Trapezoe'der, welche angeblich am Skapolithe beobachtet warden, 
doch nur eine ganz antergeordnete and ^usserst seitene firscheinung fiind^ so 
kOnnen sie fiir unsere Zwecke nicht welter in Betrachtang kommed. 

§. 26. Bescbreibnng der verschiedenen Formen. Die tetragonaien 

Pyramiden ^ind von 8 gleichschenkeligen Dreiecken umschlossene Formen, 
deren Mittelkanten in einer Ebene liegen, und ein Quadrat bilden. Sie stel- 
len jedeufalls eincn Inbegriff zwcier , in ihren GrundflSchen verbundener Py- 
ramiden der Geometrie dar, welche bei gleicher quadratischer Basis gleiche 
Hohe besitzen*). 

Fig. 49. Pig. 50. Fig. 49*. 




Die Kanten sind zweierlei : 8 Polkanten X (oder Y) , so genannt , weii 
sie von den Polen der Hauptaxe ausgehen, und 4 Mittelkanten ^, so genannt, 
weii sie stets um die Mitte der Form liegen. Die Ecke sind ebenfalls zweier- 
lei: zwei tetragonale Polecke, und 4 rhombische Mittelecke. Es giebt mdg- 
licherweise eine unendliche Manchfaltigkdt von tetragonaien Pyramiden. 



^) Sie and alle Pyramiden der Krystallographie wiirden daher eigentlich Di pyramiden 
genannt werden miissen ; weii aber einfache Pyramiden im Reiebe der Krystallformen gar 
niebt oder nur ansserst selten (in Folgv des Hemlmorphisrons) torkemmen , so kann man 
der Kiirze wegen das Wort Pyramide scblecbthin beibehaltea. 

Der von einem, am die krystallographisehe Nomenclatur hechverdienten Mineralogen 
in Vorscblag gebrachte Name Pyramldoeder scheiot seboo deshalb nicht zweckmassig, 
weii alie mit bedra znsammengesetzte Namen in ibren ersl«a Sylben entweder die Zabl 
oder die Figur der Flacben ausdriicken, so dasb jener Name eine v«b pyt*amidalen Flachen 
umscblossene Form bezeiebnen wiirde. Dieselbe Bemerkung ist gegen den Namen Sphenoeder 
geltend zu macben. — Ueber die Benennung der einaxigen Formen nach der Zabl ibrer 
Flacben babe icb mich bereits ausgesprochen ; der Naiiie Qi^^'dt^'^^Sder ist zwar etwas 
kiirzer^ als der Name tetragonale Pyramide , er driickt aber gar nicbts aus , was an eine 
Verscbiedenheit dieser Form von dem Oktaeder des Tesseratsystemes erinnern 
k5nnte. Vergleicbt man endlicb alle solcbe Namen wie QuadratoktaSder, Rbombeaoktae- 
dei*, Hexagon dodekaeder mit Rhombendodekaeder wtA anderen analog gebildeten Namen 
des Tesseratsystemes , so erkennt man sofort, wie wenig sie geeignet sind , eine con- 
seanent9 Nomenclatur zu begriinden. 
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Nach der verschiedeaea Lage ihrer Mitlelkanten zu den Nebenaxen Bind 
drei, weseatlich verschiedene Arlen von tetragonalen Pyraniiden m unter- 
scheideD. Es verbinden namlicli die Nebenaxen in dea Pyramiden der ersLen 
Art die Eckpankte der Basis, in den Pyraroiden der zweiten Art die 
Mittelpunkte der Seiten der Basis, nud in den Pyramiden der drittea Art 
irgend andere Punkte dieser Seiten. 

Basis der tetragonalen Pyramiden 

ersler Art zweiter Art dritter Art. 

Fig. 51. Fig. 68. Fig. 53. 
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Die Pyramiden der ersten nnd zweiten Art sind boloSdrische und sehr 
hSufig vorkommende Formen , obwohl sie nnr seiten selbstiindig ausgebildet 
sind — Scheelil, Hausmannit, Kupferkies, Mellit. 

Ausserdem DnterBcheidet man noch gtnnipfe nod spitze Pyramidea, zwi- 
scben welchen das Oktaeder des Tesseralsystemes seiaen Verhaltnissea nach 
mitten ijuie stehl , obwobi solcfaes niemalB als eine tetrngonale Form existiren 
kauD. Die Polkanlen der tetragonalen Pyramiden der ersten Art (Pig. 49 
sod 50) werden nit X, die der Pyramiden der zweiten Art (Pig. 49*) mil Y 
bezeiebnet. 

Die ditetragonalen Pyramiden sind von 16 nngleichseitigen Drei- 
ecken umschlossene Formen, deren Mittelkanten in eiuer Ebene liegen nnd 
ein Ditetragon (d. h. ein gleichseitiges , aber nnr abwecbseind gteicbwinkeli- 
ges Achteck) hilden. 



Fig. S4. 



Fig. 55. 




Baiji deri«1beii. 



Die Ranten sind dreierlei: 8 
Ungere scharfere, and 8 kiirzere 
stumpfere Polkanten, so wie 8 Mit- 
telkanten Z; die Ecke sind eben- 
falls dreierlei : 2 achtflSichige (dite- 
tragonale) Polecke, 4 spitzere und 
4 stumpfere vierflSchige (rhombi- 
scbe) Mittelecke. — Die eine Art 
von Polkanten fallt immer in die 
nonnalen, die andovArt in die dia- 
gonaien Hanptscbnilte, nacbwelcfaer 
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Lage sie als Dormale Polkanten XunA diagonalePoIkanten Funterschie- 
den werden konnen. 

Die ditetragonalen Pyramiden sind wohl kaum jemals als selbstandige 
Formen beobachtet worden, da sie gewohnlich untergeordnet in Combination 
mit tetragonalen Pyramiden und anderen Formen auftreten. Zirkon , Vesu- 
vian, Zinnerz. 

Die tetragonalen Sphenoide sind von 4 gleichschenkeligen Drei- 
ecken umschiossene Formen (Fig. 56.), welche viele Analogic mit dem 
Tetraeder des Tesseralsystemes besitzen und , gleich wie dieses aus dem 
Oktaeder, so aus den tetragonalen Pyramiden der ersten Art durch Ver- 
grosserung der abwechselnden einzelnen Flachen abgeleitet werden. 

Fig. 56. Fig. 57. 




Die tetragonalen Skalenoeder sind von 8 ungleichseitigen Drei- 
ecken umschiossene Formen, deren Mittelkanten im Zickzack auf- und abstei- 
gen (Fig. 57). Sie stehen in sehr nahen Verhaitnissen zu den Sphenoideu, 
und werden als hemiedrische Formen aus den ditetragonalen Pyramiden durch 
Vergrosserung der, an den abwechselnden diagonalen Polkanten gelegenen 
Flachenpaare abgeleitet. 

Da diese beiden Arten von hemiedrischen Formen nur an sehr wenigen 
Mineralspecies vorkommen , so mag es fiir unsereo Zweck hinreichen , hiermit 
auf sie aofmerksam gemacht za haben. Der Kupferkies zeigt sehr gewOhnlich 
sowohi Sphenoide als auch Skalenoeder. 

Die tetragonalen Prismen sind von 4, der Hauptaxe parallelen Fla- 
chen umschiossene Formen, deren Querschnitt ein Quadrat ist (Fig. 58.) ; sie 
zerfallen nach denselben Kriterien wie die tetragonalen Pyramiden in Prismen 
der ersten , zweiten und dritten Art. Sie und die achtseitigen Prismen bedin- 
gen die saulenformigen Krystalle des Tetragonalsystemes. 

Da es nar ein tetragonales Prisma der ersten Art, und eben so our eines 
der zweiten Art giebt, und da beide besonders hSiufig vorkommen, so pflegt man 
sie wohl auch schlechthin das erste und das zweite Prisma zu nennen« 
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Vis. 59. 



Fig. 61. 



F>g- 58. Fig. 60. Die ditetragoualen Pris- 

men sind von 8, der Hauptaxe 
parallelen Flachen umschlossene 
Formen, deren Querschnitt ein 
Ditetragon ist ; Fig. 60. 

Das basische Pinakoid ist 
das der Basis paralleie Fiachen- 
paar, welches die tafelformi- 
genKrystalie des Tetragonalsyste- 
mes bedingt ; Fig. 59 und 61 . 

Da die Prismen in der Richtung 
der Haaptaxe, and das Piaakoid 
in der Richtung der Nebenaxen 
unbegranzt oder offen sind , so massen sie allemal , und zwar jene terminal, 
diese lateral durch die Flachen anderer Formen begranzt sein. Die Combina- 
tion ist eine nothwendige Bedingung ihrer Existenz. 

Die in den Figuren 58 und 60 niit gezeichneten EndflSichen der SHuIe, und 
die in den Figoreo 59 und 61 mit gezeichneten Randflftchen des Pinakoides 
gehOren daher nicht mit zu denjenigen Formen, weiche eigentlich durch diese 
Figoren dargestellt warden solien. 

§. 27. Gmndform nnd Ableitnng. Eine jede tetragonal krystallisirende 
Mineralspecies wird durch bestimmte Dimensions -Verhaltnisse ihrer Pyrami- 
den charakterisirt , vermoge welcher allein ihre Krystallreihe von den Kry- 
stallreihen anderer tetragonalen Mineralspecies zu unterscheiden ist*). 
Weil aber alle Formen einer und derselben Krystallreihe aus einander ab- 
geleitet werden konnen, so braucht man das Dimensions -Verhaltniss nur 
einer Pyramide zu bestimmen. Dazu wahit man immer eine der tetrago- 
nalen Pyramiden, weiche man als eine Pyramide der ersten Art betrachtet, 
als Grnndform den Ableitungen unterstellt, und mit dem Buchslaben P bezeich- 
net. — Das (durch Messung ermittelte) Winkelmaass einer ihrer Kanten, 
am besten der Mittelkanle Z, bestimmt die Grundform nach ihren Angular- 
Dimensionen, wogegen das (durch Rechnung gefundene) Verhaltniss der Ne- 
beuaxe zur Hauptaxe, welches, die halbe Nebenaxe gleich 1 gesetzt, fur die 
halbe Hauptaxe irgend einen Werth a giebt, uns eine Bestimmung der Grund- 
form durch ihre Linear-Dimensionen gewahrt. Eine jede Flache der Grund- 
form hat also das Verhaltniss der Parameter 1 : 1 : a. 

§. 28. Ableitnng simmtlicher tetragonalen Pyramiden der ersten Art. 

Man nehme in der Hauptaxe der Grundform vom Mittelpuukte aus beiderseits 
irgend eine Lange ma (wobei m theils grosser, theils kleiner als 1 , aber stets 



^) Mit Mohs oeDBO icb Krystallreihe deo Inbeg^riff aller aus einer und derselben 
v5Ui§f bestimmtea Graadform abieitbaren Gestalten. 
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rational vorausgesetzt wird) mid lege hierauf in jede Mittelkante von P zwei 
Flachen, von denendieeine den oberen, die andere den unteren Endpunkt der, 
naeh m verlangerten oder verktirzten Hauptaxe schneidet, so eutsteht eine 
neue tetragonale Pyramide der ersten Art, welche entweder spitzer oder 
stumpfer als P , und allgemein mit mP zu bezeichnen ist. Da nun m alle 
mdglichen Werthe erhalten kann , so sind in der That alle moglichen Pyrami- 
den der ersten Art abgeleitet'worden ; am haufigsten finden sich ^P, 2P, 3P. 
Wird m = oo, so geht die Pyramide in das tetragonale Prisma der ersten 
Art iiber, dessen Zeichen daher ooP ist; wird m = 0, so gelangt man eigent- 
lich auf die Basis von P, welche jedoch stets in zwei Parallelflacheu , als ba- 
sisches Pinakoid ausgebildet ist, dessen Zeichen folglich OP geschrieben wird. 

§. 29. Ableitnng der ditetragonalen nnd flbrigen Formen. Aas jeder be- 

liebigen Pyramide mP lassen sich nun viele ditetragonale Pyramiden und eine 
Pyramide der z#eiten Art ableiten. Man nehme in jeder Nebenaxe vom Mittel- 
punkte aus beiderseits die Lange n^ welche rational und grosser als 1 ist; 
dann lege man in jede Polkante von mP zwei Flachen, welche die nicht zu 
derselben Polkante gehorige Nebenaxe beiderseits in der Entfernung n schnei- 
den, so entsteht eine ditetragonale Pyramide, deren Zeichen mit rnPn angege^ 
ben ist. Obgleich nun n alle moglichen Werthe haben kann , so begegnen wir 
doch am haufigsten den Werthen f, 2, 3 und oo. Ist aber ;2 = cx>, so geht 
die d i tetragonale Pyramide in eine tetragonale Pyramide der zwei ten 
Art iiber , deren Zeichen daher allgemein mPoo geschrieben wird , wahrend 
die beiden Varietaten Pcx> und 2Pcx> am oftersten vorkommen. 

Wie aus jeder anderen Pyramide der ersten Art , so wird dieselbe Ablei- 
tung auch aus der Granzform ooP vorzunehmen sein , wodurch man zunacbst 
auf ditetragonale Prismen ooP;^ , und endlich auf ooPoo oder das tetragonale 
Prisma der zweiten Art gelangt. 

Es Illsst sich anch ftir das Tetragonalsystem ein allgemeines Schema auf- 
stelien , in welchem die sSmmtlicheo Formen durch ihre krystailographischen 
Zeichen repraseatirt und nach ihren Ueberg^ngen und Verwandtschafteo darge- 
stellt werden. Vergl. Anfangsgriinde der Krystaiiographie , S. 128. 

Noch zweckm£[ssiger ist vielleicht neben- 
stehendes triangulares Schema, in dessen 
Mitte die ditetragonale Pyramide , als der all- 
gemeine Repr^sentant aller holoedrischea For- 
men figurirt, wMhrend die linke Seite des 
Dreieckes die tetragonalen Pyramiden der er- 
sten Art , die r e c h t e Seite die Pyramiden 
der zweiten Art, die Basis des Dreieckes 
aber die sSmmtlichen Prismen begreift. Das 
Schema steht also auf laater SSiulen und erhebt 
sich mit den verschiedenen Pyramiden , bis es 
^^00 2uletzt von dem Piqalcoide begr^nzt wird. 
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§. 30. Einige ComltinatloneD des TetiagonalsyiteBU. Die Combina- 

Uanen dieces Systemes siod eigentlich , ehea so wie die Formea deiselben , als 
boloSdriscbe nnd hemiSdrische zu unterscbeiden ; weii jedocb die letztereo sel- 
tes voiiommen , so wolleit wir zunachgt nur einige der ersleren erwiihneD. 
Ausser denen , bereits in §. 26 abgebildelen Combinalionea der Prismea mil 
dem Pinakoide sind besonders folgende CombinatioDen als sehr bauBge zu be- 
Irachlen. Das Prisma ooP eriiihrt durch die GruDdfomi P (uud iiberhaapl 
diirch jede Pyramide ntP) beiderseits eine vierflacbige auf seine Flacben ge> 
setzte Zaspitzung, Pig. 62; das Prisma ooPoo dagegen durch dieselben 
Fif. 63, Fig. 63. Fig. 64. Fif. 65. 




ooP. P ooPoo. P ooP. P. 2Poo ooPoo. P. 3P3. 

Pyramideo eine viei^achige, auf seine Kanten geselzte Zuspitzung, Pig. 63. 
Im ersteren Falle siebt man oil die Combinationsecke durch rbombiscbe 
Piacben ersetzt, Fig. 64, im anderen Falle die Combinatioiiskantea abge- 
stumpft, Fig. 65, was dort durch die tetragonale Pyramide der zweilen Art 
2Poo, bier durch irgead eine ditetragonale Pyramide mPia mit gleichen 
Werthen beider Ableltungszahlen (gewohnlicb durch 3P3), verursacht wird. 

Die Pyramide P (oder jede andere Pyramide mP in ibrer Weise) erfahrt 
durch die Pyramide Poo (oder »»Poo) eine Abstumpfung ibrer Polkanten, 
Fig. 67, durch das Prisma coP eine Abstumpfung ibrer Mittelkanten, Fig. 66, 
durch das Prisma ooPoo eine Abstumpfung ifarer Miltelecke , nnd durch das 
Pinakoid OP eine Abstumpfung ibrer Polecke; Pig 68. 

Kb. 66. Fig. 67. Fig. 68. 
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Die Combinationen des Kupf^rkieses siud, wie bereits §. 26. erwabnt 
wurde, dadurch cbarakterisirt , dass die Pyramiden der ersten Art als 
Sphenoide, und die ditetragODalen Pyramiden als Skaleaoeder ausgebildet 
sind, weil die ganze Krystallreihe der spbenoidischen Hemiedrie unter- 
worfen ist. 

Die Combinalionen des Scbeelites oder wolframsauern Kalkes and einiger 
anderer Mineraiien dagegen zeigen diepyramidale Hemiedrie, welche sicb 
dadurch zu erkennen giebt, dass die ditetragonaien Pyramiden nur mit denen, 
an den abwecbselnden Mittelkauten gelegenen Flachenpaaren, oder als tetra- 
jgonale Pyramiden der dritten Art (§. 26.) » and eben so die acbtseitigen 
Prismeu nur mit ibren abwecbselnden Flacben , oder als tetragonale Prismen 
der dritten Art ausgebildet sind. 

Ausftihrlichere Nachweisungen iiber diese hemiedrischea Gombinationeo des 
Tetragonalsystemes giebt mein Lebrbncb der Krystallographie I , S. 324 ff. ; 
Qber die boloedrischen Combinalionen sind auch die Anfangsgriinde der Krystal- 
lographie, S. 143 fiP. nachzusehen. 

4. Hexagonales Krystalisystem. 

§•'31. 6rundcharakt6r. Das hexagonale System (secbsgliedrige, oder 
drei - und einaxige System nach Weiss , rhomboedrische S. nach Mohs^ 
monotrimetrische S. nacb Hausinann) wird dadurch cbarakterisirt, dass alle 
seine Formen auf vier Axen bezogen werden miissen, von welcben sicb 
drei gleicbein einer Ebene unter 60° schneiden, wabrend die vierte 
ungleicbe auf ihnen recbtwinkelig ist. Diese letzlere, durch ibre Grosse 
wie durch ibre Lage ausgezeichnete Axe ist die Hauptaxe, die drei anderen 
sind Neb en axen, zwischen welcben man sicb noch drei Zwisc ben axen 
vorstellen kann. Wir nenften die Endpunkte der Hauptaxe auch bier (und in 
alien folgenden Krystallsystemen) die Pole, die Ebene durch die Nebenaxen 
die Basis, und unterscbeiden norm ale und diagonale Hauptschnitte 
gerade so wie im Tetragonalsysteme. Der, von Breithaupt herriibreude Name 
des Systemes beziebt sicb auf die gewohnlich hexagonale Figur der Basis. 

§. 32. Uebersicht der hexagonalen Formen. Man kennt im Gebiete des 

Hexagonalsystemes folgende verscbiedene Formen : 

A. Geschlossene Formen, von definiter Ausdebnung. 

1) Trigonale Pyramiden*), 

2) Hexagonale Pyramiden, drei Arten, 

3) Dihexagonale Pyramiden, 

4) Rhomboeder, drei Arten, 



^) Die Zweifel, welche man gegen die Realitat einer trigoQaleo Pyramide iiberhaupt, 
und nainentlicb gegen ibr Vorkommen am Quarze ausgesprochen bat, diirfleo wofal dqd 
endlicb durcb G,. Rosens treffliche Arbeit iiber den Qiiarz verscheacht worden sein. 
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5) Hexagonale Skalenoeder, 

6) Trigonaie Trapezoeder, und 

7) Hexagonale Trapezoeder. 

B. Offene Formen, von indefiniter Ausdebaung. 

1) Ein trigonales Prisma, 

2) Hexagonale Prismen, drei Arten, 

3) Ditrigonale Prismen*), 

4) Dihexagouale Prismen, und 

5) Das basische Pinakoid. 

Die Ableitung lehrt , dass die offenen Formen aucb in diesem (wie iiber- 
haupt in jedem) Krystailsysteme nur ais die Granzformen gewisser gescblosse- 
nen Formen zu betrachten sind. Was nun aber diese letzteren betrifft , so 
stellen sich nur die beiden ersteren Arten von hexagonalen Pyramiden und die 
dibexagonaien Pyramiden als hoioedrische , alie iibrigen theiis als hemiedri- 
scbe , tbeils als tetartoe'drische , d. h. als solche Formen heraus , welche aus 
gewissen holoe'drischen Formen durch blose Ausbildung des vierten Theiles 
ihrer Flachen hervorgehen. Weil aber diese tetartoedrischen und einige hemie- 
drische Formen zu den seltneren Erscheinungen gehoren , so werden wir uns 
auch nur mit den holoe'drischen und mil der einen Abtheilung von hemiedri- 
schen Formen ausfiihrlicher beschaftigen , von den iibrigen aber gelegentlich 
das Wichtigste erwahnen. 

A. Hoioedrische Formen und Comhinationen des Hexagonalsy stems. 

§. 33. Beschreibnng der holoCdrischen Formen. Die hexagonalen 

Pyramiden sind von 12 gleichschenkeligen Dreiecken umschlossene Formen, 
deren Mitlelkanten in einer Ebene liegen und ein regulares Hexagon bilden; 
Fig. 69 und 70. 

Fig. 69. Fig. 70. 





Die Kanten sind zweierlei : 12 Polkanten X (oder Y) , und 6 Miltel- 
kanten Z ; die Ecke sind gleichfalls zweierlei : 2 hexagonale Polecke und 

^) Eigentlicb keont man zwei verscbiedene Arten trigonaler und ditrigonaler Pris- 
neo , von denen die einen am Qaarze, die anderen am Turmaline vorlcommen. Die letz- 
teren sind nar als das Resultat des Hemimorphismas zu betrachten ; vergl. §. 59. 

NannaniiU Mineralogie. 3 



M TemiiBolo^. 

6 rhombische Mittelecke, Die sehr zablreichen hexagoaalen Pyramiden zer- 
fallen nacfa der Lage ihrer Basis zn den Nebenasen in drei, wesentlitJi ver- 
schiedene Arten. Es verbindea namlich die Nebenaxea ia den Pyramiden der 
erstenArt dieMitteleckpnnkte, Fig. 71.; in den Pyramiden der zweilen Art 
die MittelpaDkte je zweier gegeniiberliegender Mittelkanten, Pig. 72., nnd in 
Fig. 71. Fig. ra. Fig. 73. 




den Pyramiden der drittenArt irgend andere Punkte dieser MiUelkanteo, 
Pig. 73. ^ur die Pyramiden der ersten und zweiten Art sind boloSdriscbe, 
die der dritlen Art hemii!di-ische Fonnen. Uebrigens unterscheidet man aucb, 
jedoch ohue scbarfe Granzbestimmnng , stnmpfe nnd gpitze bezagonale 
Pyramiden*). Quarz, Mimetesit, Apatit. 

Die Polkanten der Pyramiden der enten Art mfiBsea nit X, Jie der Pyra- 
miden der zweilen Art mil Y bezeichnet werden , wenn diese Signatar aof eine 
mil ihren Beziehasgen zn den dibexagooalen Pyramiden iibereinBliinineade Weise 
erfolge'n soil. 

Die dibexagonalen Pyramiden sind von 24 ungleiehseitigen Drei- 
ecfcen umscblossene Fonnen , Pig. 74. , deren Mittelkanten in einerEbene 
liegen, nnd ein Diheicagon (d. b. ein gJeichseitiges aber nnr ebwecbselnd 
gleiehwinkeliges ZwSlfeck, Pig. 75.) bilden. 

Fif. 74. Fig. 73. 




DieRanten sind dreierlei: 12 ISngere scbSrfere, nndlSkiirzere slumpfere 



") Die Pyranide, Atna Miltsikante Zz=la9°!8', kKnale ill die GriiDirom ■tritdca 
den atmnpren and ipitzen Pframidea gelten. 
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Polkanten so wie 12 Hittelkantea ; die Ecke siad gleicbfalls dreierlei : Z dibexa- 
gooale Polecke, und 6 spitzere so wie 6 slumpfere rhombtscbe Hittelecke. 
Die beiden Arten vod Polkaaten lusen sich am zweckmassigsten nach ihrer 
Lage in den beiderlei Hauptscbnilten als normale uod diagonale Pol- 
kanten unterscheideii , weldier Unterscbeidung ihre Bezeicboung durcb die 
beiden Buchstaben X und ¥ entspricbt. 

Diese PyramiJen siod iioch niemala in eelbstaodiger AusbilJung heobacbtet 
warden, and findea sich nor als sebr nntergeordnete Formeo in den Combioatio- 
nen, wie z. B. am Beryll nod Apatit. 

Die bexagonaleu Prismen sind von 6, der Hauptaxe parallelen 
Flachen umschlossene Pormen, deren Querschnitt ein regulares Hexagon isl, 
Fig. 76. ; anch sie masseo , eben so wie die hexagonalen P^ ramiden , als 
Prisma der ersten und zweiten Art, und als Prismen der d'ritten Art 
nnterschieden werden , welcbe letztere jedocb nicbt haloSdriscbe , sonderu 
heiniiidrische Formen sind. 

Vie^76. Fig. T8. Die dibexagonalen Pris- 

men sind von 12, der Hauptaxe 
parallelen Flacben umschlossene 
Formen, deren Querschnitt ein 
Dibexagon ist; Fig. 78. 

Das basische Pinakoid ist 
das der Basis parallele Flacben- 
paar; Fig. 77. und 79. Weder 
die Prismen nocb das Pinakoid 
sind einer selbstandigen Ausbil- 
dung Tahig; sie kdnnen nur in 
^^- "■ ^'** ''*• Gombinationen mit einander oder 

rait anderen Formen auftreteu. 

Da es nur ein hexagonales Prigma der ersten Art, nnd eben so nor eines 
der zweiten An giebt, so pHegt man diese so bflufig vorkommendeo Formen 
Kbleebthin «Is erites und zweites Prisma anfznfSbren. 

§■ 34. finudfonn imdAbleitniig der hexagonalen Fyiamiden erster Art. 

Piir jede besondere bexagonale Kiystallreibe (und eben so fiir das Kry- 
stallsystem selbst in nbstracto) wird irgend eine hexagonale Pyramide als 
Grundrorm gewablt, mit P bezeichnet, und der Ableilung aller iibri gen For- 
men zu Grunde gelegt. Man betracbtet solche Grundform als eine Pyramide 
der ersten Art, und bestimmt sie entweder durch das Verhaltniss ibrer Linear- 
Dimensionen, 1 : a, (Verhaltniss der balben Nebenaxe zur balben Hauptaxe) 
odw dnrcb einen ihrer Kantenwinkel , wozu sich besonders die .Mittelkante Z 
erapGehlt. Aus der Grundform erfolgt nuu suvorderst die Ableitung siimmt- 
licher bexagonaien Pyramiden der ersten Art genau in derselben Weise, 
wie solehes oben (§. 28.) fur das Tetragonalsystem gelebrt worden ist. Das 
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allgemeine Zeichen einer solchen Pyramide wird wiederum mP, and als Granz* 
forrnen dieser AbleituDg ergeben sich einerseits das hexagonale Prisma der 
ersten Art, ooP, anderseits das basische Pinakoid, OP. 

§. 35. Ableitung der flbrigen FGnnen. Aus jeder Pyramide mP lassen sich 
nunviete dihexagonale Pyramiden ableiten, wobei man genau dasselbeVerfahren 
beobachtet, wie es in §. 29. fur die Ableitung der ditetragonalen Pyramiden 
angegeben worden ist. Das allgemeine Zeichen solcher Pyramiden wird daher 
wiederum = mPn. Nur trilt hier, vermoge des eigenthiimlichen geometri- 
schen Grundcharakters des hexagonalen Axensyslemes, der Umstand ein, dass 
die Werthe der Ableitungszahl n zwischen weit engeren Granzen eingeschios- 
sen sind , als im Tjetragonaisysteme. Wahreud namh'ch in diesem letzteren 
Systeme n alle moglicben rationalen Werthe von 1 bis oo haben konnte , so 
wird im hexagonalen Systeme schon mit dem Werthe 2 die Granze erreicht, 
liber welche hinaus n gar nicht wacbsen kann. In jeder dihexagonalen Pyra- 
mide liegen daher die Werthe von n zwischen 1 und 2; fiir den Granzwerth 2 
aber verwandein sich die zwoifseitigen Pyramiden in hexagonale Pyramiden 
der zweiten Art, welche daher allgemein mit mP2 bezeichnet werden miissen. 
— Wie jedes rnP , so wird auch cx)P dieser Ableitung zu unterwerfen sein, 
wodurch man erst auf verschiedene dihexagonale Prismen ooP/z, und endlich 
auf ooP2, oder das hexagonale Prisma der zweiten Art gelangt. 

Aach in diesem Krystallsysteme l^sst sich der vollstflndige Inbegriff ailer 

holoedrischen Formen in ein triangulares 
Schema vereinlgen , aus welchem ihre ge- 
genseitigen Uebergdnge und Verwandtschaf- 
ten mit einem Blicke zu ersehen sind. lo 
derMitte dieses Schemas stehen die di- 
hexagonalen Pyramiden; die linke 
Seite begreift s^mrotliche hexagonale Py- 
ramiden der ersten Art, die rechte Seite 
slimmtliche hexagonale Pyramiden der 
zweiten Art, wSQirend an der Basis des 
^ Dreieckes wiederum die sSimmtlichen P r i s- 
OOLX, uien neben einander stehen. 

§. 36. Einige holoSdrische Combinationen des Hexagonalsystems. Es 

giebt verhaltnissmassig nicht sehr viele hexagonale Mineralspecies , welche 
vollkommen holoedrisch krystallisiren ; denn selbst der Quarz und der Apatit 
sind eigentlich , jener als eine tetartoedrische , dieser als eine hemiedrische 
Species zu belrachten , obgleich ihre gewohulichen Combinationen von holoe- 
drischen nicht unterschieden werden konnen. 

In den holoedrischen Species pflegen die beiden hexagonalen Prismen 
c»P und ooP2 , und das Pinakoid OP als vorherrschende , so wie die beiden 
hexagonalen Pyramiden P und 2P2 als untergeordnete Formen am h'aufigsten 
ausgebildet zu sein. 




HezagODalfifsteiD. 37 

Sehr gewohalich ist die, id §. 33. Fig. 76. abgebililete Combination des 
Prismas ooP mil dem Pinakoid OP ; dabei sind nicbt selten die Seitenkanten 
des Prismas abgestumpFl, was durcb die Flachen des zweiten Prismas coP2 
geschieht , und ein gleichwinklig zwiilfseitiges Prisma iiefert , welches jedocb 
immer dieser Combinalioa odP.ooP2 entspricht, weil es als einfache Farm 
ganz unmoglich ist Auuh die in Fig. 77. abgebildele Combination OP.ooP, 
Oder die secbsseilige Tafel mil gernd angesetzlen Randflachen ist ziemlich 
hauGg, so wie die tafelartige Combination OP.P gleichfails bisweileo vor- 
kommt; Fig. 80. 

Fig. SO. Fig. 82. Fig. 83. 




coP.OP.P, 



OOP.0P.P.2P2. 



Das Prisma ooP wird zaweilen an beiden Enden durch die Flachen der 
Pyramide P begrSazt , welche auch in der Combination ooP.OP nicbt selten 
erscheiDen, und eine Abstumpfiing der Combinationskanten bilden; Fig. 81 
and 82. Dann kommt es wohl znweilen vor, dass auch die Combinations- 
ecke ron P und ooP durch kleine rbombische Flachen abgestumpfl werden, 
welche der Pyramide 2P2 angehSren ; Fig. 83. 

Die ia Pig. 82. dargestellte Combinatioo ist die gewOhnllchste Form der 
KrystaKe des gemeineD Qnarzes , welche bei dieser Aasbildnng vollkoromen wie 
holftSdriscfae Krystatle erscheioeD. Alleio die, sehon am gcmeineii Quarae nicbt 
seltene , am sogenannten Bergkrystalle aber sehr gewObnIicbe DovollatSn- 
dige Ansbildang der hexagoaalen Pyramide, mil nar sechs (drei oberen und 
drei nnteren) abwechselDden PlSchen, verkilndet nns das Walten eiaes eigen- 
thflmlJcben Bildungggesetzes , ktuft dessen diese Pyrainide onr als einRhom- 
boeder erscheiat, welcbes jedocb oicbt, wie die sogleich zu belracbiendeii 
Rhomboeder, ein Prndoct der Hemiedrie, sondera ein Product der in §. 40. zu 
erwahnendeo trapezoed rise ben Tctartoedrie ist. 

Ebeo so slellt Fig. 81. cine gewohnlicbe Kryslallform des Apatites dar, 
welche sich von eicer boloedriscben Conibinalion durcbaus nicbt unlerscbeidet. 
Wenn jedocb an ihr dihexagonale Pyramiden oderPrismen anftreten, so erscbei- 
neo solche bemiedriscb, indem nnr entweder die links, oder die recbts von 
jedem normaleo Hauptscbnitte liegenden FlOchen derselben vorhanden siod. 
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B. BhomboSdritche Formen urtd Combinalionen. 
§. 37. Die grosse Mehrzahl der bexa§;onaIeD Mineralspecies isl derjeni- 
' gen Hemi^drie unterworfen , welche tnan deibalb , weil aie durcb das hauGge 
AnFtreten von RhomboMern cbarakterinrt wird, Me rbombogdriscbe 
Hemiedrle nennen kann. 

Die RhomboSde'r siad von 6 Rbomben uinschtossene Formen , deren 
Hittellanten nicbt in einer Ebene iiegen, sondern iinZickxack auf- und 
absteigen; Pig. 84 bis 86. 

FiE- 84. Fig. 8S. I^Kaiitensind zweier- 

lei : 6 Polkanten ^, and 
f>Miltelkiiiteii2, welcbe 
beidegleicb lang, aber ib- 
rem Wiakelmaasse nach 
verschiedeu siud, indem 
sie sich gegenseitig zo 
180" ergaDzen ; die Ecke 
sind gleicbfails zweierlei : 
2 trigonale Polecke , und 
6 unregelmassig drei- 
flauhige Mittelecke. In 
Fig. %i. den gewohnlicb vorkom- 

menden Rhomboedern verbinden die Nebenaxen die Mittelpunkte je zweier 
gegeniiberliegender Mittelkanten ; wir nennen sie Rhombo^er der ersten 
Art, zum Unterschiede von den (sebr seltenen) Rbomboedern der zweiten and 
drilten Art, welcfae beide ais tetartoiidriscbe Formen betracbtet werden miis- 
sen. — Uebrigens unterscbeidet man alia Rbombo^der als stump fe oder 
spitze Rhomboiider, je nacfadem ibre Polkanten grosser oder kleiner als 
90** sind. Das RhomboSder von 90" wiirde mit dem Hexaiider des Tesseral- 
syslemes zusammenfallen, nnd kann als bexagonale Form gar nicbt existiren. 




Fig. 87. 



Fig. 88. 



\ 




Die bexagonalenSka- 
leno^der sind von 12 un- 
gleicbseitigen Dreiecken am- 
acblossene Formen , deren 
Mittelkanten, gerade so wie 
jene der RbomboSder, nicbt 
in einer Ebene Iiegen, son- 
dern im Zickzack auf- und 
absteigen; ibreFlacben grup- 
piren sicb in 6 Flachenpaare : 
Fig. 87 und 88. 

Die Kanten sind dreierlei : 
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6 kSrzere schSrfere Polkanlen X, fi langere stumpfere Polkanten F, und 
6 Mittelkanten Z ; die Ecke sind zweierlei 2 2 seebsflacbige (ditrigonale) Pol- 
ecke, and 6 unregelmasiiig vierflacbige Mittelecke. Die Nebeuaxeii verbiar 
dea die Mittelpunkle 'je zweier gegeniiberliegender Mittelkanten, — Miin 
untersebeidet imAllgemeinen, Jedoch oboe scbarfe Granze, sUiiopfe und spitze 
Skalenoeder. . 

Eine ebaii so suifTdilige ab bedeutsame Eigenscbaft eines jedeo Skalenog- 
dersistes, dass seine MittelkantpD allemal genau dieselbeLage baben, 
wie die MiltetkoiPtei^irgeud eines Rbomboeders , welcbes man daber das ein- 
geschriebene Rbomboeder oder aucb das Rbomboeder der Mittelkan- 
ten nennt^ 

§. 38. Ableitiing and Bezeichnong der Rhomboider and SkalenoCder. 

Die Rbomboe'der sind die bemie'driscben Formen der bexagonalen Pyrami- 
deo der ersten Art, welche als Rbomboeder erscbeinen, wenn sie nur mil 

ibren abwecbselnden Flacben ausgebildet sind. Da nun j^iP das allgemeine 

mP 
Zeichen dieser Pyramiden ist, so wurde eigentlicb -^ das Zeicben der Rbom* 

boeder sein miissen. Indessen ist es aus mebren Griinden weit zweckmSssi- 
ger, den RbomboMern ein besonderes Zeicben zu geben, und das aus P 
abgeleitete Rbomboe'der mil R , das aus mP abgeleitete Rbomboe'der mit mR 
zu bezeicbnen, wobei nalurlicb nach §. 17. immer zwei complementare, in 
verwendeter Stellung befindlicbe Gegenkorper, ein -j- mR und ein — mR zu 
unterscbeiden sind. — Der Uebereinstimmung wegen scbreiben wir aucb das 
Prisma ooP und das Pinakoid OP, als die Grsinzformen der Rbomboe'der, 
mit ooR und OR, obwobl sie unverandert bleiben. 

Die Skalenoe'der sind zwar eigentlicb die bemi^driscben Formen der 
dibexagonalen Pyramiden nacb denen , an den abwecbselnden diagonalen Pol- 
kanten gelegenen Flacbenpaaren. AUein fur das Bedurfniss der Pbysiograpbie 
ist es weit zweckmassiger, ibre Ableitung und Bezeicbnung auf die ein- 
gescbriebenen Rbomboe'der zu griinden. Ist namlicb fiir irgend ein Skalenoe'- 
der das eingescbriebene Rbomboeder =?nRy so bedarf es nur einer angemes- 
senen Vervielfacbung der Hauptaxe dieses Rbomboeders nacb einer 
bestimmten Zabl ;{, um die Pole des Skalenoeders zu erbalten. Legt man 
dano in jede Mittelkante des Rbomboeders zwei Flacben, von welcben die eine 
den oberen, die andere den unteren Endpunkt seiner vergrosserten Hauptaxe 
schneidet, so ist offenbar das gegebene Skalenoe'der copstruirt worden. Um 
nun demgemass das Zeicben des Skalenoe'ders zu bilden, so scbreibt man die 
ZabI n nacb Art eines Exponenten oben recbter Hand vom Bucbstaben R; es 
wird daber mR^ das allgemeine Zeicben irgend eines aus dem Rbomboeder 
mR abgeleiteten SkalenoMers. — Der Uebereinstimmung wegen erbalten die, 
in den rhomboe'driscben Krystallreiben vorkommenden dibexagonalen Prism^n 
das Zeicben ooR**. 
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Die hexagonalen Pyramiden der zweiten Art erleiden darch die rhom- 
boiidrische HemiSdrie gar keine GeslaltveranderuDg ; daher bleibea attch ibre 
Zeicben uDveraDdert. Sie sind in maochen Krfstallreiben (z. B. in jener des 
Ralkspathes) eiae seltene, in anderen Kiystallreibeo aber (z. B. in denen 
des Korundes und Eisenglanzes) eine sehr gewSbnlicbe Erscheinang, nnd 
koDuen daher aus dem Bereicbe der rhomboedrischeu Formeo eben so wenig 
aasgeschlossen werden, als z. B. das fthombendodekaMnr aus dem Bereicbe 
der letraSdrisch - semitesseralen Fonnen (§. 17j. 

Ueber dcD wabren ZosammeDhaDg aller dieser Fonnen noler eiaander, 
nod Qber die Nothweodigkeit der Aofoahme der Pyramiden der zweiten Art ia 
den Complex der Rhomboeder nad Skaleooe'der vei^Ieicbe man meine ADfangs- 
grOode der Krystallograpbie S. 168 fT. oder aacb meia Lehrbuch der Krystallo- 
graphie, I, S. 377. 

§. 39. Einige Combmationen der rhombofidriscben Fonneii. Diese 

Combination en finden sich in der grossten Maooigfaitigkeit , und namentlicb 
der Kalkspath iibertrifft alle bis jetzt bekannten Species durch die Menge 
seiner verscbiedenen eiafacben Fonnen and Combinationen. An gegenwSr- 
tigent Orte miissen wir uns freilicb 



Fig. 89. 



Fig:. 90. 



fY^ 




nur anf die Erwafanung einiger der 
gewobntichsten Falle beschranken. 

Sehr bSuGg finden wir das Prisma 

ooR in Combination mil eiuem Rhom- 

boSder mR (z. B. am Kalkspath mit 

— JR, oder aucb mit — 2R), des- 

sen FlScben das Prisma un beiden 

Enden mit einer dreiflacbigen Zu- 

spitzang in der Weise begriinzen, 

dass die Znspitznngsflacheu auf die 

abwechselnden Seitenfiachen anf- 

gesetzt und pentagonal begranzt 

erscbeiuen ; Fig. 89. 

Ganz anders verhalt sicb jedes Rbomboifder *nR zu dem Prisma ooP2, 

welches seine Flachen zwar wiedenim mit einer dreiflacbtgen Zuspitznng 

begranzen, jedoch so, dass sie auF die abwechsehiden Seilenkanten anf- 

gesetzt und als Rhomb en ausgebildet sind ; Fig. 90. 

An jedem RbomboSder m& werden die Polkanten durch das in verwen- 
deter Stellung befindliche Rbombogder von balber Azentiinge, also dnrcb 
— ^mR, dieMitteikanten aber dnrcb das Prisma ooP2 abgestumpfl, so wie 
durcb irgend ein aus ihm selbst abgeleitetes Skalenoeder mR" zugesch^rft; 
Fig. 91, 92 und 93. 



coR.— iR. 



ooP2.R. 




Ad jedem SkalenoSder niR" werden die kiirzeren PolkaDten durcb 
s Rhombo^der — jm (3n — 1) R (and ebeD so die langeren Polkanten dnrch 
8 Rbomboeder \m [3r-|-1] B).abgesturopft; Fig. 95. Eine sechsflacbige 
Fie 94. F'B- 95. Fig. 96. 




ispitzung der Polecke 6ndet gewobnlich entweder mit horizonlalen, 
er aucb mit solvben Combinationskanten Statt, welche den Mittelkan- 
ti parallel sind ; in beiden Fallen ist es ein flacheres SkalenoSder m'R"', 
ilches die Zuspltzung bildet , und zwar wird im ersteren Falle n':= n , im 
/eilea Falle m'=m. (Fig. 94 und 96.) 

Zu den allergewohnlichstenErscheintiDgen geboren endiich noch in vielen 
ombo£drischen Krystallreihen die Combinalionen ooR.OR oder auch OR.coR, 
h. das erste hexagonale Prisma mit dera Pinakoid (Fig. 76 und 77.), welche 
;h von den gleichnamigen boloSdriscben Combinalionen darch nicbts onter- 
heiden. 

§. 40. Asderweite hemtBdriscbe and tetartofidrisctie Combinationen. 

Apatit kommen eigenlbumlicbe bemii^drische CombiQalionen vor , welche 

1 pyramidal-bemi^driscbe Combinationen nenne. Sie sind daran zu 
kennen, dass die dibexagonaleo Pyramiden nur mit deaen, an den abwech- 
IndeoMittelkauten gelegenen FUicbenpaaren , und folglich als hexagonale 
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Pyramiden der dritten Art ausgebildet sind. Auch die zwolfseitigen Pris- 
men erscheinen nur mit den abwechselnden Flachen, als hexagonale Prismen 
der dritten Art. Dagegen erleiden die hexagonalen Pyramiden and Prismen 
der ersten und zweiten Art gar keine Gestaitveranderung, so dass an 
ibnen allein diese Hemi^^'drie gar nicht erkannt werden kann. 

Tetartoe'driscbe Combinationen. Obgleicb der Quarz als ge- 
meiner Quarz gewobnlich boloe'drisch ausgebildet zu sein scbeint, so zeigt 
er docb in seinen reinsten Varietaten, als Bergkrystail , ganz entschieden 
tetartoe'driscbe Combinationen, welcbe sich dadurcb auszeichnen, dass 

die bexagonalen Pyramiden der 1. Art als Rbombofe'der, 
die bexagonalen Pyramiden der 2. Art als trigonale Pyramiden, 
die dibexagonalen Pyramiden als trigonale TrapezoSder, 
die dibexagonalen Prismen als ditrigonale Prismen, und 
das Prisma ooP2 als trigonales Prisma - 

auftreten ; docb erscbeinen die meisten dieser Formen nur sebr untergeordnet 

P 
in Combinationen, welcbe wesentlicb von ooP und dem Rhomboeder R=-r 

4 

gebildet werden. Wir nennen diese Combinationen trapezoedriscb- 
tetartoedriscbe. 

Eine andereArt von tetartofe'driscben Combinationen findet sicb am Titan- 
eisenerz, und ist dadurcb ausgezeicbnet, das sammtlicbe Pyramiden als Rhom- 
boeder, und sammtlicbe Prismen als bexagonale Prismen ausgebildet sind. 
Wir bezeicbnen sie als rbombofe'driscb- tetartoe'driscbe Combinationen. 

4. Rhombisches Krystallsy stem^). 

§.41. Gnindcbarakter. Die Verbdltnisse dieses Systemes sind ausserst 
einfacb, weil es nur sebr wenige, wesentlicb verscbiedene Arten von 
Formen begreift. Diese Formen werden insgesammt durcb drei, auf einander 
recbtwinkelige aber durcbgangig ungleicbe, daber aucb vollig ungleicbwer- 
tbige Axen cbarakterisirt, von welcben eine zur Hauptaxe gewabit wer- 
den muss, wodurcb die beiden anderen zu Nebenaxen werden. Da nun die 
Wabl der Hauptaxe oft ziemlicb willkiirlicb ist , so feblt es in dieser Hinsicbt 
an Uebereinstimmung unter den Mineralogen , indem eine und dieselbe Kry- 
stallreibe von Einigen nacb dieser, von Anderen nacb jener Axe aufirecbt 
gestellt wird. Die Ebene durcb die Nebenaxen beisst wiederum die Basis, 
und jede Ebene durcb die Hauptaxe und eine der Nebenaxen ein Haupt- 
scbnitt. Der von Brettkaupt vorgescblagene Name rbombiscbes System 
beziebt sicb auf die Figur der Basis. 



*) Ein -and- einaxigpes System nacb ^eiss, ortbotypes (sonst prismatiscbes) System 
nacb Mohs, 
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Man keoDt jetzt nur folgende Artea von Forrnen : 

A. Geschlosseae Forrnen; 

1) rhombische Pyramiden verschiedener Art, 

2) rhombiscbe Sphenoide. 

B. Offene Forrnen; 

1) rbombische Prismen verschiedener Art, 

2) drei Pinakoide. 

Fiir die Prismen werden wir z. Th. den Namen Doma gebraucben. 

§.42. BeSChreibong der Forrnen. Die rhombischen Pyramiden 
sind von 8 ungleichseitigen Dreiecken umscblossene Forrnen , deren Mittel- 
kanten in einer Ebene liegen und einen Rhombus bilden; Fig. 97 und 98. 

Fig. 97. Fig. 98. 




Ihre Kanteu sind dreierlei : 4 langere scharfere, und 4 kiirzere stumpfere 
Polkanten, so wie 4 Mittelkanten ; die Ecke sind ebenfalls dreierlei, aber 
durchgangig rhombisch', namlich 2 Polecke , 2 spitzere Mittelecke an den End- 
punkten der grosseren , uud 2 stumpfere Mittelecke an den Endpuuklen der 
kleineren Nebenaxe. 

Die rhombischen Sphenoide sind von 4 ungleichseitigen Dreiecken 
umscblossene Formen, deren Mittelkanlen (oder Seitenkanten) im Zickzack 
auf- und absteigen ; Fig. 99. 

Fig. 99. 




Diese Formen verhalten sich zu den rhombischen Pyramiden genan so, wie 
die tetragoualen Sphenoide zu den tetragonalen Pyramiden, wie dasTefraSderzu 
dem Okta^'der ; sie sind also hemiedrische Formen, welcheabersehrselten, und 
nnr am Bittersaize und Zinkvitriol mit etwas ausgedehnteren Flachen auftreten. 

Ueberhaupt ist dieses Krystallsystem fast stets holoedrisch ausgebildet , so 
dass wir in gegenwSrtigen Elementen von der hemiedrischen Ausbildungsweise 
desselbeo urn so eher abstrahiren kOnnen , weil sich dieselbe gewtfhnlicb nnr in 
den utergeordneten Pyramiden zu erkennen giebt. 
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Die rhombischen Prismeii im Allgemeinen sind von 4, einer der 
Axen parallelen Flachen umschlossene Pormen , deren Querschnitte Rhomben 
sind. Je nachdem nun der Parallelismus der Flachen entweder inBezug auf die 
Hauptaxe (Fig. lOOund 101.), oder inBezug auf eine derNebenaxen (Fig. 102 
bis 105.) Statt findel, werden diese Prismen entweder als verticale oder als 
horizontale Prismen erscheinen. 

Fig. 100. Fig. 102. Fig. 104. 
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Prisma. 



Fig. 101. 



Doma. 



Fig. 103. 




Doma. 
Fig. 105. 






Piuakoid. 

Pinakoid. 

Es ist jedoch sehr zweckmassig, mit Breithaupt den Namen Prisma le- 
diglich fiir die verticalen Prismen zu gebrauchen , alle horizontalen Prismen 
dagegen mit dem Namen Doma zu belegen. 

Die drei Pinakoid e sind diejenigen drei Fiachenpaare , welche der Ba- 
sis, oder einem der beiden verticalen Hauptschnitte parallel sind; Fig. 101, 
103 und 105. 

§. 43. Ableitnng and Bezeicbnong. In jeder rhombischen Krystallreihe 
wahit man eine der vorhandenen (oder doch wenigstens angezeigten) Pyrami- 
den zur Grundform, bezeichnet sie mit P, entscheidet sich iiber ihre auf- 
reclite Stellung, und bestimmt sie entweder durch Angabe zweier ihrer Kan- 
tenwinkel, oder auch durch das Verhaltniss ihrer Lineardimensionen (der hal- 
beu Hauptaxe , grossen und kleinen Nebenaxe) =i a : b : c, wobei man ge- 
wohnlich die halbe grosse Nebenaxe b =z I setzt. 

In dieser Grundpyramide woUen wir nun aber die grosse und kleine 
Nebenaxe, weil sie die Diagonalen ihrer Basis sind, mit den Namen Makro- 
diagonale und Brachydiagonale belegen, und demgemass auch die bei- 
den verticalen Hauptschnitte , so wie die beiderlei in ihnen liegenden Polkan- 
ten und Mittelecke durch die Pradicate makrodiagonal und brachydia- 
gonal unterscheiden. Diese Benennung ist eine durchgreifende ; sie wird 
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auf alle abgeleiteten Formen libergetragen, deren grosse uiid kleine Nebenaxe 
daher nicbt mit der Makrodiagonale und Brachydiagonale der Gruodform zu 
verwechseln sind. Fur die Begranzungs-Elemente (Kanten, Ecke, Neben- 
axea) der abgeleiteten Formen baben daher die Priidicate raakrodiagonal 
und brachydiagonal nur eine topische Bedeutung, sofern sie die Lage der- 
selben enlweder in dem einen, oder in dem anderen (durch dieNebenaxen der 
Grundform bestimmten) Hauptschnilte ausdrucken"^). 

Aus der Grundform P ieiten wir nun zuvorderst durch Multiplication ihrer 
Hauptaxe rait einer rationalen Zahl m^ welche theils grosser, theils kleiner 
als 1 sein kann , alle diejenigen Pyramiden ab , welche gleiche und ahnliche 
Basis mit P haben, und allgemein mit mV zu bezeicbnen sind. AlsGranzform 
derselben stelh sich einerseits das Prisma ooP (Fig. lOO.J, andrerseits das ba- 
sische Pinakoid OP (Fig. 101.) heraus, und wir wollen dies en Inbegriff von 
Formen , welcher sich unter dem Schema einer Reihe 

OP 7»P P rnV ooP 

darstellen lasst, kiinftig die Grundreihe nennen. Alle Glieder dieser Reihe 
haben dieselben Nebenaxen wie die Grundform. 

§. 44. Fortsetzung. Aus jedem Gliede rnP der Grundreihe lassen sich 
nun nach zwei verschiedenen Richtungen, je nachdem die eine oder die andere 
Nebenaxe vdh wiP vergrdssert wird , viele neue Formen ableiten. 

Man muhiplicire zunachst die Makrodiagonale mit einer rationalen Zahl n 
(die stels grosser als 1), und lege darauf in jede brachydiagonale Polkante von 
mP zweiFlachen, welche die Makrodiagonale inderEntfernung n schneiden, so 
resultirt eine neue Pyramide, welche wir mit dem Namen Makropyr amide 
und mit dem Zeichen mVn versehen, um es auszudrucken , durch welcher 
Diagonale Vergrosserung sie abgeleitet wurde. — Fiir n znoo verwandelt 
sich diese Pyramide in ein , nach der Makrodiagonale gestrecktes horizontales 
Prisma oderDoma, einMakrodoma, dessen Zeichen mPoo wird; Fig. 102. 

Verrahrt man auf ahnliche Weise, indem man die Brachydiagonale von 
mV mit n mulliplicirt, und die Constructionsflachen in ihre makrodiagonalen 
Polkanten legt, so erhalt man Brachypyramiden von dem Zeichen mPn^ 
deren Granzform einBrachydoma mPco ist; Fig. 104 '^*). 

^} MeiD verehrter Freund G, Rose scheint inich ia dieser Hinsicbt iDissverskandeD zu 
baben (Blemeote der Krystailographie 2. Anfl. S. VII.); dena die Brachydiagonale und 
Makrodiagonale sind in der That nichts Anderes, als was er die erste und zweite Neben- 
axe nennt; sie werdenaber durch diese, auf ihrGrSssenverbiiUniss gegriindete Benennnng 
weit beatimmter unterschiedeo, als durch die willkiirliche Bestimmung, welche von 
beiden auf den Beobachter znlaufend gedacht uod demgemass als erste Nebenaxe bezeich- 
net wird. Im monoklinoedrischen Systenie abei*, wo ihre geneigte oder horizontale Lage 
einen von ibrem GrSssenverhaltnisse unabbangigen und weit bedeutsamereo Unterschied 
beider Nebenaxen begriindet, da habe ich anch stets die Namen Klinodiagonale nod Ortho- 
diagooale gebrancht. 

*^) In den Figuren 100, 102 und 104 sind die Richtungen der Hauptaxe, Makrodiago- 
nale und Brachydiagonale durch puuktirt^gestrichelte Linien ausgedriickt worden. 



46 



Terminologie. 



Wie jedes Glied der Grundreihe , so wird aach ooP dieser doppelten Ab- 
le! tung zu uaterwerfen sein, wodurch einerseits verschiedene Makropris- 
men ooP;2, und als Granzform das Makropinakoid ooPoo, Fig. 105., ander- 
seits verschiedene Brachyprismen ooP/i, und als Graozform das Brachy- 
pinakoid oo^oo, Fig. 103., erhalten werden. 

Die sSmmtlichen Resnltate dieser Ableitungen iassen sich anch hier in eioem 
triangulflren Schema vereinigen , welches jedoch etwas anders constniirt werdea 
mass , als in den vorhergehenden drei Kiystallsystemen. 

Wir wfthlen dazu ein rechtwinkeliges gleichschenkeliges Dreieck , welches 
dorch seine Hobenlinie in zwei kleinere Dreiecke getheilt ist. An die drei Eck- 
punkte des grossen Dreieckes schreiben wir die Zeichen der drei Pinakoide, 
an die Mitte seiner Grnndlinie das Zeichen des Prismas ooP, nnd in die Mitte 




oeroo 



ooroo 



der beiden kleinen Dreiecke einerseits das Zeichen der Brachypyramiden, 
anderseits das Zeichen der Makropyraroiden. Dann fdllt sich das Schema 
von selbst dergestalt ans, dass die Hohenlinie desselben die Grundreihe dar- 
stellt, wfthrend die Grnndlinie sdmmUiche Prismen, die linke Seite sflmmtliche 
Brachydomen, und die rechte Seite sflmmtliche Makrodomen begreift. 
Es gewflbrt dieses Schema jedenfalls die einfachste und natiirlichste Uebersicht 
aller mOglichen holoedrischen Formen des rhombischen Systems. 

§. 45. Einige Combinationen. Pyramiden sind selten als selbstandige 
oder auch nur als vorherrschende Formen ausgebildet, wie z. B. am Schwefei; 
gewohnlich bestimmen entweder Prismen und Domen, oder auch Pinakoide die 
allgemeine Physiognomie der Combinationen, welche daher meistentheiis ent- 
weder saulenformig oder tafelformig, zuweilen wohl auch rectangular-pyrami- 
dal ausgebildet erscheinen ; welches letztere durch zwei ungleichnamige , aber 
correlate (d. h. zu derselben Pyramide rnV gehorige) und ungefahr im Gleich- 
gewicht ausgebildete prismatische Formen verursacht wird. Hat man sich nun 
vorher iiber die Wahl und Stellung der Grundform entschieden, so weiss man 
auch , oh jene saulen- oder tafelformigen Krystalle vertical oder horizontal zu 
stellen sind, indem dadurch die Lage der Basis, des Makropinakoides und 
Brachypinakoides ein fur alle Mai bestimmt worden ist. 

Als Beispiele fur vertical-s'aulenformige und tafelformige Combinationen 
mogendie nachstehenden Formen desTopases(Fig. 106.), Lievrites (Fig. 107.) 
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und Desmina (Fig. 108.) dienen. Id den beiilea ersteren siod es das Brachy- 
prisma coPS nnd die- Gmndpyramide P, welche den allgemeiaeD Habihis der 
Combination bestimmen ; dazu gesellt sicb im Topaskrystall das Prisma ooP, 
im Lierrilkiyatall dasMakrodomaPoo. In der dritte a Combination ist dss vor- 
waltende Makropinakoid ooPoo, mil derPyramide P nnd dera Brachypinakoide 
ooPoo verbaaden. 

Fig. 406. Fif. lOT. Fig. 108. 




Als Beispiele fiir horizontal-sSolenftirmige und tafelFormi^ Combinatio- 
nen wiible ich drei sehr baufige Krystallformen des Barytes. 
Fig. 109. Fig. 110. 




Fig. HI. 

Die beiden er8lereD(Fig. lOftundllO.) werden vondenselben Formen 
namlieh von dem basische Hnakoid OP, dem Bracbydoma Poo and dein Makro- 
doma 4P00 gebildet ; nur ist das VerhSltniss des Vorwaltens verschiedeD , da- 
ber denn der eine Kryslall mehr borizontal-sSulenfiinnig , der andere mebr 
reclangnlfir-tafeiriimiig erscheint. Der dritte Krystall (Fig. 111.) ist sSulen- 
fSrmig darch das Makrodoma ^Poo, wird seitlich durch das Prisma ooP be- 
grXnzt, und zeigt norb ausserdem eine Abstumpfiing der stumpfen Polkanten 
des Makrodomas durch die Fiacben des Basopinakoides OP. 

5. MoDokHaoedriicheB Hrf lUllsyslem. 

§• 46. Gnmdcbarakter. Dieses Krystallsystem (das zwei- und einglie- 
derige System nach fVeiss, das hemiorthotype S. nach Mohs, das augitiscbe S. 
nach Haidinger) ist dadurch charakterisirt , dass alle seine Formen attf drei 
Axen bezogen werden miissen, von denen sicb zwei uat«r einem scbiefen 
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Winkei y schneideu, wahrend die dritte Axe auf ibnen beiden rechtwin- 
kelig ist. Die Symmetrie des Syslemes fordert , dass eiae der beiden schief- 
wiukeligen Axen zur Ha up t axe gewahlt wird; dann konnen die beiden an- 
dereu Axen, als Diagonalen der schiefen Basis, durch die sehr bezeichnenden 
Nanien Orthodiagonale und Klinodiagonale, und die durch sie be- 
stimmten verticalen Hauptschnitle als orthodiagonaler und klinodiagonaler 
Hauptschuitt unterscfaieden werden. 

Der Name monoklinoedrisches S. bezieht sich darauf, dass die drei, 
durch die Axen gehenden Ebenen der Hauptschnitle unter eiuander neben 
zweien rechten eiuen schiefen Winkei Cbilden, welcher dem der Haupt- 
axe und Klinodiagonale gleich ist. 

§. 47. Uebersicht der Formen. Obwohl das monoklinoedrische System 
in vieler Hinsicht dem rhombischen Systeme sehr ahnlich ist , so wird doch 
durch den schiefen Neigungswinkel der Axen eine ganz eigenthumliche und 
sehr auffallende Ausbildungsweise seiner Formen verursacht, welche es jeden- 
falls auf den ersten Blick erkenuen lasst , dass man es mit keiner rhombischen 
Krystallreihe zu thun hat, wenn auch jener Winkei einem rechten sehr 
nahe kommen sollle. Jede Pyr amide z^rfallt namlich in zwei, von einander 
ganz unabhangige Partialformen oder Hemipyramiden, welche wir 
als die positive und negative Hemipyramide unterscheiden , je nachdem ihre 
Flachen iiber dem spitzen oder stumpfen Winkei des orthodiagonalen und ba- 
sischen Hauptschnittes gelegen sind. Ausser diesen Pyramiden kommen noch 
drei Arten von Prism en, namlich verticale, geneigte, oder horizontale Pris- 
men vor, je nachdem ihre Flachen der Hauptaxe, der Klinodiagonale oder der 
Orthodiagonale parallel laufen. Die horizontalen Prismen dieses Systemes 
theilen die Eigenschaft der Pyramiden , in zwei , von einander unabhangige 
Partialformen zu zerfallen, welche Hemiprismen, oder, well sie horizontal 
sind, Hemidomen genannt werden konnen. Die geneigteii Prismen wollen 
wir Klinodomen nennen, das Wort Prisma aber auch hier, wie im rhom- 
bischen Systeme, lediglich fiir die verticalen Prismen gebrauchen. -^• 
Endlich sind noch die drei Pinakoidezu erwahnen, welche als basisches, 
orthodiagonales und klinodiagonales Pinakoid unterschieden werden. 

§.48. Bescbreibnng der Formen. Die monoklinoedrischen Pyramiden sind 
von 8, zweierlei ungleichseitigen Dreiecken umschlossene Formen, derenMittel- 
kanten in e i n e r Ebene (namlich in der Ebene der schiefen Basis) liegen (Fig. 1 12* 
und 112).^) Die gleichartigen Dreiecke liegen paarweise an den klinodiagonaten 
Polkanten, die einen in den beiden spitzen, die anderen in den beiden stumpfen 



^) Fig. 112* ist so gezeicboet, dass der klinodiagonale Hauptsebnitt, Fig. 112 dagegen 
so, dass der orthodiagonale Hauptsrbnitt aaf den Beobachter zalauft, wabrend die scbieFe 
Basis in der ersteren Figur ibm zarallt, in der anderen von links nach recbts geneigt ist. 
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Wiakelraumen des orthodiagonalen and basiscbea Hauptschnittes ; jene bilden 
die positive, diese die negative Hemipyramide. 

Pig. Hi: Fif. lis. Fig. 113. Fig. lU. 




Da jedocb diese Hemipyramiden in derErscheinung durchaus nicht an ein- 
ander gebunden , sonderu vollig unabhangig sind , so kommt es w e i t hauGger 
vor, dass man sie eiazein, als dass man sie beide zugleicb, in ihrer Ver- 
eiuignng zu einer vollstandigen Pyramide, beobachtet. Jede einzelne Hemi- 
pyramide bestebl aber aus zwei Flacbenpaaren, welcbe entweder der kurzeren 
Polkaute {X), odei' der langeren Polkante {X') der vollstandigen Pyramide pa- 
rallel sind: sie stellt daher eine prismaahalicbe, den Ranin nicht allseitig um- 
scbliessende Form dar (Fig. 113 und 114), welcbe liir sich allein eben so we- 
nig ansgebildet sein kann , als irgeod ein Prisma , weshalb ibre Erscbeinnng 
nolbwendig die Gambinalion mil anderen Pormen erfordert*). 

Die Prismen sind vun 4 gleichwerthigea , der Hauptaxe parallelen 
Fig. lis. FiB- 116. Fig. 117. 




Flacben umschlnssene Formen, deren Querscbnitt ein Bbombns ist (Pig. 115); 
die Elinodomen werdea ebenso ron 4 gleicbwertbigen , der Klinodiagonale 
parallelen Flacben gebildet (Fig. 116); die borizontalen Prismen endlicb sind 



') Will iDBD sie ia ihrer Isoliraog aaf t'lae bestimmte Wiiise begraniEt denken, 
et am zwcekmasaigsten, den baaiicben and orthodiagnnalenHinptiehnittsiasabsidia 
BegriiniDiiggBicben tDtnneboien, wie lolcbei in denPigaren 113 and tti geacheben 

KuiBiaB'l HiDer*logie. . 4 
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Ton 4, der Orthodiagonale parallelen Flachen umschlossene Formen, deren 
Querschnitt kein Rhombus, sondern ein Rhomboid ist, daher die Flachen 
selbst ungleichwertbig sind und eine Zerfallung der ganzen Gestalt in zwei 
He mid omen bedingen, welche, wie die Hemipyramiden , als positives und 
negatives Hemidoraa unterschieden werden (Fig. 117)*). 

§. 49. Ableitnng und Bezeicbnong. Man denkl sich immer irgend eine 
vollstandige monoklinoedrische Pyramide als Grundform, and bezeichnet sie 
mil +P , indem +P die positive , — P die negative Hemipyramide bedeutet. 
Aus solcher Grnndform , welche gewohnlich durcb Angabe des Verhaltnisses 
a : b : c ihrer Lineardimensionen (der halben Hauptaxe , halben Klinodiago- 
nale und halben Orthodiagonale), so wie des Winkels y oder C bestimmt wird, 
erfolgt nun die Ableitung in diesem Systeme vollig so, wie im rhombischen Sy- 
steme. Man hat dabei nur sorgfaltig zu beachten, dass jede Pyramide in zwei 
Hemipyramiden, und jedesOrthodomain zwei Hemidomen zerfSlIt, wahrend die 
verticalen Prismen und die Klinodomen immer vollstandig mit alien ihren vier 
Flachen ausgebildet sind. Die correlaten, d. h. die zu derselben vollstan- 
digen Form gehorigen Partialforraen werden stets durch Vorsetzung der 
Stellnngszeichen + und — unterschieden. 

Man erhalt also zuvdrderst, wie in §.43., eine Grundreihe von der Form 

OP .... . ±mV HhP +iwP ooP 

deren Granzglieder einerseits das (schiefe) basische Pinakoid OP, anderseits 
ein (verticales) Prisma ooP sind. 

Aus jedem Gliede +mP dieser Grundreihe folgen nun einestheils, bei con- 
stanter Klinodiagonale, durch Vergrosserung der Orthodiagonale nach irgend 
einer Zahl n , verschiedene*, nach dieser Orthodiagonale gestreckte Pyramiden 
-^mVn^ (Orthopyramiden), deren Granzform allemal ein aus zwei Hemidomen 
+/yiPoo und — wiPoo bestehende$; horizontales Prisma (oder Orthodoma) ist; 
anderntheils aber folgen auch aus jeder Pyramide +»?P, bei conslanter Ortho- 
diagonale durch Vergrosserung der Klinodiagonale, verschiedene, nach die- 
ser Klinodiagonale gestreckte Pyramiden , deren Zeichen wir zur Unlerschei- 
dung von jenen in Klammern einschliessen und + (mVn) schreiben woUen ; 
die Granzform dieser Kiinopyramiden ist allemal ein Klinodoma (/yzPoo) , bei 
welchem die Zeichen + und — wegfallen , weil es stets vollstandig ausge- 
bildet ist. 

Wie jedes Glied der Grundreihe, so wird auch ooP dieser Ableitung zu 
unterwerfen sein, wodurch man auf verschiedene Orthoprismen ooVn und 
das Orthopinakoid ooPoo , so wie auf verschiedene Klinoprismen (pd9n) und 
auf das Klinopinakoid (ooPcx>) gelangt. 



^) In deo drei ^igureo. 115 bi& 117 sind die Ricblungen der Hauptaxe, der Orlhodia< 
gonale uod. der Klioodiagooale durch punktirt-ge&tricbelte Lioieo ausgedriickt worden. 
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Die Resaltate dieser AbleilDogen lassen sich anch in diesera Systeme durch 
ein triaDg^l ares Schema darslellen, welches auf ganz ahnliche Weise zn con- 
slruiren isl, nie das S. 50 stebende Schema des rhombischeo Systems. 

§. 50. Einige Combinationen. Wer sich mit den CombinatioDen der 
vorhergeheuden Kryslallsysteme etwas vertrsut gemachl hat, der wird sich 
aucb leicht in den Combiuationeu dieses Systemes surecbt Bndea, obwohl 
nicht zn laugaea ist, dass das Auflreteu der Parliairoruiea einige Schwierig- 
keil herbeiHihrt. Indesseo bat dieses Verhaitniss viel Aehnlichkeit mit dev 
Hemiedrie der iibrigen Krystallsysteme , durch welche man also fiir die rich- 
tifge AufTassung uad das Verstandniss der hier vorkommenden Erscheinungen 
einigei'maassea vorbereilet ist. Am gegenwarUgen Orte kdnnen wir nnr 
einige fieispiele erwabnen. 

Fig. 118 slellt eine ninht seltene Krystailform des Gypses dar, welche 

sich dadurch auszeicbnet, dass die Grundpyramide vollstandig, mil belden 

Hemipyramiden ausgebildet ist, weluhe die siiulenlormige Combination des 

Prismas coP und des Klinupinakoides (ooPoo) beiderseits begranzen. Die 

FiR. 118. P'S- 119- ■ Fig- 120. 




daneben stebende Figurll9 zeigl eine am Gypge noch haufigere Combination, 
welche sich von der vorigeii dadurch unLerscheidet , dass die positive Henii- 
pyramide fehit, nnd nur die negative Hemipyramide vorhanden ist. Fig. 120 
ist die gcwobniichsle Krystallform des Augites, deren krystallographisches 
Zeichen folgendermaassenzu schreiben ist : ooP.ooPco.(ooPco).Pi die ver- 
^calcn Flachcn werden hier ledjglich durch die positive Hemipyramide der 
Grundform begranzl. 

Die nachstfolgenden zwei Figuren 121 und 122 zeigen ein paar gewShu- 
liche Combiuatiunen des Orthoklases oder gemeinen Feldspatfaes, deren erstere 
von den Fiachen des Klinopinakoides (coPoo) und Prismas ooP') , des basi- 



") We Flichep des Prismas OOP sind iw»r geouetrlseb glaichwerHiig, leigan sher 
in Ortboklise merkwardisBrwoiie eine physiksliiehe Verschiedenheil, ond werdea 
dcikaUt gewlihnlicb mit iwai versBbiedeaen Signatar-BachsUben T nod / verscben. 
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Fi^. 121. 
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Fig. 122. 



Fig. 123. 




schen Pinakoides OP uDd des Hemidomas 2Poo gebildet wird , wahrend in der 
anderen zu diesen Pormen noch die Hemipyramide P und das Klinodoma (2Poo) 
getreten sind. Die letzte Figur 123 ist eine sehr einfache , in mehren Kiy- 
stallreihen vorkommende Combination , gebildet von den drei Pinakoiden OP, 
ooPoo und (ooPoo), 

6. Trikli qoedrisches System. 

§. 51. Grundcharakter. Das Iriklinoedrische^) System ist unter alien 
Krystallsyslemen das am wenigsten regelmassige ; dasjenige, in welchem mil 
dem Maximo von Ungleichwerthigkeit der Grund-Elemente das Minimum von 
Symmetrie der Gestaltung erreicht worden ist. Sammtliche Formen desselben 
sind namlich auf drei, unter einander schiefwinkelige und durchaus ungleicbe 
Axen a, b und c zu beziehen, so dass eine jede hierher gehorige Krystallreihe 
zu ibrer Bestimmung die Kenntniss des Grossenverhaltnisses a : b : c und der 
drei schiefen Neigungswinkel entweder der Axen , oder auch der durcb die 
Axen gehenden Hauplschnilte erfordert. Nachdem eine der Axen zur Haupt- 
axe gewahlt worden ist, konnen die beiden anderen, als die Diagonalen der 
schiefen Basis , eben so wie im rhombischen Systeme , durcb die Namen der 
Makrodiagonale und Bracbydiagonale unterschieden werden. Die 
drei Hauptschnilte erhalten die Namen des makrodiagonalen , des brachydiago- 
nalen und des basischen Hauptschnittes. 

§. 52. Uebersicht der Formen. Die Formen des triklinoedrischen Sy- 
stemes sind theils Pyramiden , theils Prismeu , theils Pinakoide. Fiir die Py- 
ramiden und Prismen begriinden jedoch die drei schiefen Neigungswinkel der 
Hauptschnilte eine durchgreifende Zerfallung in Partial formen, welche in 
Bezug auf ihrVorkommen vollig unabbangig von einander sind. Jede voUstan- 
dige Pyramide besteht namlich aus vier verschiedenen Viertelpyramiden 



^) Das ein- ond eingliederige System nach fFeiss ^ das anorthotype S. nach MohSy 
das anorthischeS. nanh Haidinger* Der Name trilciiooedriscbes S. bezieht sich dar- 
auf, dass die drei Goordinat-EbeoeQ oder Hauptscbnitte des Systemes tauter schiefe 
Wiokel bilden. 
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oder Telartopyramideo, nad jedes Prisma ans zwei verschiedenen 
Heraiprismen. Da nuueine jede dieser Partial rormeu anundftir sich oichts 
aiideres darstellt, als ein Paar paralleler Placben, so zerfalleo sammtliche 
Formen des trtklinoedrischen Syslemes in lauter einzelne FlilcheDpaare. 
Diese Zerstiickelun^ derPonnen ist es besoaders, was maachen Krystallreihen 
einen so uosyinmelrischeo Charakter verleiht. Die Pyramiden einer und der- 
selbea Kryslallreihe konnen zwar in sebr verschiedenen Dimensions-Verbiilt- 
Dissen auftreten, sind aber doch immer nur von einerlei Art, d. b. triklinog- 
drische Pyramiden. Die Prismen sind dreierlei, je nacbdem ibre Placben der 
verticalen Hauplaxe, oder elner der geneigten Nebenaxen parallel sind. Die 
Pioakoide endlicb sind die ParallelDachen der drei Hauptscbnitle. Uebrigens 
werden wir, zur Erleichlerung der Nomenclatur , aucb in diesem Systeme die 
Worte Prisma und Hemiprisma lediglich fur die verticalen Prismen gebraucbeo, 
die beiden Arlen von geneigten Prismen und deren Parlialformeu dagegen mit 
den Kamen Doma und Hemldoma belegen. 

§. 53. Bescbnibling der Fonnen. Die triklinogdriseben Pyramiden sind 
von 8, viererlei verschiedenen Dreiecken umschlossene Formen, deren Miltel- 
kanten in einer Ebene liegen (Fig. 124). Je zwei gleichartige Dreiecke 
sind einander parallel, und liegen in zwei enlgegengesetzlen Raum-Octanten, 
wie solche durch die Ebenen der drei Hauplschnitte bestimmt werden. Sie 
bilden eine Tetartopyramide, welcbe an und fiir sich eine unbegranzte 
Form darstellt, und daber uur in Combination mit ii^end anderen PartJal- 
formen existiren kann. 

Fig. 12*. 




Um sie jedoch in irgend einer bestimmten Begranzung vorstellen zu kon- 
nen, ist es am zweckmassigsten , ibre beiden Fliichen in deijenigen Ausdeh- 
oung zu denken, wie solche durch die Intersection mit den drei Hauptscbnitten, 
oder, was dasselbe ist, durch die gleichzeitig ausgehildeten drei correlaten 
Viertelpyramiden besUmmt wird. Die Durchscbnitle der Fliichen einer jeden 
Viertelpyramide mit den Hauptscbnitl-Ebenen liefern drei Kaiiten, welche als 
die eigentlicben Polkanten und Mittelkanten der Viertelpyramide zu betracblen. 



54 Terminologie. 

und, wegen des unubhangigen Auftretens dieser Partiaiformen , weit wichtiger 
sind, als diejenigeu Kaiiteo, welche in der volis(andigen triklinoe'driscben Py- 
ramide durch das Zusammentreffen sammtlicher Plachen gebildet werden. 

Die P.rismen erscheinen als verticale Prismen und als zweierlei Klinodo- 
roen, je nachdem ihre Flachen derHauptaxe oder einer derNebenaxen parallel 
sind. AUe diese prismatiscben Formen baben einen rbomboidiscben 
Querscbnitt, besteben folglicb aus zwei ungleicbwertbigenFlacbeDpaaren, und 
zerfallen daber in Hemiprismen und Hemidomen. Uebrigens werden 
sie auch bier durcb die Ableituug als die Granzformeu der Pyramideo bestimmt. 

§. 54. Ableitnng nndBezeichnang der Formen. Um sicb in demGewirre 

der Flacbenpaare die Uebersicbt zu erhalten , ist es durcbaus erforderlich , die 
correlaten, d. b. die zu einer und derselben v oil standi gen Form gebori- 
gen Partiaiformen nacb ibre Correlation aufzufassen und imAuge zu bebalten. 
Zu diesem Ende legen wir bei der Ableitnng eine voll stand ige triklinoe'- 
driscbe Pyramide zu Grunde, fiir welcbe das Verbaltniss der drei Axen a:b i c, 
60 wie die drei scbiefen Neigungswinkel A.^ B und C der Hauptscbnitte gege- 
ben sein mii^sen, wenn die betreffende Krystallreibe als voUig bestimmt gelten 
soil. Diese vollstandig vorausgesetzte Grundform denken wir in aufrecbter 
Stellung s vor uns , dass ibr bracbydiagonaler (durcb c bestimmter) Haupt- 
scbnitt auf uns zulauft. Dann erscbeinen die vorderen, uns zugewendeten 
Flacben ibrer vier Partiaiformen dergestalt vertbeilt, dass sie nacb ibrerLage 
als obere und untere, als recbte und linke unterscbieden werden kon- 
nen ; ein Verbaltniss , von welcbem wir fiir die Viertelpyramiden selbst die 
Zeicben P', 'P, P, und ,P entlebnen, durcb deren Zusammenfassung fiir die 
voUstandige Pyramide das Zeicben T' gewonnen wird ; Fig. 124. 

Die Ableitnng selbst erfolgt iibrigens aus dieser Grundform genau so, wie 
im rbombiscben Systeme (§. 43). Man leitet erst eine Grundreibe von solcben 
Pyramiden ab, deren allgemeine Zeicbenform iw,'P; ist, und deren jede einzelne, 
wie die Grundform selbst , in vier Viertelpyramiden mV\ ni?^ mV, und wi,P 
zerfallt , wabrend als Granzform einerseits das basiscbe Pinakoid OP, ander- 
seits ein in zwei Hemiprismen ooP' und oo'P zerfallendes Prisma bervortritt. 

Aus jedem Gliede dieser Grundreibe werden nun ferner tbeils Makropyra- 
miden mV'n , tbeils Bracbypyramiden m'P'n abgeleitet , dabei als GranzgUeder 
die Makrodomen und Bracbydomen , so wie endlicb aus oo'P' die iibrigen ver- 
ticalen Prismen und die zwei verticalen Pinakoide erbalten. Fiir alle diese 
Ableitungen gilt bucbstablicb das im rbombiscben Systeme §. 44. angegebene 
Verfabren , und bat man nur immer darauf zu acbten , dass jede Pyramide in 
vier Tetartopyramiden , und jedes Prisma oder Doma in zwei Hemiprismen 
oder Hemidomen zerrallt. 

Es bedarf kaum der Bemerkung, dass auch in diesem Krystailsysteme die 
Resoltate aller Abieitongen in ein Schema vereinigt werden kOnnen, welches ganz 
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■nf flbDliche WeiM xa conBtniiren iat, wie dis S. 50 fUr das rfaombiscbe Syalera 
aurgesUllle Schema. 

§. 55. CombinatioBtB triUinoMiisebn Formen. Manche Kit^allreihen 

dieses Systemes (wie z. B. die der meisten Feldspathe) zeigen in ihren Cotn- 
binationei) noch eine AnDfiherung an die VerhSltnisse des monoklinoSd rise hen 
Systemes , wahrend andere Krystallreifaen (wie z. B. jene des Knpfervilrioles 
and Axinites) die Uusymmetrie und Unvollstiindigkeit der Ponnen-Ansbildung 
im hochsten Grade erkennen lassen. In diesem lelzteren Falle erfordert es 
allerdings eiuige Aufmerksamkeit , um die ge^engeitige Beziehnng und kry- 
stsllographische Bedeutang der verscbiedeoen Fliichenpaare oderPartiairornien 
DJcbt aus dem Auge zu verlieren. Wcdu es die BeschaffenheK der Corobina- 
lion gestattet, so hat man zuvdrderst drei, entweder wirklich vorhandene, oder 
doch ihrer Lage nach bestimmte Flachenpaare als Hauptschnitte zu wahlen, 
und dann eine angemessene Wahl der Gruadrorm (wenn aach nur in einer 
ihrer Viertelpyramiden , oder in zweien von ihr unmiUelbar abhangigen bemi- 
prismatischen Formen) vorzunehmen. Doch kaun maD auch von der Wahl 
irgend aoderer Partiairormen ausgehen, und aus ihren Verbaltnissen die Lage 
der drei Hauplschnitte uod der Grundform erschliessen. 

Die weitere Entwickelung der Combinationen errolgl wesentlicb nach 
denselben oder nach abnlichen Regeln , wie im rhoAibiscben und mouoklinog- 
drischen Systeme, und wird um so leicbter zum Ziele getangen, je bestimmter 
sioh die Correlation der zu einander gehorigen Flachenpaare zu erkennen giebt, 
was freilich bald mehr, bald weniger, in der Regel aber iim so mehr der Fall zu 
setn pBegt , je reicbhaltiger oder verwickelter die CombinatiDn ausgebildet ist. 

Als ein paar sehr einfacbe Beispiele miigen nacbstehende Figuren dienen, 
von welchen die erste eine Combination des Albites, die anderen ein paar ge- 
wohnliche Formen des Axinites darslellen. 

In dem Albitkrystall (Fig. 125) betrachle man die mit P und M bezeich- 
Fis- 125. Pig. 136. Fig. 127. 
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Delen Fl<ichen als basiscbes und bracbydiagonales Pinakoid , die Flachen s als 

dieobererechteViertelpyramideP', sowird/=ooP', T^oo'P, undj7='P'co. 

Vergleicht man die in Fig. 126 nnd 127 dargestellten einrachen Axinit- 
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krystalle aus dem Dauphio^ mil den seltener vorkommeaden , aber sehr reich- 
halligeu KrysUlleu aus Cornwall, so gewiant man erst die richlige Ansicht 
fiber ilie Interpretalion ihrer FlScbeu , welcber zufolge 

r als das Makropinakoid ooPco, 

P als das tinke Hemiprisma oo'P, 

u als die linke obere Viertelpyramide 'P, 

/ als die linke obere Viertelpyramide 2*?, 

s als die linke obere Partialform der Makropyramide 3'P3, und 

x als das H«nidoma 2'P,oo 
betrachtet werden moss , wSbrend sicb eine andere Deutung dieser Flachen 
darzubieteu scbeinl, wenn man die abgebildeten Formen fiir sich alleia und 
ausser ibrer Beziebung zu den Cornwaller Krystallen in Betrachlung nimmt. 



7. HemimDrphUmns maoclier Kryslalln. 
§. 56. Eine ganz eigeutbu'mlicbe , durcbaus nicbt mit der Hemi<!drie zu 
verwecbselnde Erscheinung giebt sich in gewissen einaxigen oder nicht 
tesseralen (g. 9.) Krystallreihen dadurch zu erkennen, dass ihre Krystalle an 
den entgegengeselztenEnden derHauptaxegesetzmassigdurch die Flachen ganz 
verschiedener Formen begraiizt werden. VondieseiiFonneu ist dabernur 
entweder die obere, oder die uutere Halite ausgebildet, weshalb denn auch 
die Erscheinung selbst sehr zweckmassig dorch das von Breitkaupt vorge- 
schlagene Wort Hemimorpbismus bezeichnet wird. Der Turmalin und der 
Galmei (das Zinkhydrosilicat) liefern 



Fig. 128. 



Pig. 1!9. 



ausgezeichnete Beispiele von^ bemi- 
merphischen Krystallen ; so stellt 
Fig. 138 eiuen Turm all nkry stall dar, 
welcber anseinem oberen Endf durcb 
die Fliichen der beideu Rhomboii'der 
R und — 2R, an seinem unterenEnde 
durcb eineFlacbe des basischen Pina- 
koides begranzt ist. Die verticalen 
Flachen sind das Prisma c»P2(*) und 
das, nur mit drei Flacbeu aasgebil- 
dete Prisma ooR. Der in Fig. 139 abgebildete Galmeikrystall zeigt am oberen 
Ende die Basis c, das Makrodoma 3Poo {d) und das Brachydoma 3Poo (/), 
wiibrend er am unteren Ende durcb die Bracbypyramide 2P2 begranzt wird. 
Die verlicalen FlScben sind das Makropiuakoid a, das Bracfaypiuakoid b , und 
das Prisma coP {g). Dergleichen Krystalle , welche jedoch meist uur mit 
ibrem oberen Ende frti ausgebildet sind , kommen haufig bei Aachen vor. 

Die Erscheinung gewinnl deshalb ein doppeltes Interesse , weil die mei- 
sten bemimorpbischen Krystalle zugleicb die Eigenschaft besitzen, durcb Ei^ 
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warmung polar-elektrisch zu werden, d. h. an den entgegengesetztco 

Enden die entgegengesetzten Eleklricitaten zu entwickeb*). 

Eine nothwendige Folge des Hemimorphismus ist es, dass im Hexagonal- 

systeme, bei rhomboedrischer Hemiedrie , das Prisma ooR nur mit drei ab- 

wechseloden Flachen,als trigonales Prisma, und jedes dihexagonale Prisma 

cx>R** nnr mit drei abwecbselnden Flacbenpaaren , als ditrigonales Prisma aus- 

gebildet sein kann. Es bedarf also das , namentlich am Turmalin und der Sil- 

ftoR 
berblende ganz gewobniiche Vorkommen des trigonalen Prismas -^ keine an- 

derweite Erklarung. 

8. Von den Uovollkomin en heiteo der Krystallformen. 

• 

§. 57. In den bisherigen Belrachtungen der Krystallformen wurde vor- 
gesetzl, dass solche von ebenen und glattenPlachen begranzt seien, dass 
alle Flacheu einer und derselben Form (oder Partialform) gleiche und 
ah n 1 i c h e Figur, oder, was dasselbe ist, gleiche Centraldistanz haben, dass fur die 
Krystalle selbst immer eine vollstandige, ringsum vollendete Ansbildung 
Slatt finde, und dass solche nach a 1 1 e n Dimensionen hinreichend gross 
ausgebildet seien , um eine wissenschaftlich genaue Bestimmung zu gestatten. 
Diesen Voraussetzungen entspricht jedoch die Natur keinesweges in alien Fal- 
len , indem die Flachen und Gestalten der Krystalle grosseren oder geringeren 
UnvoIIkommenheiten unterworfen , die meisten Krystalle nur zu einer theil- 
weisen Ausbildung, und viele derselben zu keiner binreicbenden Entwickelung 
ihrer Dimensionen gelangt sind. Es ist sehr wichtig , sich mit jenen UnvoII- 
kommenheiten und mit dieser Unvollstandigkeit der Ausbildung bekannt zu 
machen , um nicht an der Gesetzmassigkeit der Krystallformen iiberhaupt und 
an dem Werlhe krystallographischer Untersuchungen irre zu werden. 

§. 58. UnYoUkommenheit der Krystallflichen. Die Unvollkommenheit 

in der Beschaffenheit der Krystall flachen giebt sich theils als eine, durch ' 
viele kleinere Unebenheiten bewirkte Abweichung von der eben- 
flachigen Ausdehnung, theils als eine scheinbare oder wirkliche Kriimmung 
derselben zu erkennen. 

Zu der ersten Art der Unvollkommenheit gehoren besonders diejenigen 
Unebenheilen , welche als Streifung, Drusigkeit und Rauhheit be- 
zeichnet werden. Die Streifung (oder Reifun g) ist eine sehr haufig vor- 
kommende Erscheinung, welche durch die oscillatorische (d. h. nicht ste- 
tige, sondern in schmalen, abwechselnden Flachenstreifen treppenartig ausge- 
bildete) Combination irgend zweier Formen hervorgebracht wird; (Quarz, 



^) Der Stravit, welcher rhombisch krystallisirt, ist gleichfalls aosgezeichoet hemi- 
Borpbiscb, und zeigt aach nach Hausmann die polare Pyro-Elektricltat. 
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Eisenkies , Schorl und viele andere Mineralien). Die Flachen ^iner Krystall- 
form sind drusig, wenn aus ihnen viele kleine, in paralleler Stellung dicht sin 
einander stossende Ecke einer andereu Krystallform hervorragen (Flassspath). 
Rauhe Flachen endlich sind mit ganz kleinen, nicht mehr erkennbaren Un- 
ebenheiten besetzt , konnen aber bisweilen durch Vergrdsserung als sehr feia- 
drusige Flachen erkannt werden, wahrendsie in anderen Fallen wie gekdrnt, 
genarbt, geschuppt oder zerfressen erscheinen. 

Scheinbar gekriimmte Flachen entstehen theils durch die so eben 
erwahnte oscillalorische Combination (Turmalin , Beryll) , theils durch eigen- 
thiimliche Aggregation vieler Individuen , deren Flachen , ungef^hr so wie die 
Mauersteine eines Gewdlbes, unter sehr stumpfen Winkeln zusammen stossen 
(Desmin, Prehnit, Strahler%). Eine wirkliche Krummnng der Flachen 
diirfle dagegen an den sattelfdrmig gebogenen Rhomboedem des Braunspathes 
und Eisenspathes , an den linsenformigen Krystallen des Gypses , an den Kry- 
stailformen des Diamantes und einiger anderen Mineralspecies vorkommen. 
Zu den ganz regellosen Kriinimungen der Oberflache gehdren diejenigen, welche 
gerade so erscheinen , als ob der Krystall in Folge einer beginnenden Schniel- 
zung halb zerflossen , oder auch an alien Kanten und Ecken abgerundet wor- 
den ware; (Bleiglanz, Augit von Arendal). 

Endlich kommen auch noch andere , gleichfalls regellose , durch ganz un- 

bestimmte Vertiefungen und Erhdhungen verursachte Unebenheiten der Kry- 

stallflachen vor. Eine fast allgemein giltige und fiir die Orientinmg der Com- 

binationen sehr wichtige Regei ist es iihrigens, dass alie Flachen einer und 

derselben Form oder Partialform auch eine und dieselbe Beschaf- 

fenheit der Oberflache besitzen. 

Von alien diesen Unvollkommenheiten ist die Streifung als die wichtigste 
und interSssBDteste Erscheinung zu betrachten, deren sorgf^ltige Beachtaog micht 
selten auf die Kenntniss von Formen gelangen ISlsst, welche in der betreffenden 
Krystallreihe noch gar nicht selbst&ndig beobachtet worden sind. Man unter- 
scheidet iihrigens die einfache Streifung der Krystallfldchen , welche nnr nach 
einer Richtung Statt findet, von der mehrfachen, nach verscbiedenen Rich- 
tungen zugleich ausgebildeten Streifung, welche federartig, triangular, qua- 
dratisch, riiombisch u. s. w. erscheinen kann, jedenfalis aber, wie die einfache 
Streifung , aus der oseillatorischen Combination zu erklSlren ist. So erscheinen 
z. B. die prismatischen Fldchen ooP des Quarzes einfach und horizontal gestreift 
durch oscillatorische Combination von cx)P und 4P ; die Flachen des Rhomboe- 
ders R am Chabasit federartig gestreift durch die oscillatorische Combination 
ihrer selbst mit den Flachen des Skalenoeders fB.f , welches an diesem Minerale 
noch nicht selbstSndig beobachtet worden ist'*'). Uebrigens darf die Combina- 
tions-Streifnng nicht mit der sehr Mhnlichen , durch Zwillingsbildong bedingten 
Streifung , und die Drusigkeit der Krystallfldchen nicht mit dem drosigen Ueber- 
zuge derselben verwechselt werden, vergl. §. 66. 



^) Dieses, nicht aber das voo Tamnau, in Leonhartfs ^enem Jahrh., 1836, S. 637 an- 
gegebene Zeicheo tIR^ folg^t aus den von Phillips uud Haidinger mitgetfaeilten Messuogeo. 
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§. 59. Unregelmassigkeiten der Krystallformen. Es kann die Streifung 

und es muss die Kriiinmung derKrystailflachen schon eine mehr oder weniger 
auffallende Verunstaltung der ganzeu Form zur Folge baben ; allein die mei- 
sten Unregelmassigkeilen der Krystallformen konnen bei vollig ebener und 
sieUger Ausdehnung ibrer Flacben vorkommen. Es geboren dahin besonders 
folgende Erscheinungen : 

1) Ungleicbe Centraldistanz gleichwerthiger Flacben. Die 
FlScben einer und derselben Form oder Partialform konnen nur dann die fiir 
sie geforderte Gleicbbeit und Aebnlicbkeit der Figur besitzen, wenn sie in 
gleicben Abstanden vom Mittelpunkte des Krystalls ausgebildet sind ; ausser- 
dem werden sie nicbt nur von ungleicber Grosse, sondern aucb mit ganz 
anderer Figur erscheinen , als sie ihnen eigentlicb zukomml , wodnrcb denn 
auch die Totalform des Krystalles mehr oder weniger entstellt werden muss. 
Da nun die Ungleichheit der Centraldistanz eine ganz gewohnlicbe Erscbei- 
nung ist, so begegnet man aucb sebr baufig deii 'durcb sie bedingten Ab- 
weicbungen von der Regelmassigkeit der Ausbildung. 

GewOhnlicti erscheiveD sie als einseitige VerlflDgerungen oder VerkiirzuDgen 
der Formen nach eioer der Ajcen, nach einer Kanjte , oder nach irgend einer 
auderen krystallographisch bestimmten Linie, wodurch in manchen KrystalU 
systemen und namentlich im Tesseralsysteme so auffallende Verzerrungen ent- 
stehen kOnnen, dass es nicbt selten grosse Aufmerksamkeit bedarf, um den 
eigentlichen Gharakter des Systemes zu erkennen. 

2) UnvoUzabligkeit der Flacben. An die aus der ungleicben 
Centraldistanz entstehenden Unvollkommenbeilen der Ausbildung scbliessen 
sich unmittelbar diejenigen an , welcbe darin begriindet sind , dass die Zabl 
der za einer und derselben Form geborigen Flacben gar nicbt voUstandig vor- 
handen ist; eine Erscbeinung, welcbe sowobl an einfacben Formen, als 
auch (und noch haufiger) an Combinationen vorkommt, und bei ibrer volligen 
Regellosigkeit weder mit der Hemiedrie, noch mit dem, in §. 56. erwahnten 
Hemimorphismus verwechselt werden darf. 

3) Unterbrocbene Raumerfiillung. Man siebt nicbt selten Kry- 
stalle, deren Substanz den, von den Umrissen des Kanten-Netzes vor- 
geschriebenen Raum nicbt voUstandig erfiillt, indem nur die, unmittelbar an 
den Kanten und von diesen aus nach dem Mittelpunkte zu liegenden Theile 
ansgebfldet sind. Die Flacben erscheinen dabei trichterformig vertieft oder 
ausgehoblt, mit treppenartigen Absatzen, und die Erscbeinung Gndet bis- 
weilen in dem Grade Statt , dass nur noch gleichsam Skelete von Krystallen 
iibrig bleiben. 

Diese Ausbildungsweise ist zumal an gewissen kfinstlicben , aus dem anf- 
gelOsten und geschmolzenen Znstande, ofer auch durch Sublimation dargestellten 
Krystallen zu beobachten ; z. B. ao Kochsalz, Alaun, Wismut, Silber, arseniger 
Sflore, Bleiglanz. 

Anmerkung. Bei dieser Gelegenheit milssen wir doch auch der inoe-< 
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ren Unterbrechungen der RaumerfOilung gedenken, welche bisweilen an den 
Krystallen angetrofien werdeo. So umscbliessen manche Krystalle grOssere, 
mit dem blosenAuge sehr leicht erkennbare Hohlungen, welche theils leer, theils 
mit eigenthiimlichen FlUssigkeiten erfQlll sind; eine Erscheinung, welche bei 
gewissen Bergkrystallen (VarietHten der Species Quarz) schon lange bekannt, 
und von Nicol auch aft Barytkrystalien heobachtet worden ist. Bei anderen 
Krystallen, z. B. von Topas, sind die Hdhlungen nur als kleine Poren aus- 
gebiidet, und daher erst unter dem Vergr5sserungsglase zu erkennen; sie pfle- 
gen aber in sebr grosser Anzahl vorhanden und nach bestimmten Richtungen 
vertheilt zu sein , und Brewster^ dem man diese Entdeckung verdankt , hat 
gezeigt , dass auch diese Poren theils eigenthiimliche FlUssigkeiten , theils mi- 
kroskopisch kleine Krystalle verschiedener unbesUmmbarer Substanzen enthalfen. 
Endlich.wird auch die Substanz vieler Krystalle dadurch unterbrochen , dass sie 
mit Krystallen anderer Mineralspecies durchwachsen oder auf irgend eine 
Weise mit anderen Substanzen gemengt sind, deren Theile bald regelmSssig 
bald unregelmassig vertheilt erscheinen. 

4) Anomalieen der Kantenwinkel. Die Uiiregelmassigkeiten der 
Krystallflachen scheinen sich bisweilen sogar bis auf die Lage derselben 
zu erstrecken , indem solche kleinen Schwankungeu uuterworfen sein kaoo, 
so dass die gleichwerthigen K^nten einer und derselben Krystallform die fur 
sie geforderte Gleichheit des Winkelmaasses nicht in alien Fallen erken- 
nen lassen. 

Breithaupt hat wohl zuerst auf diese Anomalieen aufmerksam gemacht, in- 
dem er z. B. zeigte , dass die Grundformen mehrer tetragonal und hexagonal 
krystallisirender Mineralien keinesweges die vorausgesetzte Gleichheit ihrer Pol- 
kanten besitzen, und dass selbst bei manchen tesseralen Formen ahnliche Un- 
gleichheiten vorkommen. Sp^ter will sich Baudrimont uberzeugt haben, dass 
dergleichen Anomalieen wirklich zu den ganz gewOhnlichen Erscheinungen geh5- 
ren ; so fand er z. B. an einem und demselben Rhomboeder des Eisenspathes die 
dreierlei Werlhe der Polkanlen 107®, 107® 17' und 107® 26' ; eben so am 
Isldndischen Doppelspathe dreierlei verschiedene Werthe, u. s. w. Er meint, dass 
die Betrachtung dieser Monstrositaten den Gegensland einer besonderu minera- 
logischen Doctrin , der Teratologic der Mineralien , bilden durfte ; Comptes 
rendusy t. 25^ 1847, p. 668. Indessen mOchten diese Anomalieen doch noch 
einer weiteren Priifung bediirfen , bevor sie in. solcher Allgemeinheit anzuneh- 
men sind. Dass z. B. die an den beiden Rhomboederu der Quarzpyramide an- 
geblich vorhandenen Winkeldifferenzen nicht existiren, davon hat sich Rupffer 
und davon babe ich mich selbst durch sehr genaue Messungen uberzeugt. 

§. 60. UnyoUst&ndige Ansbildnng der Krystalle. Freier Raum nach 

alien Seiten, oder raumliche Isolirung ist die erste Bedingung zu einer voU- 
standigeu Ausbildung der Krystalle. Die meisten ganz voUstandigen Krystalle 
haben sich urspriinglich innerhalb einer sie umgebenden Masse als einzeln 
ein*gewachsene Krysta;lle gebildet, und ersoheinen als lose Krystalle, 
wenn sie durch die Zerstorung und Fortschaffung ihrer Matrix, oder auch 
durch absichtlichen Eingriff des Menschen frei gemacht worden sind. Der- 
gleichen eingewachsene und lose Krystalle stellen das Individuum der anorga- 
nischen Natur in seiner voUigen Isolirung und , wenn sie auch ausserdem 
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regelmassig und stharf ausgebildet sind, in seiner voUkommensten Verwirk- 
lichung dar. Manche eingewachsene Krystalle ermangeln jedoch einer scharfen 
Auspragung ihrer Form, und gefaen so durch verschiedene Abstufungen in 
ganz regellos gestaltete Individuen iiber (Granat, Pyrogen, Spargelslein aus 
Tyrol). 

Die nachst voUkommene Form der Ausbildung gewahren die einzeln 
aufgewachsenen Krystalle, welche sich auf derOberflache einer (gleichartigen 
Oder fremdartigen) Masse gebildet baben. Solche Krystalle werden freilich 
nur eine theilweise Formausbildung besitzen, weil sie in ibrem Funda- 
mente , oder in derjenigen Masse , welche sie tragt oder halt , ein Hinderniss 
ihres freien Wachsthumes finden mussten. Gewohnlich zeigen sie nicht viel 
mehr, als die eine (obere) Halfte ihrer Form ; doch konnen sie bei giinstiger 
Lage noch eine ziemlich vollstandige Entwickelung , ja bisweilen , wenn sie 
nur von einem einzelnen Stiitzpunkte aus gewachsen sind , eine fast vollige 
Integritat 4er Form erreichen. 

Wenn aber keine Isolirung, sondern eine Gruppirung oder Aggre- 
gation der Individuen Statt findet, so wird auch, im eingewachsenen wie 
im aufgewachsenen Zustande, eine unvollstandige Bildung eintreten mus- 
ses, weil sich die neben und iiber einander gewachsenen Individuen nun auch 
gegenseitig nach verschiedenen Richtungen beschranken. Gewohnlich sieht 
man dann nur die zuletzt gebildeten Krystalle mit ihren freien Enden her- 
vorragen. 

Da Dun nach §. 5. die meisten Krystalle solchen AggregatioDen unter- 
worfen sind, so l^sst sich auch in der Kegel eine UnvollstSlndigkeit der 
Ausbildung erwarten. Der Mineralog befindet sich daher Ofters in derselben 
Lage , wie der Archflolog , welchero die Aufgahe vorliegt , aus einzelnen Glie- 
dern, aus dem verstiimmelten Torso einer Statue die ganze Form herauszufinden, 
und solche, wenigstens in seiner Vorstellung, zu reproduciren. 

§. 61. Unzoreichende Ansdehnnng der Kiystalle. Die absolute Grosse 

der Individuen einer und derselben Species ist nach §. 5. ein sehr schwan- 
kendes Element, welches, wenn ihm auch auf warts gewisse Granzen gesetzt 
sind, so doch a b warts bis zu mikroskopischer Kleinheit herabsinken kann. 
Es ist aber begreiflich, dass bei sehr kleiner Ausdehnung der Individuen 
eine genaue Erkennung und Bestimmung ihrer Krystallform theils erschwert, 
theils auch ganz unmoglich gemacht werden muss. Diess gilt nicht nur fiir 
solche Krystalle, welche nach alien drei Dimensionen eine sehr geringe Aus- 
dehnung besitzen, sondern auch fiir solche, bei denen diess nur nach einer 
oder nach zweien Dimensionen der Fall ist. 

Zeigt ein Krystall sehr geringe Ausdehnung nach einer Dimension, so 
hat er eine dunne tafelartige oder lamellare, irgend einem Pinakoide 
entsprechende Form, und dann sind nicht selten die Randflachen derTafel ent- 
weder so klein und schmal, oder auch so unvoUkommen ausgebildet, dass eine 
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n^bere Untersuchung der Form nicbl einmal bis zur Bestimmung des Krysiall- 
systemes gelangeo lasst. Sind zugleicb aucb die iibrigen DiinensioDen sebr 
klein, so erscbeinen die Krystalle Dur als diinne Blattcben und Scbuppchen. 

Wenn einKrysmi nur uach einer Dimension bedeutende, nacb den bei- 
den anderen Dimensionen aber sebr geringeAusdebnung besitzt, so hat er eine 
nadelformige oder baarformige, meist darcb die Flacben eines Pris- 
mas bestimmte Gestalt, und dann sind wiederum die Seitenflacben dieses 
Prismas oft so scbmal, und die terminalen Flacben so klein, dass man gleicb- 
falls auf eine nabere Bestimmung der Form verzicbten muss. 

In vielen solcben Fallen lasst zwar die Anwendung einer Loupe oder 
eines Mikroskopes zu einer allgemeinen Bestimmung der Form gelangen ; doch 
ist eine ganz genaue Ermittelung derselben, wenigstens bei papierdiinnen oder 
haarfeinen Krystallen, nicbt leicbt zu erlangen. 

Seiche Krystalle kOnnea iibrigens an uad fQr sich sebr vollkommeD aus- 
gebildet sein , und die Schwierigkeit liegt mehr in der relativen Unvollkommen- 
heit, welche darch die Kleinheit der Dimensionen fiir den Beobachter herbei- 
gefiihrt wird. Die meisten Species lasseo aafwSrts eine gewisse, obwohl immer 
noch unbestimmte GiSlnze iu der 6r5sse ihrer Individuen erkennen, w£lhrend 
abwflrts keine seiche Gr^nze vorhanden ist. So kennt man z. B. vom Quarz, 
Gyps, Beryll fuss- bis ellenlange Krystalle, wogegen man noch niemals eihen 
Boracitkrystall oder Diamantkrystall von selcher GrOsse gesehen hat, wie denn 
fiberhaupt die tesseralen Krystalle, wegen der Gleichheit ihrer Dimensionen, die 
absolute Grfinze derselben weit eher erreichen, als die Krystalle der einaxigen 
Systeme. 

§. 62. Bestindigkeit der Kantenwinkel. Aus denen in den vorbergeben- 
den §§. betracbteten UnvoUkommenbeiten ergiebt sich, dass sowobl die allge- 
meine Form der Krystalle, als aucb die Figur und Beschalfenbeit ihrer Flacben 
den mancbfaltigsten Abweicbungen von der bisber vorausgesetzten Begelmas- 
sigkeit unterworfen sind. Wie scbwankend aber aucb dadurch die Linear- 
Dimensionen der Krystalle werden miissen, so sind doch ibre Angular- 
Dimensionen und namentlich ibre Kantenwinkel in der Kegel als constante 
Elemente zu erkennen, weil die relative Lage und gegenseitige Neigung ihrer 
Flacben durch die erlauterten UnvoUkommenbeiten nicbt gestort wird, sobald 
nur diese Flacben noch eben ausgedebnt und keiner wirklichen Krummung 
unterworfen sind. Hieraus folgt denn . dass die Kantenwinkel die einzigen 
sicberen Beobacbtungs- Elemente abgeben, welche der Bercchnung aller iibri- 
gen Elemente einer Krystallform zu Grunde gelegt werden miissen. 

Da iibrigens die Unregelmassigkeiten aller Art an den grosseren Kry- 
stallen einer und derselben Species und VarietMt baufiger vorzukommen pfle- 
gen, aucb jeden falls auffallender und deutlicber bervortreten miissen, als an 
den kleineren Krystallen, so erscbeinen die kleinen Krystalle gewobnlicb 
regelmassiger gebiidet, als die grossen. 

In den einaxigen (nicht tesseralen) Species kOnnen allerdings die Kanten- 
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winkel einer und derselben Foroi etwas verschieden gefondea werden , wenn sie 
bei bedeotend verschiedenen Temperaturen gemessen werden , wie Mitscherlich 
gezeigt bat. Es sind jedoch diese AeoderungCD so unbededtend, dass sie bei den 
gewOhnlichen Messungen vernachldssigt werden kOnnen. Wichtiger sind die per- 
manenten Verscbiedenheiten der Angular-Dimensionen, welcbe in verschiedenen 
Varietaten einer und derselben Species dorch ein Schwanken der chemischen 
Zusaramensetzung, insbesondere durcb den Austauscb isomorpher Bestandlheile 
berbeigeflOiirt werden. 

9. MessHD^ der K rystalle. 

§. 63. GonMineter. Weil die Kantenwinkel das eigentliche Object der 
Kiystallmessung sind, so liegt uns im Allgemeinen die Aufgabe vor, den Nei- 
gungs winkel zweier Krystallflacben zu bestimmen. Man nenut die zu diesem 
Behufe erfundenen Instrumente Goniometer, und unterscheidet sie als 
Contact- Goniometer und Reflexions - Goniometer , je nachdem die Messung 
durcb den unmittelbaren Contact zweier , auf die Krystallflacben aufgelegter 
und mit einem eingetbeilten Halbkreise verbundener Lineale , oder durcb die 
Reflexion des Lichtes bewerkstelligt wird. 

Die Contact -Goniometer, welcbe nur bei elwas grosseren Krystallen 
und fur sole be Winkel anwendbar sind, deren Kantenlinie wirklicb aus- 
gebildet ist , erweisen sich in ihren Resultaten so wenig genau , dass sie nur 
subsidiarisch in sofchen Fallen eine Beriicksichtigung verdienen , wo die Re- 
flexions-Goniometer nicht gebraucht werden konnen. 

Die Reflexions -Goniometer setzeu zwar ebene und glatte, nach den Ge- 
setzen der Planspiegel reflectirende Krystallflacben voraus, sind aber vorzugs- 
weise bei kleineren Krystallen und auch fur alle solcbe Winkel brauch- 
bar, deren Plachen nicbt unmittelbar zum Durchschnitte kommen; sie 
gewahren bei zweckmassigem Gebraucbe Resultate , welcbe bis auf V genau 
sind, und verdienen daher in den meisten Fallen den Vorzug vor den Contact- 
Groniometern. — Sie bestehen wesentlich aus einem Vollkreise, dessen Tbei- 
lung sich diircb einen Nonius bis auf einzeloeMinuten fortsetzt, und an dessen 
Axe der Kryslall mit etwas Wachs so befestigt wird, dass beide Flacben der 
zu messenden Kante der Drehungsaxe parallel .sind. Beobacbtet man nun das 
Spiegelbild eines etwas entferuten Gegenstandes erst auf der einen Krystall- 
flSLche , und drebt danu den Kreis um seine Axe so lange , bis dasselbe Bild 
auch von der zweiten Krystallflache reflectirt wird^ wahrend zugleicb die 
Bedingnng erfiillt ist, dass der reflectirte Licbtstrgbl bei bei den Beobachtun- 
gen genau dieselbe Lage behauptet, so wird der Drehungswinkel des 
Kreises unmittelbar das Supplement des gemessenen Winkels geben. Das von 
WoUaston zuerst angegebeue , in seiner Einrichtung moglichst einfache und 
in seinem Gebraucbe sebr bequeme Reflexions -Goniometer ist fiir das ge- 
wobnliche Bedurtiiiss des Mineralogen und Krystallographen vollkommen aus- 
reichend. 
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Das Nahere iiber die Einrichtung und den Gebrauch der gewOhoIichen Go- 
niometer ist in meinen Anfangsgriinden der Krystallographie , S. 30 ff. nachza- 
sehen. ^Man hat fUr das Reflexions - Goniometer verschiedene andere Einrich- 
tungen in Vorschlag und zur Ausftihrung gebracht , unter welchen besonders die 
Goniometer von Malus , Mitscherlich und Babinet zu erwsbnen sind. Sie ge* 
w^hren alierdings zum Theil eine gr5ssere Genauigkeit, wie solche fiir feioe 
physikalische Untersuchungen erforderlich sein kann, vertheuern aber das Instru- 
ment bedeutend, welches in seiner urspriinglichen Einrichtung alien Anfordemn- 
gen der Physiographie eutspricht. Kramp und Saussure haben vorgeschlagen, 
statt der Kantenwinkel die LMnge der Kantenlinien oder die Seiten der 
KrystailflSlchen zu messen, was aber unbequem und ungenan erscheint. Dagegen 
ist Fra/t^e/^Aeim^^ Methode 9 die Winkel zu messen, bei sehr kleinen und mi- 
kroskopischen Krystallen sehr zu empfehlen'^). 

10. VoD den Z williogskrystallen. 

§.64. Begriff nnd Eintheilnng derselben. Sehr oft finden wir, dass 

zwei gleich gestaltete Krystalle oder Individuen einer and derselben Species 
in nicbt paralleler Stellung'*"^) nach einem sehr bestimmten Gesetze mit ein- 
ander verwachsen sind. Man nennt dergleichen Doppel - Individuen Zwil- 
lingskrystalle, und hat bei ihrer Betrachtung besonders zweierlei 
Verhaltnisse, namh'ch die gegenseitige Ste Hung beider Individuen , und die 
Art und Weise ihrer Verwachsungzu berucksichtigen. 

Nach der Stellung der Individuen sind zuvorderst Zwiilinge mit p ar al- 
lele n Axensystemen, und Zwiilinge mit geneigten (oder nicht parallelen) 
Axensystemen zu unterscheiden. Die Zwiilinge der ersten Art konnen niir bei 
hemiedrischen Formeu nnd Combinationen vorkommen, und stehen unter 
dem allgemeinen Gesetze, dass beide Individuen mit einander in derjenigen 
Stellung verwachsen sind , in welcher ihre beiderseitigen hemiedrischen Por- 
men aus den betreffenden holoedrischen Stammformen abzuleiten sein, oder in 
welcher sie diese Stammformen feproduciren wiirden. 

Die Zwiilinge mit geneigten (oder nicht parallelen) Axensystemen 
finden sich sowohl bei holoedrischen , als auch bei hemiedrischen Formen und 
Combinationen, und stehen nach fVeiss unter dem allgemeinen Gesetze, dass 
beide Individuen in Bezug auf eine bestimmte Krystallflache (die Zwillings- 
Ebene oder den Zwillings - Aequator) vollkommen symmetrischzu ein- 
ander gestellt sind. Man gelaugt aufdieselbe Yorslellung, wenn man, von der 
parallelen Stellung beider Individuen ausgehend , sich denkt , dass das eine 
Individuum gegen das andere um dieNormale der Zwillings-Ebene (die Z Wil- 
li n g s a x e) durch 180® verdreht worden sei 5 (Hemilropie). 



*) Poggend, Annalen, B. 37, S. 637. 

^^) Uoter paralleler Stellaog zweier gleich gestalteter Krystalle versteht man di<H- 
jenige Stelluog, bei welcher die Axeo nod Flachen des eiaen den Axeo nnd Flacben de^ 
anderen parallel sind. 
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Die Stellang beider iDdividuen in den Zwillingen der zweiten Art ist die- 
selbe , welche irgend ein Gegenstand zu seinem Spiegelbilde hat ; der Spiegel 
wird durch die Zwiilings-Ebene vertreten. Uebrigens giebt es nur sehr wenige 
Ffllle, wo diese Ebene gar nicht, oder doch nicht ganz ungezwungen auf eine 
Krystallflache zurtickgefiihrt werden kann. 

§. 65. Terwachsnngsart der Individnen nnd Terkflrzong derselben; 

Zwillingskanten. Was das zweite Verhaltniss , namlich die Art und Weise 
der Verwachsung der Individuen betrifft, so unterscbeidet man Contact- 
Zwillinge und Durchwachsungs-Zwillinge, je nachdem die Individuen bios an 
einander oder formlich in und durch einander gewachsen, durch Juxta- 
position oder durch. Penetration verbunden sind. Im ersteren Falle 
nennt man die Flache, in welcber die Verwachsung Statt findet, und welche 
sehr haufig die Zwiliings- Ebene selbst ist, dieZusammensetzungs- 
flache. Im zweiten Falle findet oft nur eine theilweise Penetration , nicht 
selten eine voUkommene Durchkreuzung , zuweilen auch eine so vollstandige 
gegenseitige Incorporjrung beider Individuen Statt , dass sie einen scheinbar 
einfachen Krystall darstellen. 

In denen durch Juxtaposition gebildeten Zwillingskrystallen erscheinen 
die Individuen sehr gewohnlich in der Richtung der Zwillingsaxe mehr oder 
weniger vcrkiirzt; ja diese Verkiirzung ist gar haufig in der Weise aus- 
gebildet, dass von jedem Individuo nur die Halfte, und zwar die von dem 
anderen Individuo abgewendete Halfte ausgebildet ist. Man kann daher 
dergleichen Zwillingskrystalle am leichtesten cdnstruireii, wenn man sich ein 
Individuum durch eine der Zwillingsebene parallele Flache in zwei Halften 
geschnitlen denkt, und hierauf die eine Halfte gegen die andere um die Nor- 
male der Schnittflache durch 180^ herumdreht. 

Die Kanten und Ecke, in welchen die Flachen der beiden Individuen 
zusammentreffen , werden Zwillingskanten und Zwillingsecke ge- 
nannt ; sie sind haufig einspringend ; dagegen ist die Demarcationslinie beider 
Individuen an solchen Stellen oft gar nicht sichtbar, wo ihre Flachen oder 
Plachentheile in eine Ebene fallen. 

Wenn aber die in eine Ebene fallenden Flflcbentheile mit einer Gombinations- 
streifung versehen sind , dann giebt sich die Demarcationslinie oft durch das 
Zusammenstossen der beiderseitigen Streifen in einer Streifungsnaht zu 
erkennen. Bisweilen habeu auch die beiderseitigen FISlchentheile eine ver- 
schiedene physikalische Beschafienbeit, wodurch die Gr^nzlinien gleich- 
falls sichtbar werden. 

§. 66. Wiederholong der Zwillingsbildnng; Zwillingsstreinmg. Die 

Zwillingsbildung wiederholt sich nicht selten, indem ein drittes Individuum 
mit dem zweiten (oder auch ersten) Individuo nach demselben Gesetze ver- 
bunden ist, wie das erste und zweite; so entstehen Drillingskrystalle, 
Oder , wenn sich die Wiederholung fortsetzt , Vierlingskrystalle , Fiinflings- 
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kiystalle, und endlich z wilh'ng;sartig gebildete polysyDthetische 
Krysialle*). 

Bei dieser W!ederholung ist der Uoterschied sehr wichtig, ob die succes- 
sivea ZusammensetzungsHacfaen einander parallel sind, oderoicht, veil 
sich im erstcren Falle die Zwillingshildung unzablige Male wiederholeo lann, 
und reihenformig zusammeDgesetKteKrystalle lieferi, wShrend iiu zweiteD 
Palle kreisforniig in sich zurucklaufende, bouqaetformige and andere Grappen 
entsteheu. 

Wie fast bei alien , mit Juxtaposition gebildeten Zwillingskrystallen die 
Verkiirzung der Individuen in der Richtung der ZwillingsHxe eine sebr g«- 
wohnliche Erscbeinuug ist, so pBrgen ganz besonders in denen, mit paral- 
leleDZusammensetzungsfl^cben gebildeten polysynthetischenKrystallen 
die miitleren oder inneren Individuen otl ausserordenllich stark rerkiirzt zh 
sein, so dass sie our als mehr oder weoiger dicke, zuweilen als papierdiinne 
Lametlen erscheinen, deren Querschnitte aaf den Krystall- oder Spaltnngs- 
Placfaen des ganzen Aggregates eine sehr cheraktenstisehe Streiiung bilden, 
welcbe wir die Zwillingsstreiruug nennen wollen. 

Diese Zwillingsstreirnag ist also wesentlich verscliieden vod der ohea erlSn- 
terten CombiaationsstreifiiDg (§. 58). Ueberbaupt erschetneD im Gefolge der 
Zwillioggbildang einseitige Verkiii'zungeD , Verlangemngen and andere Uoregel- 
milssigkeiteD der Form sehr hSniig und bisweilen iu so complicirter Weise, dass 
die richtige Deutung mancher (znmal hemiedrischer) ZwiHingskrystalle mit bedei- 
tenden Schwierigkeilen verimSpfl sein kenB. In dieser Hinsicbt haben vorzHglidi 
Haidinger und G. Base betrnndeniswerlhe Proben vod krystaHograpbischer Ber~ 
neneutik geliefert. 

§. 67. EiBIg* Zlrilliage des TeuenlsystemM. Zwillinge mit paralleleo 
Axensystemen konuen nur bei tetraedriscbcr oder dodekaSdriscber HemiSdric 
vorkommeu, und erscheinen gewiihslich als Durchkreuzungs- Zwillinge, wi« 
s. B. die Pentagendodekaeder des Eiseukieses , F%. 130, uad die Tetraijd^w 
des Pahlerzes, Fig. 131. 

Fig. 130. Fig. 131. 




°) Nur b«i solebeD zwillingsartig gebitdcteD polfsj nthetiscben Kryslallen , to ^ 
bei denan, waiter nnlen g. 73. la erwlhiieiid«n scbaiig insjinnieiigeselzten R[7sUl3 
tiiiBt sicb VOD eiaer Structnr der Rrjslalle redea, welcbe dem einEelnei Rrjatw. 
und d«m aHorguluben ludividno ubErb«npt ii der Kegel ganiUcb «bgebt. 



ZwilUDgskryslalle. 67 

Deo Zwillingen mil geneigleD AxensystemeB liegl fast immer das Gesetz 
iGruade, dass eiue Flaclie des OktaSders als Zwillingsebeue auftritt. Die 
dividuen siod gewobnlich an einander gewachseo und haufig in derRjchlung 
!r Zwillingsaxe bis auf die Halftc verkiiral , so dass man sich dergleicheu 
williDge am beslen vorstellen kann, weuu man sicb e i n liidividuum durch 
nea cenlralen, parallel mil einer OktaSderDache gefiihrLen Schnilt balbirt, 
id die cine Halftc gegen die andere um die Normale der Schuillflache durcb 
i/O" verdreht denkl. Auf diese Weise lindeD sich sebr bauiig zwei Oktatider 
» Spinells, Magneteisenerzes , Aulomoliles u. a. Mineraiien mil einander 
n'wacbsen; Fig. 133. Nach demselben Geselze sind die hexat^driscben Kry- 
Fig. 132. Fig. 133. Fig. 134. 




:alle des Flussspatbes, Eisenkieses, fileiglanzes als Darcbkreuzangszwillinge 
ebildet ; Fig. 134. Endlich kommen auch , zumal an der Zinkblende , zwei 
bomben-Dodeka^der in einer OktaederBKcbe durch Juxtaposition verbunden 
Is Zwillinge vor, in welcben ebenfalls gewtihnlich jedes Individnum einer 
;br starken Verkiirzung nnterliegt ; Fig. 132. 

§■ 68. Einige Zwillinge des TetragonalsystemeB. Zwillinge mit paral- 

ilen Axensystemen kommen desbalb selten vor, weil uur wenige tetragonale 
tiaeralspecies hemicdrisch ausgebildet sind; docfa linden sie sicb z. B. am 
'.tipferkiese, welcher der spbenoidischen, und am Scheelit, welcber der pyra- 
lidalen Hemiedrie unterworfen ist; (§. 26 und 30). 

Unter den Zwillingen mit geneigten Axensystemen treffen wir besonders 
i n Gesetz in mehren Krystallreihen verwirklicht ; dasselbe lautet : Zwillings- 
bene eine Flacbe der Pyramide Poo, oder eine von denjenigen Flachen, 
relche die Polkanten der Gruadform P regelmassig abstumpfen. 

Nach diesem Gesetze sind z B. die fast immer zwillingsartig ausgebil- 
leten Krystalle des Zinnerzes , so wie die Zwillingskrystalle des Rutites und 
les Hausmauniles gebildel. 

Die Zwillinge des Zinnerzes erscbeinen tbeils wie Fig. 135, wenn die 
individuen pyramidal, tbeils kniefonnig wie Pig. 136, wenn die Tndividuen 
nehr sauleniormig gestaltet sind; die Zwillingsbildung wiederholt sich nicht 
lelten an dieser Species, wodurcb Drillings-, Vierlings- und mebrfach zusam- 
mengesetzte Krystalle eDlstehen. Die Zwillinge des Rnliles sind denen des 
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Zianerzes sehr iihnlich, erscheineu aber stets kniefonnig, wie Fig. 136, weil 
die Krystalle immer saulenforinig verlangert siod. Der Hausmanuit zeigt seine 
Zwillinge wie Fig. 137, indem die Krystalle stet9 vorherrscheiid die Grand- 
jtyramide P zeigen, ao deren Polkaatea sicb die ZwillingshildaDg bisweilen 
sehr symmetrisub wiederholr, so dass ein centrales Individuum den Triiger der 
iihrigen bildet. Am Kupferkiese kommeD ganz ahnliche Zwillinge vor. 

g. 69. Einige Zwillinge des Hezagonalsystemes. Solcbe mit parallelen 

Axensystemen sind niclit selten am Kalbspatb , Chabasit , Eisenglanz uad an- 
deren rbomboedrisch krysta Hi siren den Mineralien ; auch kommen sie am 
Quarze vor, bei welcbem sie durch die Tetartoedrie bedingt sind. 

Der Kalkspath zeigt oil sebr regelmassige Zwillinge der Art, indem beide 
Individuen in einerParallelflaube' der Basis susammenstossen und einen schein- 
bar einfacheD Krystall darstellen, welcher Jedoch aus zwei Halften bestebt, 
deren obere dem einen, und deren untere dem anderen Individuo angehorl, 
wSbrend sicb beide ludividuen in verwendeter (also complementarer) Stellung 
beGnden. So erscbeineii z. B. zwei Individuen der Combinalion ooR. — ^H 
wie Fig. 138, zwei SkaleuotJder R* wie Fig. 139. Die rbomboSdrischen 
Krystalle des Cbabasites sind biiufig als Durchkreozungszwillinge gebildet, 
welche denen in Fig. 134. abgebildeten Zwillingen des FInssspatfaes Ubnlich 
sind. Der Quarz zeigt besonders in den reineren Varietaten, ats sogenanntes* 
FiR. 138. Fis. 139. Fg 140 Fg lU 
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ergkrystall , Zwillinge , welche wesentlich durch den tetarto^'drischen Cha- 
lkier seiner Krystallreihe ermoglicht werden, in Folge dessen z. B. die Py- 
imide P in zwei geometrisch gleiche, aber physikalisch diSerente Rhomboeder 
' und z zerfallt; Fig. 140. Beide Individaen sind enlweder an einander 
ewachsen, ungefahr so wie in Fig. 140, oder noch haufiger durch einander 
3wachsen , in welchem letzteren Falle sie sich gewohnlich in ganz unregel- 
assig begranzten Partieen gegenseitig umschliessen , und scheinbar einfache 
rystalle darstellen ; wie z. B. in Fig. 141 , wo die Theile des einen Indivi- 
lums schraffirt sind, um sie von denen des andern zu unterscheiden. 

Zwillinge mil geneigten Axensystemen kommen haufig und nach ver- 
;hiedenen Gesetzen vor ; doch ist gewohnlich die Flache irgend eines R h o m - 
o^'ders die ZwiUingsebene. So finden sich oft am Kalkspathe zwei Rhom- 
)Mer R und R' nach dem Gesetze : ZwiUingsebene eine Flache von — |R 
erwachsen , wie in Fig. 142 , wobei die in ^ und A' auslaufenden Haupt- 

Fig. 142. Fig. 143. Fig. 144. 



sen beider Individuen einen Winkel von 127^ 34' bilden. Diese Zwillings- 
Idang wiederholt sich nicht selten , indem ein drittes Individuum R" hiuzu- 
itl, welches sich init dem ersten Individuo R in paralleler Stellung befindet ; 
inn pflegt das mittlere Individuum R' sehr stark verkiirzt und nur als eine 
€br oder weniger dicke Lamelle ausgebildet zu sein , welche dem scheinbar 
n&chen , wesentlich von R und R^ gebildeten Krystalle eingeschaltet ist ; 
i|f* 143. Bisweilen sind solchergestalt viele, sehr diiune lamellare Individuen 
einem grosseren Spaltungsstiicke eingewachsen , dessen Flachen dann eine 
^ch die Querschnitte der Lamellen gebildete , der Makrodiagonale parallele 
^llingsstreifang zeigen. — Wenn zwei Kalkspathkrystalle nach dem Ge- 
^ze: ZwiUingsebene eine Flache von R verwachsen sind, so bilden ihre 
^Uptaxen den Winkel yon 89^ 8^ sind also fast rechtwinkelig auf einander, 
's , zumal bei saulenformiger Gestalt der Individuen, dieses Gesetz sehr 
^ht erkennen lasst ; Fig. 144. 

§. 70. Einige Zwillinge des rhombischen Systemes. Zwillinge mit 

^llelen Axensystemen sind bis j^tzt sehr selten beobacbtet worden , weil 
' sie bedingende hemiedrische Ausbildung der Formen zu den seltenen Er- 
■^einungen gehort. Sehr haufig sind dagegen Zwillinge mit geneigten Axen- 
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systemea, besouders Dacb dem Gesetze: ZwilliagsebcDe eine FlScbe dts 
Prismas ooP. Diese Zwillinggbildung fiodel sivb sebr . 

Pig. 145. Fig. U6. Fig. 141. 
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Aragonit, Bteicarbonat , Markasit, MelaDglanz, Arseokies a. a. MiDeralien. 
Am Aragonit sind die Individuen theils durcb, theils ao einander gewadi- 
sen; das Letztere ist z. B. der Fall in dem, Fig. 146 dargestellten Zwillioge 
der Combination coP-oot^oo.t^oo. Diese Verwachsung wiederholt sich bauGg 
mit darcbgangig parallelen Zusammenselzungsflachen, wodureh reibeuriirmige 
Aggregate entstehen, wie Fig. 147, in welcben sicb die ungeradzafaligeo 
Individuen einerseits, and die geradzabljgen Individuen anderseits zo einander 
in paralieler, je zwei anf einander Tolgende Individuen aber in der Zwillings- 
stellung bednden. Gewdbnlich sind jedoch die inneren Individuen so stark 
verscbmalert, dass sie nur wie diinne, einem grosseren Krystalle einverleibtc 
Lamellen erscheinen , welche auf den Flacben Poo und coPco dieses Kry- 
slalles mit einer deutlichen Zwillingsstreifuug berrortreten. Auch wiederholt 
sicb dieselbe Zwillingsbildung mit geneigten ZusammensetznngsBacben , wo- 
durcb kreisfSrmig in sicb selbst zuriicklaufende Aggregate enlslebed , wie 
z. B. der in Fig. 145. abgebildete Vierlingskrystall der Combination ooP.2{>oo. 
— Ganz abnlicbe Erscbeinungen wie der Aragonit zeigt aucb das BteioaritonaL 
Der Staurolitb ist eine durcb seine kreuzformigen Zwillit^krystalle sehr 
ausgezeicbnete Species. Seine Individuen stellen gewobnlicb die aitnlenfor- 
mige Combination ooP.ooPco.UP dar; die Zwillioge sind zweierlei, und nach 
Fig. 148. Fig. 149. Fie. tiO. 




folgenden beiden Gesetzen gebildet: 
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1) Zwillingsebene eioe FlSche des Bracbydomas 4^00; die HaupUxen 
beider Indivifluen schiieideo sicb fast recbtwinkelig, und der Zwillingskryatall 
ersobeint wie Fig. 148. 

2) Zwilli Dgsebene eine PtSvbe der Bracbypyramide ^1^1 ; die Hauplaxen 
nod eben so die Bracbypinakoide (0) beider lodividneD schneiden sicb unge- 
Hibr uoter 60", uod der Zwillingskryslall ersobeint wie Fig. 149. 

Endiiob mag noch des Harmotomes oder Krenzsteioes gedacbt werden. 
Die f^wohniiehste Combination desselben ist ooPoo.ooPoo.P.Poo; zwei der- 
gleichea Krystalle durchkreuzen sicb anscbeinend genaa nnter recbten Win- 
kela , so dass die beiderseitigen Hatiptaxen zusammeDrallen , und das Bracby- 
pioakoid des einen KryslaDs dem (rbombisch gestreiften) Makropinakoide des 
anderea parallel ist; Fig. 150. 

Die Zwillingskrfslalle des HarmotODies sind allerdliigs nnr schwierig nnler 
das allgemeine Geseiz der Zwillinge zweiter Classe (§. 62.) id hnagen, wie 
denn aoch ifar ganzer Habitus sie weit eher in das Gebiet der Zwillinge ersler 
Classe zn verweisen seheinl. Eine solche Inlerpretation wilrde die Voraus- 
selzang erfordern, dass die Krystallreihe tetragonal und zugleich der 
spbenoidischen Hemiedne unterworfen sei; dana wllrden die Flacbeo P 

p 
der Fyramide 2Poo, die PUcbeo des gewAhnlicheD Domas dem Sphenoide — 

angehflreD, nod anch die , biaher ftlr eioTacb gebaltenea Krystalle als Zwil- 
lingskrystalle zu belrachteii seio. Indessen ist diese Interpretation, so wie die 
anf tesserale Farm, mit den Messungen und niit anderen Erscheinungen nicfat in 
gehffrigeD Einklang zd bringen. 

g. 71. linige Zwillinge de> monokliDoediiiGhen Syttemei. Die bSnfig- 

•len Zwillinge dieses Systemes siod solche , bei welcbeu die Haoptaxeo und 
die beiden verticalen Hauplscbnitte beider Individaen einander parallel liegen, 
wesbalb man fiir sie das Gesetz : ZwiUingsaxe die Hauptaxe auzuDehmen hat. 
Gewdbnlicb sind die Individuen durch Juxtaposition in einer, dem ortho- 
diagonalen Hauptscbnilte parallelen Flacbe verbunden. So erscbeineu z. B. 
die Zwillinge des Gypses, Fig. 151 , von welcbeu zwei Individuen der Com- 
Fif. 151. Fig. 152. Fig. 153. 




bina^on (aoPoo).ooP. — P oil so regelmassig mit einander verwacbsen sind, 
dass die FlScben des Klinopinakoides (P und P") beiderseits in eine Ebene 
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fallen. Auf ganz ahnliche Weise sind die gewobniicben Zwillinge des Augites 
.gebildet, Fig. 152, deren Individuen die Combination (X)P.c»Poo.(ooPc»).P 
darstellen, und gleicbfalls sebr symmetriscb gestaltet und sebr regelmassig 
verwacbsen zu sein pflegen , obne irgend eine DemarcationsUnie auf den 
Flacben des Klinopinakoides erkennen zu lassen. Die beiderseitigen Hemi- 
pyramiden P bilden (eben so wie die Hemipyramiden — P am Gypse) einerseits 
einspringende, anderseits ausspringende Zwillingskanten. Aebnlicbe Erschei- 
nungen wiederbolen sicb bei der Hornblende , dem Wolfram und bei anderen 
Mineralien. 

In anderen Fallen zeigeu sich die Individuen durch Penetration ver- 
bunden, indem sie in der Richtung der Orthodiagonale mehr oder weniger in 
einander geschoben sind, und sich theilweise umschliessen und durchkreuzen. 
Am Gypse ist aucb diese Verwachsungsart nicht selten , am Orthoklase und 
Sanidine abet* sebr baufig zu beobacbten. 

Die Individuen dels Orthoklases zeigen gewohnlich Formeu , denen we- 
sentlich die Combination (ooPoo).ooP.0P.2Poo zu Grunde liegt. Zwei der- 
gleichen Krystalle sind nun seitwarts in einander gescboben, wie es Fig. 153 
zeigt, und lassen dabei noch einen, zuerst yon Weiss bervorgebobenen Unter- 
scbied wahrnehmen, je nacbdem sie einander ibre rechten, oder ibre lin- 
ken Seiten zukebren. So stellt z. B. Fig. 153. einen Zwilling mit links ver- 
wacbsenen Individuen dar. 

Um dieses rechts und links zu bestimmen, denkt man sich s^lbst in dem 
einzelnen Individuo so aufrecht stehend, dass das Gesicht nach der schiefen 
Basis OP (der im Bilde mit P bezeichneten FlSiche) gewendet ist. Wird der eine 
Krystall von dero anderen vOllig umschlosseo, so hOrt natiirlich dieser Unterschied. 
auf, wiefern er bios geometrisch begriindet ist. 

§. 72. Einige Zwillinge des triklinoedrischen Systemes. In dieseni 

Systeme kommen baufig ein paar Zwillingsbildungen vor, welcjie zur Unter- 
scheidung der triklinoedrischen und mpnoklinoedriscben Feldspathe von. 
grosser Wichtigkeit und daber sebr beachtungswerth sind. Die eine dieser* 
Bildungen stebt unter dem Gesetze: Zwillingsaxe die Normale des brachy- 
diagonalen Hauptschnittes. Da nun dieser Hauptschnitt und die Basis in den 
triklinoedrischen Feldspatben nicht mehr recbtwinkelig auf einander sind , so 
miissen in solcbenZwillingen die beiderseitigen Basen einerseits ausspringende, 
anderseits einspringende Winkel bilden , wogegen in den monoklinoedrischen 
Feldspatben (wo der bracbydiagonale Hauptschnitt dem klinodiagonalen ent- 
spricht) nach diesem Gesetze gar keine Zwillinge entstehen konnen , und die 
beiderseitigen Basen in eine Ebene fallen. 

Die Krystalle des Albites und Oligoklases lassen diese Zusammensetzung 
sebr baufig wahrnehmen , Fig. 154 , und die dadurch von den beiderseitigen 
Flacben OP, (P und P') und ebea so von den beiderseitigen 'Poo (oder x 
und oc) gebildeten sebr stumpfen aus - und einspringenden Winkel sind eine 
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hJichst charakteristischeErscbeiDUDg, durcb welche sicb diesii Miaeralien anf 
den ersten Biick als triklinofidrische Species zu erkennen geben. Diese Zu- 
saininensetzung wiederbolt sich gewohnlich , und so entstehen zunacbst Dril- 
liDgskrJ'slalle wie Fig. 155, in weicbea meistentliei|s das mittiere Individuum 
eine diinne lamellare Fonn hat , so dass der ganze Drilling wie ein (aus den 
beiden ausseren Iiidividuen bestebenderj einfacher Krystall erscbeint, welcbem 
Fig. 154. Fig. Hi. Fig. tse. 




eine Krysl^ll - Lamelle eingewacbsen ist. Wenn die Wiederbolung mehrfacb 
Statt findet, so sind gewobniicb alle inneren Individuen zu solcben diinnen 
Lamellen verfcii'rzt , und dann erscheint auf den FlSchen P nnd a^ des vorval- 
lenden Krystallkdrpers eine ausgezeichnete Zwillingsstreifiing , welche nicht 
selten so fein ist, dass sie erst unter der Loupe sichlbar wird. 

Ein zweites, bei mancben iriklinoedriscben Feldspathen, besonders beim 
Albit und Labrador sehr oft verwirklichtes Gesetz der Zwillingsbildung lautet 
so: Zwillingsaxe die in der Basis liegende Normale der Brachydiagoaale*). 
Die nach ibm gebildeten ZwjUinge erscheinen am Albit (in der Varietal Peri- 
klin) wie Fig. 156, und sind dadurcb auagezeichnet, dass die beiderseitigen 
Bracbypinakoide (M) sebr stumpfe ein- und ausspringeade Winkel bilden, 
-wfthrend die Kantenlinien zwiscben diesen Pinakoiden und der Basis unter 
einander nnd der Zwillingskante parallel sind. Aucb bier findet oft eine 
Wiederholung der Zwillingsbildung Statt, welche ganz Sbnliche Krscbeinungen 
liedingt, wie sie vorher erlautert worden sind. 



11. Schalise 
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' §-73. KiystallSCbslSB. Ein Gegenstiick ZU deneo , aus mebren Indivi- 
iluen zwillingsartig zusammengesetzten Krystallen bilden die schalig zosam- 
■nengesetzten Individuen, welche sich an einigea Mineralspecies vorfinden. 
So giebt es grosse Krystalle von Woliram , Pistazit und Quarz , welche aus 
einem Kerne und mehrep ahulich gestalteten, sich in paralleler SteUung um- 
schliessenden Krystallschalen besteben, Diese Schalen sind eutweder mit ein- 



•) Koyier in Poggtndorff'* Annalen , 
riehtigc ErUaroDg dieter Zwilliige. 



I. 34, 1835, S. 109 ff. gab wohl zaerit die 
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ander verwachsen , oder so locker verbunden , dass man sie ohne Weiieres 
abbeben kann ; aucb liegt bisweilen ein staubartiges Sediment oder eine sehr 
feine fremdartige Zwiscbenlage aaf ihren Absonderungsilachen. 

Aehnliche Erscheinungen geben sich in anderen Mineralien dadurch zu 
erkennen, dass die aussere und die innere Masse ihrer KrysUUe zweierlei 
verschiedene Farben zeigt , deren GranzOachen entweder gewissen 'dusserlicb 
vorhandenen , oder irgend anderen Kiystallflachen der Species parallel sind ; 
(Flussspatb, Apatit, Baryt, 'Kalkspath). 

Alles dieses scheint zu beweisen , dass das Wachstbam solcher Krystalle 
mit gewissen Unterbrecbungen Statt fand , so dass jede schalenartige Umbiil- 
lung einer Bildungsperiode entspricht, wabrend durcb die Absonderungs- 
flacben die Intermittenzen des Bildungsactes bezeicbnet werden ; die ilusseren 
Ablagerungen nabmen entweder dieselbe, oder aucb eine andere Form an, als 
die inneren*). 

12. Gese tzm assige Verwachsung mancber Krystalle. 

§. 74. Parallele Verwachsung gleichartiger Krystalle. Manche grossere 

Krystalle erscheinen wie ein regelmassig gestalfetes Aggregat sebr vieler 
kleiner, tbeilsabniicb, tbeils verscbieden geformter Krystalle derselben Spe- 
cies, welcbe sammtlicb in paralleler Stellung mit einander verwacbsen sind. 
Dergleicben, durcb parallele Verwacbsung gebildete polysyntbetische Kry- 
stalle (welcbe nicbt mit denen durcb zwillingsartige Verwacbsung gebil- 
deten Aggregaten zu verwecbseln sind) kommen unter Anderen ziemlich haufig 
am Kalkspatbe vor. Die Erscbeinung stebt mit der Drusigkeit der Krystall* 
4 flacben (§. 58.) in sebr nabem Zusammenbange, undscbeint darin begriindet 
zu sein, dass, nacb vorausgegangener Bildung eines grosseren Individuums, 
auf dessen Oberflacbe unter etwas yeranderten Umstanden viele kleinere 
und z. Tb. anders gestaltete Individuen zur Ausbilduug gelangten. 

Eine interessante, zuerst von Breithaupt recbt bervorgebobene Erscbei- 
nung ist die zuweilen vorkommende parallele Verwacbsung verscbiedentlicb 
gestalteter Krystalle von verscbiedenen Varietaten einer und derselben 
Mineralspecies. Sie findet sicb nicbt selten am Kalkspatb und Baryt, und 
diirfte beweisen , dass , nacb Entstebung der zuerst gebildeten Krystalle < in 
der Fliissigkeit, aus welcfaer sie krystallisirten , eine Veranderung eintrat, 
durcb welcbe die spater gebildeten Krystalle zu einer Verscbiedenbeit der 
Form , der Farbe und des specifiscben Gewicbtes gelangen mussten , wabrend 
docb ibre Krystallisation insofern nocb durcb die ersten Krystalle geregelt 
wurde, wiefern sie beide mit parallelen Axensystemen verwacbsen sind. 



^) Richter ia Baumgartner's Zeitschrift far Pbysik und Matbematik , 1833 , Bd. 11, 
S. Ill ff. 
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Nicht mil Unrecht hat man daher diese Verwacbsungen als Krystalle von dop- 
pelter Bildung bezeichnet. 

In maochen FSillen sind diese Bildnngen als wirkliche zwillingsartige 
Verwachsungen verschiedentlich gestalteter Individuen zu betrachten. Die nahe 
Verwandtschaft dieser ErscheinDngen mit denen , welcbe in §. 73. geschildert 
worden sind, ist von selbst einleucbtend. 

§. 75. Gesetzmissige Verwachsing ungleichartiger Kiystalle. Noch 

merkwiirdiger , als die vorher betrachteten Verwachsungen , sind diejenigen, 
welche zuweilen zwischen Krystallen wesentlich verscbiedener Species 
vorkommen. So kennt man schon lange die von Germar zuerst genau be- 
schriebenen Verwacbsungen des Kyanites und Staurolithes, in welcben beider* 
seits eine Flacbe und eine Axe parallel sind. — Breithaupt hat sebr interes- 
sante Verwachsungen von Eisenglanz und Rutil nacbgewiesen , bei welcben 
kleine Krystalle des letzteren auf einem grosseren Krystalle des ersteren so 
aufgewacbsen sind , dass fur die Hauptaxe und gewisse Flachen des Rutiles 
ein Parallelismus zu den Zwiscbenaxen und gewissen Flachen des Eisen- 
glanzes bergestellt wird. — Auf gleiche Weise sind zuweilen grossere Kry- 
stalle des Orthoklases Cz. B. yon Baveno, Elba und Hirschberg in Schlesien) 
mit kleinen Krystallen vonAlbit in einer moglicbst parallelen Stellung besetzt, 
oder auch auf gewissen ihrer Flachen mit krystallisirtem Albit iiberzogen ; 
eine Erscheinung , welche Leopold v. Buck schon im Jabre 1826 nach ihrer 
Gesetzmassigkeit erkannt und genau beschrieben hat. — Der sogenannte 
Schriftgranit bietet analoge Erscheinungen zwischen einem grosseren Feld- 
spath - Individuo und vielen eingewachsenen Quarz - Individuen dar. — Der 
Speerkies, eine durch ibre Zwillingskrystalle ausgezeichnete Varietat des 
Markasites oder rhombischen Eisenkieses, ist ofters mit kleinen Krystallen des 
Pyrites oder tesseralen Eisenkieses besetzt, welche sich zu den Krystallen des 
ersteren in einer gesetzmSssigeu Stellung befinden. 

Haidinger erkannte zuerst eine sebr haufig vorkommende Verwachsung 
zwischen Pyroxen und Amphibol , bei welcher viele lamellare Individuen bei- 
der Species mit paralleler Lage der beiderseitigen Hauptaxen und Orthodiago- 
nalen abwechselnd verbunden sind, und einen Theil von dem bilden, was man 
Smaragdit genannt hat. 

Hierher sind auch die eigeuthiimlichen feindrusigen Ueberziige 
von Kupferkies uber Krystallen von Fahlerz und Zinkblende zu rechnen, in 
welcben die Theilchen des Kupferkieses eine sebr regelmassige Stellung gegen 
die tesseralen Formen der anderen Schwefelmetalle behaupten. 
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2. Abthellun^. Morphologle der krystallinisolieia Aggregate. 

1. Allgemeine VerhJlltnisse der Aggregation. 

§. 76. Verschiedene Beschaffenbeit der Aggregate. Nach §. 5. sind es 

besonders das herrschende Geselz der Aggregation und die UDbestiinmte , oft 
sehr geringe Grosse der Individuea , welche den meisten Vorkommnisseu des 
Minerakeiches einen gauz eigentbumlichen Charakter ertbeilen , und nament- 
lich die Entstehung der zusammengesetzten Varietaten der Mineral- 
species bedingen. 

Die Aggregate der krystalliuiscben Mineralien lassen sicb in drei Abthei- 
lungen bringen, je nachdem die Individuen selbst nocb deutlich erkenn- 
bar sind, oder nicht, und je nachdem in dem ersteren Falle nocb eine freie 
Auskrystallisirung Statt findet, oder nicht; hiernach giebt es also : 

a) Aggregate deutlich erkennbarer und wenigstens theilweise frei auskry- 
stallisirter Individuen, 

b) Aggregate nocb erkennbarer, aber nicht mebr frei auskrystallisirter In- 
dividuen, oind 

c) Aggregate von nicht mebr erkennbaren Individuen. 

Die ersteren kann man krystallisirte, die beiden anderen krystal- 
linische Aggregate nennen, und diese letzteren als pbanerokrystal- 
linische und kryptokrystallinische Aggregate unterscheiden. Die 
phanerokrystallinischen Aggregate sind entweder makrokrystalliniscb 
oder mikrokrystallinisch,je nachdem die Individuen nocb hinreichend 
gross sind , dm einzeln abgesondert und auf ibre pbysischen Eigenscbaften 
gepriift werden zu konnen , oder je nachdem sie zu klein sind , um solcbes zu 
gestatten. Die letzteren scbliessen sicb an die kryptokrystalliniscben Aggre* 
gate an , in welchen die Zusammehsetzung zwar fiir das unbewaffnete Auge 
verschwindet , aber oft durch Vergrosserung nocb sichtbar gemacht werden 
kann ; (Dichter Kalkstein.) 

Die besondere Beschaffenbeit eines jeden phanerokrystallinischen Aggre- 
gates hangt mehr oder weniger von der allgem einen Configuration 
der Individuen ab, in welcher Hinsicbt besonders der isometriscbe oder 
kornige, der lamellare, und der s tang lige Typus als die drei yorwal- 
tenden Formen zu beriicksichtigen sind. 

Welche Form und Grosse , und welchen Grad der Ausbildung aber auch 
die Individuen haben mogen , so sind doch jedenfalls die zwei Falle zu unter- 
scheiden, ob das Aggregat im freien oder im beschrankten Raume 
gebildet worden ist. 

§.77. Zosammensetznngsflichen and dadnrch bedingte Formen. Wenn 

sicb viele Individuen in dichtem Gedrange neben und iiber einander gebildet 
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haben, so beriihren und beschranken sie sich gegenseitig in Flachen von regel- 
loser Lage und Ausdehnung, welche Zusammensetzungsflacben ge- 
nannt werden. Diese Flachen sind meist uneben, oft rauh oder unregelmassig 
gestreift, und diirfen weder mit Krystallflachen uoch mit denen, weiter unten 
zu erwahnenden Spaltungsflachen verwechselt werden. Die Zusammen- 
setzungsflacben der Individuen in den Zwillihgskrystallen sind grossentheils, 
und die Spaltungsflachen sind sammtlich durch ihre Ebenheit und gesetzmas- 
sige Lage von diesen regellosen Zusammensetzungsflacben unterschieden. 

Wenn jedoch innerhalb eines Aggregates hier und da leere Zwischen- 
raume geblieben sind , so treten in diese letzteren die zunachst angranzenden 
Individuen mit Krystallflachen aus^ und so kann eskommen, dass selbst mitten 
in einem Aggregate einzelne Individuen theils von Krystallflachen , theils von 
Zusammensetzungsflacben begranzt werden. 

Die Form en der, wesentlich von Zusammensetzungsflacben begranzten 
Individuen sind : 

a) bei isometrischem oder kornigem Typus, gewohalicb eckigkornig, selten 
rundkornig oder plattkornig; 

b) bei stangligem Typus, entweder stabformig (bacillar), d. h. von glei- 
cher Dicke, oder nadelformig (acicular), d. h. nach dem einen Ende 
zugespitzt, nach dem anderen Ende verdickt; 

c) bei lamellarem Typus entweder tafelformig, d. b. von gleicher Dicke, 
oder keilformig, d. h« nach der einen Seite zugescharft, nach der 
anderen Seite verdickt. 

Sebr diinne Stangel werden Fasern, und sebr kleine und dunne La- 
mellen Schuppen genannt. Oft haben die Stangel eine grossere Breite als 
Dicke, in welchem Falle ihre Form breitstanglig heisst. 

§. 78. Verschiedene Grade der Aggregation. Durch das Zusammen- 

Ireten vieler Individuen entstehen eigenthiimliche Aggregations formen, 
welche, obgleich verschieden von den Krystallformen, doch noch bisweilen 
eine gewisse Regelmassigkeit erkennen lassen. Die ersten, uumittelbar durch 
die Verwachsung der Individuen gebildeten Formen nennen wir Aggregations- 
formen des ersten Grades. Allein die Aggregation wiederholt sich 
siehr baufig, indem neben oder liber das zuerst gebildete Aggregat ein zweites, 
drittes , viertes u. s. w. abgesetzt wurde , durch welche doppelte Zusammen* 
setzung Aggregationsformen des zweiten Grades entstehen, deren 
nachste Elemente nicht Individuen, sondern Aggregate des ersten Grades 
sind. Nicht selten finden wir eine nochmalige Wiederhblung der Aggregation, 
indem Aggregate des zweiten Grades abermals zu Aggregaten verbunden 
sind, welche demnach als Aggregate des dritten Grades bezeichnet werden 
miissen. 
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Jeder Grad der Aggregation bediDgt natiirlich das Dasein besonderer 
Zosammensetzungsflachen , welche daher eigentlich als ZusammensetzaDgs- 
Oachen des ersteo, zweiten oder dritten Grades zu unterscheiden sein wiirden. 
Doch wollen wir kiinftig diejenigen des zweiten and dritten Grades Abson- 
derungsfl'achen^ oder auch nach Befinden Ablagerungsflachen nennen, 
und das Wort Zusammensetzungsflache lediglich von den ContactflSchen der 
Individuen gebrauchen. 

§. 79. TeztHT ind Stractnr der Aggregate. Die Aggregation der Indi- 
viduen bedingt fiir die zusammengesetzten Varietaten des Mineralreiches zu- 
vorderst eine innere Textur, welche den einfache'n Krystallen and den 
anorganischen Individuen iiberhaupt ganzlich abgehf*). 

Unter der Textur eines Mineral -Aggregates verstehen wir die durch die 

Grosse , Form , Lage und Verwachsnngsart seiner einzelnen Individuen be- 

dingte Modalitat der Zusammensetzuug. So lange die Individuen noch eine 

erkennbare Grosse besitzen, wird sich die Zusammensetzung durch die Textar 

immer noch kund geben; sind aber die individuen mikroskopisch kiein, so 

verschwindet mit der Zusammensetzung auch die Textur des Aggregates. Die 

kryptokrystallinischen Mineralien erscheinen daher dicht, d. h. ohne aile 

Textur. 

Diese kryptokrystallinischen dichten Mineralien kOnnen leicht mit den 
amorphen Mineralien verwechselt werden , welche stets dicht sind. Wenn die 
Anwendung der Loupe oder des Mikroskopes die Frage nicht mehr entscheidet, 
so wird man auf andere Verhaltnisse zu achten haben. Glatter muschliger Brack, 
starkctr Glanz der BnichflSlchen , und hohere Grade der PelluciditSlt lassen bei 
einem dichten Minerale immer eher auf amorphen , als auf krystallinischen Za- 
stand schliessen. 

Die Unterscheidung der verschiedenen Arten von Textur setzt in dex 
Kegel eine phanerokrystallinische Zusammensetzung voraus. 

Nach der Form der Individuen erscheint die Textur entweder als koi-' 
nige, oder als schalige (blattrige) und schuppige, oder als stanglig= — 
und fas rige Textur, welche dann weiter nach der Grosse der Individu 
als gross-, grob-, klein- und feinkoruig, als dick- und dtinnschalig, als gro 
und feinschuppig , als dick- und diinustanglig , so wie als grob- und feinfas 
unterschieden wird. Nach der besonderen Form der Lamellen und Stang^ 
unterscheidet man wohl auch gerad- und krummschalige , gerad- und krum 
stanglige , gerad- und krummfasrige Textur. 

Nach der Lage der Individuen erscheint 
die schalige (oder blattrige) Textur : parallelschalig, divergentschalig ui 
verworren-schalig 5 



^) Es scheiot zweckmassig , das durch die lodividaeD selbst bedingte Gefiige 
Aggregate als Textar von den ausserdem noch vorkommenden Arten des Gefiiges zu 
terscheideu , welchen der Name Structur gelassen werden mag. 
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die scbappige Textur: kornigschuppig und s€hiefrigschup{»g; 
die staoglige und fasrige Textur: parallel-, radial- und yerworren-staaglig 
oder fasrig, 
Nach der Verwacbsungsarl der lodividuen ist die Textur fest, locker 
oder zerreiblicb. Bisweilen lasst aucb die Masse eines Aggregates Zwiscben- 
raume wabraebmea ^ welche dana gewobnlich eine drusige Oberflacbe baben, 
uad die porose oder cavernose Textur, im Gegensatz der compacten 
Textur bedingen. 

Die Aggregate des zweiten und dritten Grades lassen ausser der Textur 
der sie zusammensetzendeu einfacben Aggregate aucb nocb eine ibnen eigen- 
thiiinlicbe Structur wabruebmen, welcbe wesentlicb durcb die Form, Lage 
und Verbindungsweise dieser einfacbeaAggregate bestimmt wird, und gewobn- 
lich als krummscbalige oder als grob- und grosskornige Structur erscbeint. 

Hierber gebOrt die sogenaniite doppelte Structur, in weUsher eine Vereini- 
gung von Textur und Structur Statt findet, und die dreifache Structur, welcbe 
eigentlicb eine doppelte ist, und allemal ein dreifacbes Aggregat voraussetzt. Da 
die VerbXltnisse der Structur von der Form der einfachen Aggregate abhSingig 
sind , so miissen wir nun zunSlchst diese in Betra(:htung ziehen. 

2. Formen der krystallisirten Aggregate. 

§. 80. Kiystallgruppe. Die Formen der, im freien Raume deutlicb 
auskrystallisirteu Aggregate lassen sicb mit Mohs wesentlicb auf die Krystall- 
gruppe und Krystalldruse zuriickfubrea. 

Unter einer Krystaltgruppe verstebt man ein Aggregat vieler um und 
iiber einander ausgebildeter Krystalle, welcbe eine gewisse Kegel der An- 
ordnung zeigen und sicb gegenseitig dergestalt unterstiitzen, dass nur 
wenige Punkte als die Stiitzpunkte des Ganzen erscbeinen. Wir unterscbei- 
den sie als eingewacbsene und a u f gewacbsene Krystallgruppe. 

a) Bei eingewacbsenen oder freien Krystallgruppen liegen die Stutzpunkte 
imMittelpunkte der Gruppe, von welcbem aus sicb die Krystalle nacb 
alien Ricbtungen ausbreiten. Nacb der besonderen , z. Tb. in wiederbolter 
Aggregation b^priindeten Gestalt erscbeinen sie als kugelige, ellipsoi- 
dische, spharoidiscbe, traubige, nierformige, knollige, gar- 
benformige und unregelmiissige Krystallgruppen. 

b) Bei aufgewacbsenen oder balbfreien Krystallgruppen liegen die Stiitz- 
punkte an der Granze der Gtuppe auf einer fremdartigen Unterlage, ober- 
balb wekher sicb die Krystalle ausbreiten. Aucb bei ibnen kommen im Allge- 
meinen die kugeligen, traubigen, nierformigen, knolligen und unregelmassigen 
Formen zur Unterscbeidung, obwobl solcbe in der Kegel nur mit der oberen 
Halfte ausgebildet sind. 

Ausserdem aber entwickeln sicb nach Maassgabe des besonderen Formen- 
typns der Individuen nocb folgende besondere aussere Gestalten der Kry- 
stallgruppe : 
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a) Bei isometrischem Typus der Krystalle pflegen in den freien oder 
aufgewachsenen Krystallgruppen keine anderen , besonders erwahnenswerthen 
Verhaltnisse vorzukommen , als die, dass die Krystalle bisweilen eine reiben- 
fbrmige , treppenformige oder auch eine durcbaus parallele Atfordnung erken- 
nen lassen. 

/?) Bei tafelartigem Typus sind die Krystalle gewobniich aof die 
Weise gruppirt, dass sie von einer Linie, wie von einer gemeinscbaftlicben 
Axe aus diver^iren, wabrend ibre breiten Seitenflacben einander zuge- 
wendet sind, was notbwendig mil einer keilartigen Verscbmalerang jedes 
Krystalls nacb der Gruppirungsaxe bin verbunden ist. Die so gebildeten Grup- 
pen erscbeinen keilformig, facberfonnig, radformig, mandelformig, 
wulstformig, cylindriscb oder doppelt kegelfonnig. — Selten sind 
tafelartige Krystalle so verbunden , dass ibre breiten Seitenflacben beiderseits 
in eine Ebene fallen, wodurcb bei divergirender Stelluug die kaminformigen 
Gruppen entsteben. — Sind viele tafelartige Krystalle rings urn einen gemein- 
scbaftlicben Mittelpuukt geordnet, so bilden sie rosettenformige Krystall- 
gruppen. 

y) Bei stangligem Typus sind die Krystalle entweder parallel oder di- 
vergirend zusammengewacbsen ; im ersteren Falle entsteben b u n d e 1 formige 
Gruppen; im anderen Falle, welcber meist mit einer Verscbmalerung jedes 
Individuums nacb dem Gruppiruugscentro bin verbunden ist, biisch el formige, 
oder auch stern formige, kugelige und balbkugelige Krystallgruppen. 

§.81. KrystaUdrnse. Unter einer Krystalldruse verstebt man ein 
Aggregat vieler neben einander gebildeter Krystalle, welcbe sicb ohne eine 
bestimmte Anordnung auf eine gemeinscbaftlicbe Unterlage dergestalt sliitzen, 
dass ibre Stiitzpunkte auf der ganzen Unterlage vertheilt sind. Die Druse 
bat sicb entweder aus ibrer Unterlage beraus, oder bios auf ibrer Unterlage 
gebildet ; im ersteren Falle ist die Unterlage gleicbartig mit der Druse, welche 
dann nur aus den letzten, frei ausgebildeten Individuen derselben Species 
besteht , deren Individuen weiter abwarts ein korniges, lamellares oder stang- 
liges Aggregat bilden. Im zweiten Falle ist die Untedage tbeils und gewobn- 
licb un gleicbartig, tbeils aber aucb gleicbartig mit der Druse. 

Die Form der Drusen ricbtet sicb im Allgemeinen nacb der Form desje- 
nigen Raumes , dessen Begranzungsflacbe ibre Unterlage bildet ; sie ist also 
ganz zufallig , bald eben , bald unebeu , gewobnlicb sebr unregelmassig und oft 
von alien Seiten umscblossen; (Drusenhoble). Bildet die Unterlage einen hoh- 
len spbaro.idiscben Raum, so nennt man die Druse eine Geode, dergleicben 
in den grosseren Blasenraumen der-Mandelsteine nicbt selten zur Ausbildung 
gelangt sind. Wenn die Druse nur aus einer Lage vieler kl einer, aber 
ziemlicb g lei cb grosser, dicbt neben einander stebender Krystalle besteht, 
so fiildet sie eine drusigeKruste oder einen Ueberzug ibrer Unterlage, 
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welcher die Form' dieser letzteren noch deutlich erkennen lasst, und, wenn 
die Krystalle sehr klein sind, nur noch als eine Drusenbaut erscheint. 
Sehr haufig sind grossere Krystalle eines anderen Minerales mit einer solchen 
Drusendecke oder Drusenkruste iiberzogen , welche die Formen der umhiillten 
Krystalle noch mehr oder weniger erkennbar zur Schau tragt. Hat sich eine 
Druse oder iiberhaupt eine krystallinische Masse iiber einer anderen , friiher 
Yorhandenen Druse gebildet, so wird sie auf ihrer Unterflache die Eindrucke 
der Krystalle dieser alteren Druse zeigen mus3en , welche Eindrucke als freie 
Hohlabdriicke solcher Krystalle erscheinen werden, wenn die altere Druse spat- 
ter zerstort worden ist. 

Manche Drusen zeigen ausnahmsweise die Merkwiirdigkeit , dass sich ihre 
Individuen entweder insgesammt oder doch grnppenweise in paralleier Stellung 
befinden; in den meisten Dmsea ist jedoch keine bestimmte Anordnang der 
Individaen za entdecken. 

3. Freie Formeo der mikrokrystallinischen Aggregate. 

§. 82. Einfache Aggregationsformen. Die , zwar noch kenntlich kry- 
stallinischen , aber nicht mehr deutlich auskrystallisirten Aggregate bestehen 
in der Kegel aus sehr kleinen. Individuen, welche nach Maassgabe ihres beson- 
deren Formentypus als feine Korner, als Schuppen , oder als feine Nadeln und 
Fasern erscheinen , dicht an einander gedrangt sind , und daher eine kornige, 
eine schuppige, oder eine fasrige Textur des Aggregates bedingen. 

Verkleinern sich die Individuen immer mehr , so horen sie endlich auf, 
unterscheidbar zu sein ; die Textur verschwindet , und das Aggregat erscheint 
als ein kryptokrystallinisches Gebilde. Vergrossern sich dagegen die Indivi- 
duen , so lassen sie nicht selten an der Oberflache des Aggregates noch frei 
ausgebildete Krystallspitzen erkennen , deren Formen jedoch wegen ihrer 
Kleinheit nicht immer iind nur schwierig bestimmt werden konnen. 

Die im freien (oder doch wenigstens im einstitig freien) Raume gebil- 
deten Formen solcher mikrokrystallinischen und kryptokrystallinischen Aggre- 
gate erscheinen sehr haufig als Aggregationsformen des zweiten und dritten 
Grades (§. 78.) , sind in ihrer allgemeinen Ausdehnung nicht selten abhangig 
von der Schwerkraft, finden aber ausserdeni ihre Erklarung in den Verhalt- 
nissen der Krystallgruppe und Krystalldruse. Die ihnen zu Grunde liegenden 
Aggregationsformen des ersten Grades sind entweder um einen Punkt, oder 
langs einer Linie, oder auch iiber einer Flache zur Ausbildung gelangt, 
und stellen daher im Allgemeinen entweder kugelige, oder langgestreckte 
oder flach ausgebreitete Formen dar. 

Die Kugeln haben sich bisweilen ganz frei gebildet , und erscheinen dann 
als vollstandige Kugeln; (Erbsenstein , Oolith, Rogenstein). Haufiger 
entstanden sie auf einer Unterlage , und erscheinen nur als Halbkugein, 
oder, wenn sich viele neben einander bildeten , als unregelmassige Kugel- 

Naiuiaiin's Mineralogie. 6 
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ausschnitte, welche in ihrer Vereinigung eine mehr oder weniger stark^ 
Decke von nierformiger Oberfiache darslellen, die eigentlich schon eineAggre- 
gationsform des zweiten Grades ist. 

Die langgestreckten Formen sind entweder oylindrisch, und dann 
meist gerade, selten zackig gewunden (Eisenbliitbe) ; oder sie sind kegel- 
formig, zapfenfdrmig, kealenformig und kolbenformig gestaltet. Bis* 
weilen erscheinen sie bohl oder rohrenfdrmig. 

Die flach ausgebreiteten Formen stellen im Allgemeinen Krusten, 
Schalen, Ueberziige oder Decken dar, von ebenflachiger oder kromm- 
flachiger Ausdehnung, in welcber Hinsicbt sie ganz abhangig von der Form 
ibrer Unterlage sind. Ist oder war diese Unterlage eiu Krystall , so zeigen 
dergleicben Krusten krystallabniiche Formen, welche man Ueberzugs- 
Pseudomorphosen genannt bat; (Hornstein, Brauneisenerz). Diese 
Krystallkrusten sind nicht selten hohl, wenn namlich der Krystall, urn welchen 
sie sich gebildet batten , spater zerstort worden ist. Uebrigens werden die 
aus mikro- und kryptokryslallinischen Mineralien bestebenden Krusten und 
Decken, wenn sie sich liber friiher vorbandenen Drusen bildeten, auf ihrer 
Unterflache dieselben Krystall -Eindriicke zeigen miissen, welche oben 
§. 81 bei der Krystalldruse erwabnt worden sind. — Die Oberflaohe der 
Krusten ist theils eben*), theils wellenfdrmig oder flach nierfdrmig gestaltet. 

Ueber die Textur dieser Aggregationsformen ist noch zu bemerken, dass 

bei fasriger Form der Individuen in den kugeligen Formen eine excentrisch 

radiale, in den cylindrischen Formen eine um die Axe symmetrisch geordnete 

und auf sie rechtwinkelige , in den Krusten eine gegen die Unterlage recht- 

winkeb'ge Steltung der Individuen Statt zu finden pflegt. In den zackig gewun- 

denen Formen der Eisenbliitbe stehen jedoch die Individuen schiefwinkelig auf 

der Axe. 

Die meisten langgestreckten und flach ausgebreiteten Aggregationsfornen 
baben sich aus einer FlQssigkeit, wlibrend des freien HerabtrOpfelns oder aoeh 
tropfenweisen Abfliessens derselben gebildet , weshalb man sie auch unter dem 
gemeinschaftlichen Namen von Stalaktiten oder stalaktitischen For- 
men (Tropfsteinen) zusammenfasst. Die langgestreckten Formen sind daber is 
ihrer Langenausdehnung gewObnIich vertical , wenn $ie sich noch in ihrer nr- 
spriinglichen Lage beflnden. — Sehr merkwilrdig sind die zu weilen vorkommei* 
den cylindrischen, rOhrenfOrmigen, zapfenfOrmigen Gestalten, deren Spaltttngs- 
verbflltnisse beweisen, dass sie nur aus einem einzigen Individuo best^hen. 

Zu den ganz eigenthiimlicben mikrokrystallinischen oder auch krypto- 
krystalliniscben Aggregaten gehoren endlich auch diejenigeu, welche zumal an 
einigen gediegenen Metallen (namenllich Gold, Silber, Kupfer und Wismut), 
an ein paar Metallverbindungen (Silberglanz und Speiskobalt), zumTbeil auch 



^) So besonders, wenn sie sicb aaf der Oberfiache einer ruhigen Fliissigkeit bildeten, 
wie z. B. die Eiskrasteo auf Wasser. 
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an kunstlich dargesleUten Salzen (z. B. am Saimiak) vorkommen, und mit der 
Krystallform dieser Korper im genauesten Zusammenhange stehen. Sie setzen 
tesserale , oder doch Wenigstens solche Krystallformen voraus , welcbe einen 
isometrischen Typus der Individuen gestatten, und sind wesentlich in einer 
reihenformigen oder linear en Gruppirung der Individuen begriindet, 
bei welcber sich dieselben durchaus in paralleler oder auch inzwillings- 
massiger Steliung befinden. 

Wenn die Individuen sebr klein und mit einander sebr innig verwacbsen 
sind, so erscbeinen diese Aggregate als baarformige oder drabtfor- 
mige, gewobnlicb mehr oder weniger gekriimmte und gekrauselie Gestalten. 
Oft sind mebre solcbe Aggregate entweder parallel um eine Axe, oder in einer 
Ebene uacb zwei und mebren Ricbtungen, oder aucb im Baume nacb dreien 
Ricbtungen mit einander verwacbsen, und so entsleben die zabnigen, 
baumformigen, federformigen, blecbformigen, blattformigen, astigen 
und ges trickle n Gestalten, welcbe alle roebr oder weniger eine krystallo- 
grapbiscbe Gesetzmassigkeit der Zusammensetzung erkennen lassen*^), und 
nicbt selten mit einer einseitigenVerlSngerung der Individuen verbunden sind. 

§. 83. lehrfache Aggregationsformen. Mit alien, in der vorbergebenden 
Paragrapbe bescbriebenen Formen ist nun sebr gewobnlicb eine Wieder- 
holung der Aggregation verbunden, indem sicb auf der Oberflacbe des zuerst 
gebildeten Aggregates eine Scbale oder Kruste absetzte , in welcber sicb die 
GesUlt dieser Oberflacbe wiederbolt. Nicbt selten liegen viele dergleicben 
abnlicb gestaltete Scbalen iiber einander , deren Ablagerungsflacben tbeils 
durch wirkliche Ablosungen bezeicbnet, tbeils nur durcb einen Wecbsel der 
Farbe angedeutet sind. So entsteben Kugeln, Halbkugeln und Kugelausscbnitte 
von concentriscb scbaliger Structur; cylindriscbe , zapfenfbrmige , keulen- 
formige, kolbenformige Aggregate von abnlicb gestalteter krummscbaliger 
Stractur; Krusten und Ueberzuge von gerad- oder krummscbaliger Structur. 

Eine andere Art der Wiederbolung ist darin begriindet, dass viele Kugeln 
oder Kugelausscbnitte, tbeils von einfacber, tbeils aucb von zweifacber Zu- 
sammensetzung fiber und nebeu einander gruppirt sind. Es entsteben dadurcb 
mancherlei zusammengesetzte Gestalten und Structuren , von welchen beson- 
ders die (bisweilen sebr ausgezeicbneten) traubigen und nierformigen Gestal- 
ten, so wie dieoolitbiscbe Structur und die Gl ask op f structur zu erwab- 
nen sind. — Aucb die langgestreckten stalaktitiscben Formen finden sicb in der 
Kegel zn neuen Aggrega ten versammelt ; gewobnlicb sind sie alle parallel 
gestellt , und bilden in dieser ibrer Vereinigung parallele Systeme von Cylin- 
dem, Zapfen, Kolben u. dgl., welcbe an ibren oberen Enden oft mit einander 
verwacbsen sind. Die kiirzeren kegelformigen Aggregate sind wobl aucb bis- 



^) MohSf Grundriss der Mineralogie, I, S. 311, uod G, Rose, Reise nach dem Ural, 
1, S. 401 ff. 

6* 
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weilen zu knospenformigen, straussformigeD, staudenformigen Gestallen ver- 
bunden. Nicht selten trifft man auch nierfdrmige Krusten unit kleinen lang- 
geslrecklen Stalaktiten besetzt; u. s. w. Ueberhaupt finden sich die Grup- 
piruDgen der stalaktitiscben Formen in grosser MaDchfaltigkeit aasgebildet, 
und nicht mit Unrecbt bat man daber neben den Krystallgruppen und Krystall- 
drusen aucb Stalaktitengruppen und Stalaktitendrusen unterscbieden , weil die 
stalaktitiscben Formen der mikro- und kryptokrystalliniscben Mineralien auf 
abnlicbe Weise und nacb abnlicben Gesetzen mit einander verbunden zu sein 
pflegen, wie die Krystalle der krystallisirten Mineralien. 

Ganz eigentbiimlicb ist die nur selten vorkommende doppeltkornige 
Structur, bei welcber feinkornige, in der Form von grdsseren eckigen 
Kdrnern ausgebildete Aggregate mit einander zu einem grobkdrnigen Aggre- 
gate verwacbsen sind ; (Miemit). HauGger kommt es vor, dass Aggregate von 
radialstangliger Textur in der Form von unregelmassigen eckigen Kdrnern 
oder Polyedern zusammengewacbsen sind, und ein grob - oder grosskdrniges 
Aggregat des zweiten Grades bilden. 

Bei der Glaskopfstructur fioden sich hftufig ebene und glatte , z. Th. spie- 
gelnde Absonderuogsflftchen , nach welchen sich das ganze Aggregat in keil- 
fOrmige Stiicke zerscblagen lUsst ; diese Absonderangsfl^ichen scbeiaen die ein- 
zelnen, radial - fasrigeo Systeme von Individuen zu trennen, deren jedes fur 
sich einem besonderen Mittelpunkte der Aggregation entspricht, von welchem 
aus die Bildung eines Kugelausschnittes eingeleitet und mehr oder weniger weit 
vollendet worden ist. 

4. Formen der im beschrftnkten Raume gebildeten Aggregate. 

§. 84. Allgemeine Verhiltnisse derselben. Die im bescbrankten Raume 
gebildeten Formen werden auf alien Seiten voa fremdartiger Mineralmasse 
umscblossen, und laufen an ihren Granzen nirgends in Krystallspitzen aus, 
selbst wenn sie krystalliniscb grosskdrnig ausgebildet sind; welches letztere 
Merkmal freilich bei kryptokrystalliniscben Mineralien verloren geht. Sie sind 
theils von gleichzeitiger Ausbildung mit der umschliessenden Masse, theils 
spatere Ausfiillungen von hohlen Raumen (Kliiften, Spalten, Blasenranmen 
u. dgl.), und enlhalten nicht selten in ibrem Innern selbst hohle Raume, 
welche zur Ausbildung von Drusen Gelegenheit gaben. 

Bei weitem die meisten und die ausgedehntestenMassendesMineralreiches 
haben sich im bescbrankten Raume gebildet, oder doch wenigstens zu derjeni- 
gen Beschaffenheit umgebildet, mit welcber sie uns gegenwartig vorliegen. 
Die meislen Schichten, Lager und Stdcke, sebr viele Gauge und manche weit 
verbreitete und tief hinabreichende Gebirgsmassen befinden sich in diesem 
Falle. Indem wir an gegenwartigem Orte von diesen grdsseren, der Gebirgs- 
welt angehdrigen Formen absehen, wenden wir uns zur Betracbtung der klei- 
neren Formen der Art , welche zum Theil selbst in Handstucken studirt wer- 
den kdnnen. 
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§. 85. WichtigSte irten derselben. Das einzeln eingewacfasene , aber 
durch die umgebende Masse in seiner Ausbildung gehemmte und gestorte In- 
dividuum liefert uns den Ausgangspunkt fiir die Betracbtung dieser Formen. 
Dergleichen Individuen erscheinen als rundliche , langliche oder platte , ganz 
unregelmassig gestaltete Korper, welche individualisirte Kdrner oder 
Massen genannt werden konnen, je nachdem sie kleiner sind , oder schon 
eine bedeutendere Grosse besitzen. Sind nun viele solche Individuen zu einem 
Aggregate vereinigt, so werden sie in ihrer Ausbildung theils gegenseitig, 
theils durch die umgebende Masse behindert worden sein, und dann entstehen 
Formen, welche bei ungefahr isometrischem Typus als derb und einge- 
sprengt bezeichnet werden, je nachdem sie etwa grosser oder kleiner als 
eine'Haselnuss sind*). Da& Eingesprengte kann bis zu mikroskopischer Klein- 
heit herabsinken , in welcbem Falle aber ein jedes eingesprengte Tbeilchen 
einem Individuo entsprechen diirfte. 

Interessant sind die in manchen Mandelsteinen vorkommenden Kaikspath- 
maodeln, welche sich durch ihre stetige Spaltbarkeit als ein'zelne Indivi- 
duen zu erkenaen gebeo , obwohl ihre Sassere Form durch die Gestalt des 
Blasenraumes bestimmt wurde, ifiDerbalb dessen sie sich gebildet baben. 

1st eine Dimension des Aggregates sehr klein gegen die beiden anderen 
Dimensionen , so entstehen platte Formen , welche nach Maassgabe ihrer be- 
sonderen Beschaffenheit als Flatten, Lagen, Trumer, Adern und 
Anflu^ unterschieden werden. 

Diese A n f 1 ii g e erscheinen als ganz dQnne, auf fast geschlossenen Kliir- 
ten nnd Fugen abgesetzte Lamellen oder Membranen, finden sich nicht selten bei 
mehren gediegenen Metallen^ und sind den Dendriten sehr nahe verwandt. 

Alle diese Formen konnen sowohl bei phanerokryslallinischer , als auch 
bei kryptokrystallinischer Ausbildung vorkommen. Im ersteren Falle werden 
sie eine Textur erkennen lassen, welche dieselben allgemeinenVerschieden- 
heiten zeigen kann, wie solche in §. 79. betrachtet worden sind. Wahrend 
aber das Derbe und Eingesprengte nur eine regellos kornige, schalige oder 
^tangb'ge Textur besitzt , so findet sich in den Flatten und Triimern , wenn 
solche aus schaligen und blattrigen , oder aus stangligen und fasrigen Indivi- 
duen bestehen, eine p ar a He 1 e Anordnung derselben, indem die Langsaxen 
der Blatter oder Fasern auf den Seitenflachen der Flatten und Trumer recht- 
winkelig stehen. 

Noch sind einige , bei derben Massen vorkommende besondere Struc- 
turen zu erwahnen, welche eigentlich durch das Dazwischentreten einer 
fremdartigen Masse bedingt werden; es sind dies diezellige, blasige 
nnd dnrchlocherte Structur; (Quarz, Bimsstein, Raseneisenerz). 



^) Derb oenot man anch oft jedes, von eiaer grosseren Masse abgeschlageoes uod 
ana Indiyidoen derselbeo Species besteheode Stiick Mineral. 
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5. Formen der amorphen Miaeralien. 

§. 86. Die amorphen Mineralien sind theils tropfbarfliissig , theils fest, 
in beiden Fallen aber ohne alle Spur von Individualisirung, und daher anch ohne 
alleTextur, wie solche durch die Individuen bedingt wird. Die fliissigen Mine- 
ralien insbesondere, welche nur in Tropfenform auftreten, besitzen anch keine 
Structur. Dagegen konnen bei den porodinen und hyalinen Mineralien dieselben 
Slructuren vorkommen, wie bei den kryptokrystallinischen Mineralien, indem 
durch den wiederholten Absatz derselben amorphen Substanz parallele 
oder concentrische Lagen gebildet wurden , welche sich vielfach umschliessen 
und zu den mannigfaltigsten Gestalten vereinigen. Die Ablagerungsflachen 
sind auch bei ihnen theils durch wirkliche Absonderung bezeichnet, theils nor 
durch eine, den successiren Absatzen entsprechende Verschiedenheit der 
Farbe zu erkennen. 

Was nun die Formen selbst betriffi; , so erscheinen diejenigen , welche 
im freien Raume gebildet wurden, bei einfacher Ablagerung als kugelige, 
halbkugelige, .knoUige, tropfenfbrmige, cylindrische, zapfenformige, krusteu- 
artige Gestalten; bei wiederholter Ablagerung als undulirte Ueberzuge und 
Decken , als traubige , nierformige und stalaktitische Gestalten von sehr ver- 
schiedener Grosse und Figur, wobei es auch vorkommen kann, dass Ueber- 
ziige liber Krystallen gebildet wurden. Die im beschrankten Raume gebildeten 
Vorkonimnisse d^gegen lassen besonders derbe und eingesprengte, oder auch 
plattenformige und triimerartige Gestalten erkennen. 

Auf eogen Kliiften oder Fugen der Gesteine bilden sich hflufig durch In- 
filtration von Wasser, welches Metalloxyde aafgel5st hSlt, die sogenannten 
Dendriteo, feine und z. Th. Susserst zierlicbe baum- oder strauchflhnliche 
Zeichnungen , welche schon Scheuckzer sehr ricbtig fQr das erkannte , was sie 
sind , obgleich sie auch spSter noch oft fiir Pflanzenabdriicke gehalten wurden. 
Es sind besonders Eisenoxydhydrat , Eisenoxyd und Manganoxyde , welche der- 
gleichen Dendriten bilden , daher sie bald gelb oder braun , bald roth , bald 
schwarz erscheinen. Die pflanzenShnlichen Einschliisse der sogenannten Moos- 
achate sind grOsstentheils den Dendriten analoge Bildungen. 

Man hat vorgeschlagen , die sphSroidischen und knolligen Formen der 
amorphen und kryptokrystallinischen Mineralien, welche bisweilen von ganz selt- 
samer Configuration und Gruppirung vorkommen , Morpholithe oder anch 
wohl Krystalloide zu nennen. Die letztere Benennung erscheint jedoch ganz 
unangemessen , ist ubrigens schon lange und weit passender von Hausmann flir 
gewisse phanerokrystalliuische Aggregate verwendet worden, und dtirfte eigent- 
lich am richtlgsten fiir die sogleich zu beschreibenden Pseudomorphosen zu 
gebrauchen sein. 

6. Von den Pseudomorphosen. 

§. 87. Allgemeine Verhaltnisse derselben. Zu den merkwiirdigsten Er- 

scheinungen des Mineralreiches gehoren die Pseudomorphosen. So nennt man 
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namlich diejetiigen krystallinischen oder porodinen Mineralkorper , welche, 
ohhe selbst Krystalle zu sein, die Krystallform eines anderen Minerales 
zeigen *). 

Nach ihrer verschiedenen Entstehung uod Beschaffenheit lassen sich die 
Pseudomorphosen zuvorderst als hypostatische und metasomatisohe 
Pseudomorphosen unterscheiden. Die hypostatischen Pseudomorphosen sind 
solcbe , welche durch den , von den Begrlinzungsflachen eines Krystalles aus 
erfolgten Absatz eines fremdartigen Minerales entstanden; die metasomati- 
schen Pseudomorphosen dagegen solche, welche durch die substantielle 
Umwandlung eines Krystalles, mit Beibehaltung seiner Form, gebildet 
wurden. 

Die hypostatischen Pseudomorphosen sind entweder exogene, oder 
esogene, oder amphigene Bildungen, d. h. sie haben sich von den Be- 
grSnzungsflachen des Krystalles aus entweder nach aussen, oder nach 
innen, oder nach beiden Richtungen bin gebildet. Die ersteren batman 
Umhiil lungs -Pseudomorphosen, die anderen Verdrangungs- Pseudo- 
morphosen**) genannt; die dritten sind eine Vereinigung beider. Manche 
VerdrSngungs- Pseudomorphosen lassen sich auch als Ausfiillungs-Pseudo- 
morphosen bezeichnen , weil der durch Verdrangung des ursprunglichen Kry- 
stalles frei gewordene Krystallraum von ihnen ganz oder theilweise ausgeftillt 
worden ist. Dergleichen Ausfiillungs- Pseudomorphosen setzen jedoch das 
Dasein eiuer friiher gebildeten Umhiillungs-Pseudomorphose voraus. 

Als die wichtigsten Quellen fur das Studium der Pseudomorphosen sind zu 
ne&nen: Breithaupt, iiber die Aechtheit der Krystalle , Freiberg 1815 ; ffai^ 
i/t;t^erV Abhandlung in PoggendorfTs Annalen^ B. 11, S. 173 if. uod S. 366 if. ; 
Zippe^ Ueber eiuige in Bohmen vorkommende Pseudomorphosen, in Verhand- 
luogen der Gesellschaft des vaterUndischen Museums, 1832, S. 43 if. ; beson- 
ders aber die beiden Werke von Landgrebe , Ueber die Pseudomorphosen im 
Mineralrciche, Gassel 1841, und von Blum, die Pseudomorphosen des Mineral- 
reiches, Stuttgardt 1843, nebst Nachtrag dazu 1847, so wie Haidinger^s 
Abhandlung in Poggendorff's Annalen , B. 62, 1844, S. 161 ff. In dieser 
letzteren Abhandlung stellt Haidinger eine ganz neue, auf ihre cbemischen und 
geognostischen Verh^iltnisse gegriindete genetische Eintheilung der Pseudo- 
morphosen in anogene und katogene Bildungen auf, welche manche. hOcHst 
interessante theoretische Gesichtspunkte darbietet , allein fiir das BedUrfiiiss der 
Physio graphic dieser Bildungen weniger geeignet zu sein scheint, als die 
von Blum vorgeschlagene, und auch an gegenwftrtigem Orte wesentlich adoptirte 
Eintheilung. Dana bringt die s^mmtlichen Pseudomorphosen nach ihrer Ent- 



*) Man neont sie auch AfterkryslaUe ; die passeodste BeDenDUDg^ware wohl Pseudo- 
krystaUe oder KrystaUoide. 

^ Ich erlaube mir, diese von Blum, in seinem vortrefflichen Werke iiber die 
pMadomorphosea vorf^eschlagene Beoennnng nur auf die einwarts gebildeten hypostatic 
scben Pseudomorphosen za beschranken, weil deren Bildang in der That eine gleichzeitige 
Oder vorausgehende Verdrangung der arspriinglichen Krystallsubstanz nothwendig macht, 
Wfthread solches bel den reinen Umhiillangs-Pseadomorphosen keinesweges der Fall ist. 
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stebungsweise ia fUnf Abtheilangeo, je nachdem solche durch Infiltration, dnrch 
Incrustation, durch VerdrSnguDg {by replacement)^ durch chemische VerJIn- 
derung (by alteration) , oder durch AUoniorphismus gebildet worden sind ; The 
Jmer. Journ. of sc, vol. 48, 1845, p. 81 ff. 

§. 88. UmhtUIangS-Pseadomorphosen. Sie sind wesentlich nichts an- 
deres, als die in den §§. 82. urid 86. erwabnten Krusten, welche irgend ein 
Mineral iiber den Krystallen eines anderen Minerales bildete ; doch pflegt man 
nur die diinneren, mikrokrystallinischen, kryptokrystallinischen oder amor- 
phen Krusten, deren Oberflache die Form der umbiillten Krystalle deutlich 
wiedergiebt, als Pseudomorphosen zu bezeichnen. Sie sind zuweilen papier- 
diinn, haben meist eine drusige, rauhe, fein nierlormige oder gekorute Ober- 
flache, und umschliessen oft noch die umbiillten Krystalle, wie eine Schale 
den Kern. 

Sebr haufig aber sind diese Krystalle durch einen spateren Auflosungs- 
process ganzlich oder theilweise zerstort und entfernt worden, und dann 
konnen zweierlei verschiedene Verhaltnisse Statt finden. 

Entweder ist der dadurch frei gewordene Krystallraum leer geblieben, 
und die Innenseite der Umhullungs-Pseudomorpbose stellt einen voUkomme- 
nen Ah d ruck der Krystallform dar; oder der entstandene leere Raum gab 
Gelegenheit zum Absatze neuer Substanz an der Innenseite der Umhullungs- 
Pseudomorpbose , wodurch dieselbe zuweilen ganzlich , gewohnlich aber nur 
theilweise ausgeriillt wurde , indem diese inn ere Bildung zuletzt mit einer 
kleinen Krystall- und Stalaktiten- Druse endigte, und folglich das ganze Ge- 
bilde sowohl nach innen als nach aussen eine drusige oder nierfbrmige Ober- 
flache zeigt. Bei'dergleichen Pseudomorphosen sind also eigentlich zweier- 
lei, nach entgegengesetzten Richtungen erfolgte Bildungen zu unterscheiden^ 
eine ex o gene und eine esogene Bildung; sie stellen die Verbindung einer 
Umhiillungs-Pseudomorphose mit einer Ausfiillungs - Pseudomorphose dar, 
deren Granze durch die Oberflache des urspriinglichen Krystalls bestimml wird 
und gewohnlich noch sebr deutlich zu erkennen ist. 

Die esogene Hsilfte dieser aniphigenen Pseudomorphosen wird meistentbeils 
durch. dasse lb e Mineral gebildet, wie die exogene Hsilfte, obwohl es nicht 
selten verschiedene Variet&ten sind. Weit seltener werden beide Halften von 
verschiedenen Mineral species gebildet. Die Nothwendigkeit eines freien 
Raumes innerbalb der zuerst gebildeten UmhuUungs - Pseudomorphose wird tibri- 
gens durch die einwUrts gekehrte Richtung aller, an ihrer Innenseite gebil- 
deten Individuen dargethan. 

§.89. AasfUIimgs-imdVerdrangimgs-Psendomorphosen. Ausfiillungs- 

Pseudomorphosen entstanden da , wo die durch UmhuUung und nachfolgende 
Zerstorung der ursprunglichen Krystalle gebildeten Krystallraume mit einem 
anderen Minerale ganzlich oder theilweise erfiillt wurden. War das umhiil- 
lende Mineral glei char tig mit dem ausfiillenden Minerale, so konnte spater 
nicht wohl eine einseitige Zerstorung derllmhiillung eintreten, ohne dass auch 
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zugleich die Ausfiillung zerstort worden ware, und in solcbem ?alle stellt das 
Ganze eine amphigene Pseudomorphose dar, wie zu Ende von f. 88. erlaatert 
worden ist. 

Waren es aber zwei verschiedene Mineralspecies, wilche einerseits 
die exogene und anderseits die esogene Bildung lieferten, so kcante spater die 
UmhuUung recht wohl zerstort werden, wahrend die Ausflllung erhalten 
blieb, und dann wird nur nocb diese riickstandige Ausfiilluii^s- Pseudomor- 
phose allein zu beobachten sein, welche sehr haufig im Innern lobl und drusig 
erscheint, iiberhaupt aber in der einwarts gewendeteu Stelhng aller ihrer 
Individuen die esogene Natur auf das Bestimmteste beurkundet 

Eine zweite Art von esogenen Pseudomorphosen , welche als Ver- 
drangungs-Pseudomorphosen in der eigentlichen Bedeutungdes Wortes zu 
hetrachten sind , entstand in der Weise , dass sich die Substsnz des nachbil- 
denden Minerales allmah'g in demselben Maasse absetzte , we die Substanz 
des ursprunglichen Krystalles aufgeldst und entfernt wurde. [ndem also der 
Krystall gleichsam Atom fiir Atom durch das nachgebildete Mineral ersetzt 
wurde , konnte seine Substanz ganz^ich verschwinden , ohne lass doch seine 
aussereForm verloren ging. Eswar ein und derselbechemischi Process, durch 
welchen sowohl die Auflosung des ursprunglichen Minerales, als auch der 
Niederschlag des neu gebildeten Minerales bewerkstelligt wurce. 

Man hat die Existenz von Aasfiillangs-Pseudomorphosei gftnzlich in 
Abrede gestellt, allein, wie mir scbeiot, ohne binreichenden Crund. Dass der 
zu ihrer Bildang erforderliche Process ein complicirter wat, ist wohl nicht 
zu Iftugnen, weil er drei oder vier verschiedene Acte erfordert. Diess kaon je- 
doch nicht als Gegengrund gelten, wenn man bedenkt, dass sidi in den Nieder- 
schl^en der Gangrftume offc eine vielfache Succession und Repetition sehr ver- 
schiedenartiger Substanzen zu erkennen giebt , welche beweis; , dass die , aus 
einer und derselben Gangspalte hervorbrecbende Mineralquelle in Laufe der Zeit 
eine sehr verschiedenartige Beschaffenheit hatte, und daber noeh weit mehr, 
als vier verschiedene Acte der Bildung und ZerstOrung nach e nander bedingen 
konnte. Auch setzt ja der BegrifiP einer Ausfiillangs - Pseudomcrphose gar nicht 
voraus , dass die ZerstOrang und Wegfiihrung des urspriln^icben Krystalls 
lange vor der Wiederausfii Hung seines Raumes begonnen und voUendet worden 
sei ; vielmehr kOnnen beide Acte gleichzeitig neben einander lestanden haben. 
Das Wesentliche bei der Sache ist nur, dass die ZerstOrang uid Wiederausfiil- 
lung innerhalb einer vorher gebildeten U m h ii 1 1 u n g s -Pseudomorphose 
erfolgtel Ob diese letztere spSter gleichfalls zerstort worden ist, oder nicht, 
diess hat nur Einfluss auf die Erscheinungs weise, nicht aber auf das Wesen der 
Ausfiillungs- Pseudomorphose. 

§. 90. letasomatische Pseudomorphosen. Eigentlich lassen sich alle 

Verdrangungs- Pseudomorphosen als metasomatische Bildungen betrachten, 
weil in ihnen ein volliger Austausch des Stoffes ohne Zerstorung der Form 
Stalt gefunden hat. Gewohnlich pflegt man aber nur diejenigen Pseudomor- 
phosen bierher zu rechnen, welche durch einen theilweisen Stoffwechsel 
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der urspriiDglchen Krystalle entstaoden sind ^ so dass sie noch gewisse Be- 
•tandtheile derselben enthaltea. Am allgemeinsten lasst sich eine metasoma- 
tische Pseudonorphose als eine, solche definiren, welche durch die iiinere 
UmwandluDg eines krystallisirten Minerales in ein anderes kiystallini- 
sches oder anorphes Mineral entstanden ist, ohne dass dabei die Form des 
arspruDglichei Minerals verloreu ging. Da nun diese Umwandlung gewohiilieh 
an der Oberfla^he beginnt, und alimalig weiter einwarts dringt, so findet maa 
gar nicht seltei im Innern einer solchen Pseudomorphose nocb einen unver- 
anderten K'.rn des ursprunglicben Minerales , aus dessen Zersetzung die 
Pseudomorphote hervorgegangen ist. 

Mil Landfrebe wollen wir die Umwandlungs-Pseudomorphosen in fol- 
gende vier Grippen bringen : 

1) U. Ps. jebildet ohne Verlust und ohne Aufnahme von Stoffen; sie 
konnen nir bei dimorphen Korpern vorkommen , und finden sich im Mi- 
neralreicbe an Aragonilkrystallen, die in Kalkspath umgewandelt wurden. 

2) U. Ps. §ebildet durch Verlust von Bestandtheilen ; Kalkspath nach 
Gayliissit, Disthen nach Andalusit. 

3) U. Ps. gtbildet durch Aufnahme von Bestandtheilen $ Gyps nach An- 
hydrite Mdachit nach Rothkupfererz, Martit nach Magneteisenerz. 

4) U. Ps. gd)ildet durch theilweisen Austausch von Bestandtheilen ; 
sie kommm besonders haufig vor, z. B. Kaolin nach Feldspath, Speck- 
stein naci Quarz oder Braunspath , Brauneisenerz nach Eisenkies oder 
EisenspatI, Malachit nach Kupferlasur, Griinerde nach Augit. Viele der- 
slelben dirften wohl richtiger als Verdrangungs-Pseudomorphosen zu 
betrachten sein , wie sich denn diese iiberhaupt als eine fiinfle , durch 
volligei Austausch des Stofles gebildete Gruppe bier anreihen lassen 
wurden. 

Man kain auch gewisse Umwandlangs - Pseudomorphosen kOostlich hefvor- 
bringen. So hat Stein Pseadomorphosen von Kalkspath nach Gyps, Berzelius 
Pseudomorphisen voh Magoetkies nach Eiseospath, und von Silberglanz nach 
Silberblende ^argestellt. 

7. Von den organischen Formen. 

§. 91. Veischiedene irten und TerUItnisse derselben. Die organischen 

Formen, in vrelchen so viele Mineralien und Gesteine auflreten, zeigen 
manche Analogieen mit den Pseudomorphosen , und lassen sich grossentheils 
wie diese als hypostatische und metasomatische Gebilde unterscheiden. Je 
nachdem sie iibrigens dem Thierreiche oder dem Pflanzenreiche angehoren, 
konnen wir sie Zoomorphosen oder Phytomorphosen nennen. 

Eigentliche Umhiillungsgebilde in dem Sinne, wie die Umhiillungs • Pseu- 
domorphosen kommen selten vor (Kalktuff, Sprudelstein). Weit hMufiger sind 
die durch Umhiillung gebildeten ausseren Abdriicke (Spurensteine) , so wie 
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die durch Ausfullung gebildeten inner en Abdrucke oder Abgusse (Steinkerne) 
organischer Formen, welche die Analoga der Krystalleindriicke (§. 81.) uAd 
der Ausriillungs-Pseudomorpbosen (§. 89.) siud. 

Wurde der organiscbe Korper, welcher einen ausseren oder inneren Ab- 
drack lieferte, spater zerstort und der dadurch leer gewordene Raum mit 
Mineralmasse erfiillt , so entstanden Bildungeo , welche sich theils mit denen 
durch AusfiiUung oder Verdrangung, theils mit denen durch Umwandlung 
gebildeten Pseudomorphosen vergleichen lassen. Dasselbe gilt von den wirk- 
lich versteinerten oder vererzten organischen Korpern , bei welchen nicht nur 
die Form , sondern auch oft die Structur bis in das feinste Detail erhalten zu 
sein pflegt, so dass man in ihnen einen, Atom fur Atom bewirkten Austausch 
der organischen Substanz gegen die Mineralsubstanz annehmen mochte; (ver- 
kieseltes Holz). 

Die mineralisirten organischen Korper endlich, wie Antbracit, Steinkohle 
und manche fossile Harze siod als solche Umwandlungsproducte zu betrach- 
ten, welche wahrend eines sehr langsamen Zerselzungsprocesses , und meist 
durch Verlust von Bestandtheilen gebildet wurden. 

Kieselerde ond kohlensaurer Ralk sind bei weitem die gewdhnlichsten Ver- 
sleinerungsmittel. Merkwiirdig ist die r e g e I m SI s s i ge Stelluag der Kalkspath- 
Individaen in den versteiDerten Kriooiden , Ecbiaidea , Belemniten , Inocera- 
men u. a. , so wie der Umstand, dass einzelne Theile der Ecbiniden, (z. B. 
die GidariteostachelD) sehr bSlufig bios von einem einzigen Kalkspath- 
Individuo gebildet werden. Vergl. Hesse l^ Einfluss des organischen KOrpers auf 
den unorganischen in Enkriniten , Pentakriniten , o. s. w. Marburg 1826. 
Ueber den Vesteinemngsprocess : Landgrebe, die Pseudomorphosen im Alineral* 
reiche, S. 246 ff. Goppert in PoggendorjgTs Annalen, B. 38, S. 561, 6.43, 
S. 595, B. 54, S. 570 ff. Branny Geschichte der Natur, B. II, S. 671 ff. 
Bluniy Nachtrag zu den Pseudomorphosen, S. 152 if. 

8. Von den secundftren Formen. der Mineralien. 

§. 92. Verschiedene irten deiselben. Alle bisher betrachteten Formen 
der Mineralien besitzen den Charakter der Urspriinglichkeit, .d. h. sie 
sind unmittelbar bei der Bildung des betreffenden Minerals entstanden. Es 
kommen aber auch andere Formen vor, welche diesen Charakter entbehren, 
und deshalb als secundare Formen bezeichnet werden konnen. Dahin 
gehdren die durch mechanische Zerstdckelung und Zermalmung, durch Reibung 
und AbschleifuDg , so wie die durch Ausnagung und Auflosung entstandenen 
Formen , welche theils als lose , ringsum begranzte Korper , theils nur als 
oberflSchliche Gestalten ausgebildet sind. Nach der so eben angedeuteten Ent- 
stehungsweise lassen sich diese secundaren Formen besonders als firagmentare 
oder klastische Formen , als Frictionsformen und als Erosionsformen unter- 
scheiden. 

1) Klastische oder fragmentare Formen; als solche bezeichnen 
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wir die bisweilen vorkommenden (lind im folgenden Abschnitle naber zu be- 
tracbtenden) Spaltungsstiicke ; danaalle, durch Zertrummerung von Mineral- 
massen und durch Fortfuhrung ibrer Fragmente in den Gewassern gebildeten 
Formen, welcbe nacb Maassgabe ibrer Grdsse und Gestalt durcb verscbiedene 
Ausdriicke, als scbarfkantige und stiimprkantige Stiicke, als Ge- 
scbiebe, GeroUe, eckige, platte und rundliche Korner, als Sand und 
Staub bezeicbnet werden. 

2) Frictionsformen (oder Contusionsformen) ; sie sind nur ober- 
flacblicbe Formen an den Wanden von Kluften und Spalten, entstanden 
durcb die gewaltsame Bewegung der zu beiden Seiten solcber Spallen iiegen- 
den Gebirgstbeile ; sie zeigen die sebr cbarakterisliscbeu Frictionsstreifen, 
besitzen oft einen boben Grad von Polilur und sind besonders dadurcb aus- 
gezeicbnet, dass urspriingiicb jedenfalls zwei, einander correspondirende 
Flacben vorbanden sind. Nacb Maassgabe ibrer besondereh Bescbaffenbeit 
nennl man sie Rutscbflacben, Quetscbflacben oder Spiegel. 

AehDliche, aber nur einseitig und an der Oberfldche des Felsgrondes ans- 
gebildete Formen zeigen die dnrch die Einwirkung von Gletscbern, vielleicht 
auch durch das Fortschieben von Gebirgsschutt bei beftigen Flntben gebildeten 
FelsenschiifiPe. 

3) Erosions formen; sie entstanden tbeils durcb die mechaniscbe 
Gewalt, tbeils durcb die auflosende Einwirkung des Wassers oder organiscber 
Korper; zu ibnen geboren z. B. die seltsam ausgenagten Formen des Kalk- 
steines, da, wo er dem Wellenscblage der Brandung ausgesetzt ist; die For- 
men, welcbe Gyps und Steinsalz durcb die auflosende Einwirkung der At- 
mospbarilien und Gewasser erbalten ; die Ausboblungen des Kalksteines durcb 
Bobrmuscbeln, und andere Erscbeinungen. 

Ausser diesen lassen sicb noch Gontractionsformen (formes de 
retrait) unterscheiden , ^entstanden durch das mit der allmftligen Austrocknnog 
- oder Abkiihlung verbundene Scbwinden der Massen , was innere Zerberstungen 
oder Absonderungen zur Folge batte ; Septaria , stftngliger Tboneisenstein, 
geglahter Magnesit. Auch die sogenannlen Klappersteine lassen sich gewisser- 
maassen bierher rechnen. 



Von den physischen Eigenschaften der Miner alien. 

§. 93. Uebersicht. Die physischen Eigenschaften der Mineralien baften 
tbeils bestandig an ibrer Substanz, tbeils werden sie nur vorubergebend, 
durcb den Conflict mit einer von aussen einwirkenden Kraft oder Materie in 
ibnen bervorgerufen. Zu den ersteren geboren die Cobarenz und Elasticitat, 
die Di(btigkeit oder das specifische Gewicht , und der Magnetismus ; za den 
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letzteren die optischen, elektrischen and thermischen Eigenschaften der 
Mioeraiien. Ausserdem bat man noch einige Erscheinungen als Merkmale 
benutzt, welche bios in der subjectiven Empfindung des Beobachters begriindel 
sind, wie z. B. den Geschmack, den Geruch, das Anfiihlen, deren Termino- 
logic durch den Sprachgebrauch des gemeinen Lebens hinlanglich gegeben ist, 
weshalb solche bier libergangen werden kann. 

Weil sich aber die meisten pbysiscben Eigenschaften an den Krystailen 
oder anorganischen Individuen auf eine eigenthumliche und weit gesetzmassi- 
gere Weise zu erkennen geben, als an den Aggregaten, so ist es zweckmassig, 
erstere in dieser Hinsicht besonders hervorzuheben. Jedocb sollen diejenigeu 
Eigenschaften, welche an den Aggregaten eben so wie an den Individuen vor- 
kommen, zugleich mit berucksichtigt werden. 

1. Spaltbarkeit der Individuen und Bruch der Mineralien 

iiberhaupt. 

§. 94. Spaltbarkeit der Individnen. Coharenz iiberhaupt ist der innere 
Zusammenhalt der Korper, welche sich durch den grosseren oder geringeren 
Widerstand offenbart, den sie jeder mechanischen Tbeilung entgegensetzen. 
Wir unterscheiden an der Coharenz die Quantitat (den Grad oder die Starke) 
und die Qualitat (die eigenthumliche Weise ihrer Aeusserung). 

An den Krystailen and Individuen iiberhaupt mussen wir ferner die Quan- 
titat der Coharenz nach verschiedenenRicbtungen unterscheiden. Es 
ist namlich eine sehr merkwurdige Erscheinung, dass in jedem anorganischen 
Individuo nach verschiedenen Richtungen verschiedene, und nach 
gewissen Richtungen weit geringere Grade der Coharenz Statt finden, 
als nach anderen Richtungen. Jedes Individuum zeigt also nach bestimmlen 
Richtungen Minima der Coharenz, welche sich dadurch offenbaren werden, 
dass es in solchen Richtungen leichter zerrissen, oder nach denen darauf nor- 
malen Richtungen leichter gespalten werden kann, als nach anderen Rich- 
tungen. Ein jeder Krystall und iiberhaupt ein jedes Individuum besitzt dem- 
nach eine mehr oder weniger deutlicbe Spaltbarkeit, durch welche die 
Hervorbringung von Spaltungsflachen und Spaltungslamellen er- 
moglicht wird. 

Sehr wichtig ist ferner die Thatsache , dass die Richtungen jener Minima 
der Coharenz stets normal auf den F lac hen bestimmter Form en der 
betreffenden Krystallreihe sind; woraus denn von selbst folgt, dass die Spal- 
tungsflachen denselben Krystallflachen parallel liegen miissen. 

Weil sich ferner jede Spaltungsfiache als eine ebene Flache mit glei- 
cher Vollkommenheit durch den ganzen Korper des Individuums verfolgen 
lasst, so miissen wir auch schliessen, dass die Minima der Coharenz einen 
sehr eminenten Charakter behauplen, und keinesweges durch allm'alige 
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UebergaDge in die grosseren Coharenzgrade der zunachst anliegenden Rieh- 
tungen verlaufen. 

Endlich sind wir berechtigt anzunehmen, dass die Spaltbarkeit ohne 
Granzen Stall findel, und auf immer diinnere und diinnere Lamelleu gelan- 
geu lasst, bis zuletzl die Inslrumenle nicht mehr fein genug siad, um femere 
SpalluDgen zu bewerkslelligen ; (Gyps, Glimmer). 

Die Spaltbarkeit ist also nur eine F o I g e der eigenthfimlichen GohSrenz- 
Verhftltnisse der anorgaDischea Individuen, aber durcbaus nicht eiae Structnr 
oder.ein Gefiige derselben , wie so offc gesagt wird, und nur dann mil Recbt 
gesagt werden kOnnte , wenn die Spaltuogs f 1 M c h e n und Spaltungs lamelleu 
als solche in den Individuen wirklich prSlexistirten , ehe sie zum Vorschein 
gebracbt werden. Dies ist aber scblechterdings nicht der Pall. Wolhe man aus 
der Spaltbarkeit in Lamellen den Schluss ziehen , die Natnr babe den Krystall 
selbst aus dergleicben Lamellen aufgeschichtet , so w9re das um nicbts besser, 
als wenn man schliessen woUte, der Baumstamm , welcben wir gleicbfalls nur 
nach gewissen Ricblungen in Scheite und Spflne spalten kOnnen, sei von der 
Natur aus diesen Scheiten und SpMncn zusammengesetzt worden. — Da die 
SpallungsflSicben eine Theilung der Krystalle in Lamellen (Blatter) gestatten , so 
bat man sie aucb Blatterdurcbgftnge genannt. 

§. 95. Spaltnngsfonnen. Lasst sich an einem Individuo ein Minimum 
der Cobarenz oder eine Spaltungsflache nachweisen, so findet dasselbe nacb 
den Nonnalen a Her gleichwerthigen Flacben, oder nacb den sammt- 
lichen Flaoben derjenigen Krystallform (oder Partialform) Stall, zu welcher 
die beobachtete Spallungsflacbe gebort. Aucb sind jederzeit diese correlaten 
Minima von vollig gleicbem Werlhe, wabrend sicb die zu verschicde- 
nen Formen gehorigen Minima als ungleicbwertbig erweisen; (Beispiele an 
Kalkspalh, Bleiglanz, Amphibol, Baryl, Gyps). 

Die gleichwerthigen Spailungsflachen sind also slels in derselben An- 
zahl vorhanden, wie die Flachen der ihnen enlsprechenden Krystallform; sie 
gestatten die Darstellung von Spaltungs formen, welche sich durcb nicbts, 
als durch den Mangel der Urspriinglichkeit von den Krystallformen unterschei- 
den (§. 4.) und, gleichwie diese, theils als geschlossene, theils als offene 
Formen zu erkennen geben werden. Daher bestimml man aucb die Spal- 
tungsformen jeder Art am einfachslen und genauesten durch die krystallo- 
graphischen Namen und Zeichen der entsprechenden Krystallformen. 

Die nicht seltene Goexistenz vieler Spaltungsricbtungen (wie z. B. von 
sechs in der Zinkblende) und die stetige und unbegrSnzte Fortsetzbarkeit der 
SpaltuDg nach ihnen alien, liefern wobl den schlagendsten Beweis gegen die 
Richtigkeit der Annahme einer prSformirten inneren Structur. Vielmebr ist die 
Sacbe nur so vorzustellen , dass die Substanz des Krystalles in jedem Punkte 
nacb der Richtung der Normalen der Spaltungsflftcben am wenigsten cobftrirt, 
oder, atomistisch zu reden, dass jedes Atom von seinen Nachbarn nach diesen 
Richtungen am wenigsten angezogen wird. 

§.96. Bezeichnang nnd Benennung der Spaltongsrichtimgen. In den 
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verschiedenen Krystallsystemen sind besonders folgende Spaltmgsrichtungen 
zu bemerkea. Die Spaltbarkeit ist gewohnlich ; 

1) im Tesseralsysteme : 

oktaedrisch nach 0*), 
hexaedrisch naoh oqOoo, oder 
dodekaedrisch nach ooO ; 

2) im Tetragonalsysteme : 

pyramidal nach P oder 2Poo, 
prismatisch nach ooP oder ooPoo, oder 
basisch nach OP; 

3) im Hexagonalsysteme : 

a) bei holo^'driscber Ausbildung : 

pyramidal nach P oder P2, 
prismatisch nach ooP oder poP2, oder 
basisch nach OP; 

b) bei rhomboedrischer Hemiedrie : 

rhomboedrisch nach R, 
prismatisch nach ooR oder ooP2, oder 
basisch nach OR ; 

4) im rhombischen Systeme : 

pyramidal nach P, 

prismatisch nach ooP, 

makrodomatisch nach Poo, oder bracbydomatisch nach t^oo, 

basisch nach OP, 

makrodiagonal nach ooPoo, oder 

brachydiagonal nach oot^oo; 

5) im monoklino^drischen Systeme : 

hemipyramidal nach P oder — P, 
prismatisch nach ooP, 
klinodomatisch nach (Poo), 
hemidomatisch nach Poo oder — Poo, 
basisch nach OP, 
orthodiagonal nach ooPoo, oder 
klinodiagonal nach (ooPoo); 

6) im triklinoe'drischen Systeme : 

hemiprismatisch nach ooP' oder oo'P, 

hemidomatisch nach einem halben Makrodoma oder Bracbydoma, 

basisch nach OP, 



^) Pie BeDeDDnDgen der am hiiufigsteQ vorkommenden SpaltungsfliicheD sind mit 
gesperrter Sckrift gedruckt. 
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makiDdiagoaal nach ooPoo, oder 
bra(bydiagonal nach oo^oo. 

§. 97. Virschiedene VoIIkommenheit der Spaltbarkeit. Gleichwie sich 

die Spaltbarkei: an einem und demselben Individuo aacb den Ricbtungen ver- 
scbiedener Krystallflacben sebr ungleicbwerthig heraaszustellen pflegt 
(§. 95.), so fiiden wir auch, dass sie, obwohl nacb denselben Flachen 
vorbanden , do^h in verschiedenen Mineralspecies , ja sogar in verscbiedenen 
Varietaten einer und derselben Species mit recbt verscbiedenen Graden der 
Vollkommenbeil Statt finden kann; (Glanzeisenerz , Magneteisenerz , Eisen- 
kies, Korund uid Sappbir). Daber muss, ausser der Lage der Spaliungs- 
flacben, auch ik Leicbtigkeit oder Scbwierigkeit der Spaltung selbst, 
und die Bescbiffenbeit der Spaltungsflacben beriicksicbUgt werden. 

Die Spaltba:'keit ist entweder bocbst vollkommeu (Glimmer, Gyps, 
Antimonglanz) <)der sebr voUkoinmen (Flussspatb, Baryt^ Amphibol) 
oder vollkomnen (Pyroxen, Kryolitb) oder unvoUkommen (Granat, 
Quarz), oder enllicb sebr unvoUkommen, wenn nur einzelne, kaum bemerk- 
bare Spuren derselben vorbanden sind. Die Spaltungsflacben selbst aber sind 
entweder steti; ausgedebnt, oder unterbrocben und gleicbsam abgerissen, 
iibrigens meist glatt, selteh gestreift. 

Sebr unvolUommene Spaltungsricbtungen geben sicb nur in kleinen spo- 
radiscben Elementen von Spaltungsflacben zu erkennen , und lassen sich oft 
nur bei starker Beleucbtung auf den BrucbOacben des Minerales entdecken. 
Nur bei wenigen krystalliniscben Mineralien unterscbeiden sicb die Minima 
der Cobarenz so we nig von den iibrigen Cobarenzgraden, dass sie gar keine 
Spaltungsflacben, sondern lediglicb Brucbflacben wahrnebmen lassen. 

Mit den SpaltuDgsflMchen diirfen weder die Zusammensetzungsflftcheo der 
wiederholtea Zwilliogsbildung , nocb die AbsonderongsflSlchen der scbaligeo Bil- 
dung verwechselt werden; §. 66 und 73. In solcben Mineralspecies , welcbe 
der vielfach wiederbolten Zwillingsbildung mit parallelen Zusammeo- 
setzungsflSichen unterworfeo sind, und daber in polysyothetischen Kry- 
stallen oder in dergleichen individualisirten Massen auflreten, siod gestreifte 
SpaltangsflSchen eine sebr gewObnIicbe Erscbeinung. Diese Streifung ist eine 
nothwendige Folge der wiederbolten Zwillingsbildung, und giebt unter Aoderm 
ein treflliehes Merkmal ab , um die triklinoedriscben Feldspatbe von den mono- 
klinoedrischen Feldspathen zu unterscbeiden. 

§• 98. Bnich der Hineralien. Wird ein Mineral nacb Ricbtungen zer- 
brocben oder zerschlagen, in welcben keine Spaltbarkeit vorbanden ist, so 
entsteben Brucbflacben, die man aucb kurzweg denBrucb nennt. Bei 
Mineralien von sebr vollkommener Spaltbarkeit ist es oft scbwierig, Brucb- 
flacben hervorzubringen, zumal wenn die Spaltung nacb mebren Ricbtungen 
zugleicb erfolgt; an den Individuen solcber Mineralien ist daber der eigent- 
licbe Brucb nur selten wabrzunebmen. Je unvoUkommener aber die Spaltbar- 
keit ist, um so bestimmter Iritt der Brucb bervor, indem die Spaltungsflacben 
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an sebr vielen Stellen durch Bruchflachen pnterbrocben werden, und zuletzt 
nur Doch in einzelnen Punkten sichtbar sind. 

Bei der Bescbreibung des Brucbes hat maa die allgemeine Form der 
Brucbflacben und ibre Bescbaffenbeilim Kleinen anzugeben. 

Nach der Form der Brucbflacben erscbeint der Brucb : 

1) muscbelig, wenn die Brucbflacben muscbelahnlicbe Verliefungen zei- 

gen, wobei weiter flacb- und tiefmuscbeliger , gross- und kleinmuscbe- 
liger , voUkommen und unvollkommen muscbeliger Brucb unterscbieden 
wird; 

2) eben, wenn die Brucbflacben ziemlicb firei von Verliefungen und Er- 
babenbeiten sind, und sicb in ibrer Ausdebnuug einer Ebene nabern ; 

3) uneben, wenn die Brucbflacben regellose Erbobungen und Vertiefun- 
gen zeigen. 

Nacb der.Bescbaffenbeit der Oberflacbe erscbeint der Brucb : 

1) glatt, wenn die Brucbfl^lcbe ganz sletig ausgedebnt und frei von klei- 
nen Asperitaten ist; 

2) splittrig, wenn die Brucbflacbe kleine balbabgeioste Splitter zeigt; 
diese Splitter werden dadurcb besonders sicbtbar, dass sie in ibren scbar- 
CenRandern licbter gefarbt und starker durcbscbeinend sind; wie denn 
liberbaupt eine deutlicbe Wabrnebmbarkeit des splitlrigen Brucbes nur 
bei pelluciden Mineralien Statt finden kann ; man unterscbeidet iibrigens 
nach der Grosse der Splitter feinsplittrigen und grobsplittrigen Brucb ; 

3) erdig, wenn die Brucbflacbe lauter staubartige oder sandartige Tbeil- 
chen wabrnebmen lasst; feinerdig und groberdig; kommt wobl bei Indi- 
viduen nur im zerstorten oder zersetzten Zustande vor. 

4) bakig, wenn die Brucbflacbe sebr kleine drabtabnlicbe Spitzen von 
hakenartiger Kriimmung zeigt; findet sicb nur bei debnbaren gediegenen 
Metallen. 

2. HSlrte der Mineralien. 

§. 99. Schwierigkeit ilirer Bestimmang. Ausser der Bestimmung der 
relativen Cobarenz , wie sicb solcbe in den Verhaltuissen der Spaltbarkeit zu 
erkennen giebt, ist aucb eine, wenigstens approximative Bestimmung der ab- 
solnten Cobarenz, oder der Harte der Krystalle von Wicbtigkeit. Unter der 
Harte eines festen Kdrpers verstebt man den Widersland, welcben er der 
Trennung seiner kleinslen Tbeile entgegensetzt. Da nun die Ursacbe dieses 
Widerstandes in der Cobarenz, oder in derjenigen Kraft zu sucben ist, 
welche seine Tbeile zusammenbalt , und da diese Cobarenz in den Krystallen 
nach gewissen Ricbtungen ibre Minima hat, so wird natiirlich aucb die Harte 
an einem und demselben Krystalle nach verschiedenen Ricbtungen verse hie- 
den seiu miissen. Dazu kommt, dass uns zur Priifung der Harte kein an- 
deres Mittel zu Gebote steht, als das Experiment, mit dem einen Minerale in 

NamnaDD^s Blineralogie. y 
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das.andere einzudringen , oder dasselbe zu ritzen, und dass tierbei selbst 
jede einzelne Krystallflache ein yerschiedenes Resultat liefern kano, je 
nachdem man sie nach dieser oder jener Richtung zu ritzen versucht. 

Man wiirde also eigentlich bei Krystallen die Flachen, anf welchen, 
und die Richtung, nach welcher das Experiment angestellt worden ist, an- 
geben mussen, dafern eine sehr genaue Bestimmung der Harte Statt 
finden sollte oder konnte. Da jedoch eiae solche Bestimmung bei Anwen- 
dung der gewohnlichen Ritzungs-Melhode ohnediess nicht zu hoCTen ist, so 
muss man sich mit einer ungefahren Bestimmung der mi t tier en Harte 
begniigen, und diese ist mit einer, dem Bediirfnisse der Mineralogie hin- 
reichend entsprechenden Genauigkeit durch das von Mohs angegebene Ver- 
fahren zu erhalten. 

Schon Huyghens bemerkte, dass sich die FlSchen der rhomboedriscben 
Spaltungsstiicke des Ralkspathes nach eiper Richtuog leichter ritzen lassen, ajs 
each der anderen. Dieselbe Erscheinung ist spiiter bei mehren Miaeralien, 
z. B. am Gyps, Disthen und Glimmer erkannt, zuerst aber von Frankenhet'm 
ausfiihrlicber verfolgt und nach ibrer Abh^ngigkeit von der Lage der Spaltangs- 
flSlchen uotersucht worden; (Frankenkeim^ de cryslallorum cohaesione^ FratisL 
1829, aacb in Baumgartner^s Zeitschrift ftir Physik, Bd. 9, S. 94 if. nod 
194 If.). Seebeck bat versucht, die HSlrtebestimmungen darch Ritzen in cioer 
etwas beslimmteren Weise zur AusfuhruDg zu bringen ; (Hartmann*s JabrbUcher 
der Mineralogie und Geologie, Bd. I, S. 123 ff.)* Dasselbe ist spftter von 
Franz in einer etwas anderen Weise versucht worden ; (Poggend. Anna!. 
B. 80, 1850, S. 37 ff.). 

§. 100. lethode der HSrtebestimmang nach lobs. Diese Methode 

beruht auf folgenden beiden Axiomen : 

1) Von zwei Korpern , von welchen der eine den anderen zu ritzen ver- 
mag, ist der ritzende barter, als der geritzte ; und 

2) Von zwei Korpern , welche , bei ungeFahr gleichem Volumen und ahn- 
licher Configuration, mit mpglichst gleichem Drucke auf einer feinen 
Feile gestrichen werden, ist derjenige der harlere, welcher einen schar- 
feren Klang, einen grosseren Widerstand und ein sparlicheres Strich- 
pulver giebt. 

Das erstere dieser Axiome begrtindet die Aufstellung einer Harte- 
scala, indem man mehre Mineralien von ungefahr gleichen Hartedifferenzen 
in eine Reihe stellt, deren mit Zahlen bezeichnete Glieder als feste Ver- 
gleichungspunkte fiir alle (ibrigen Bestimmungen dienen. So hAlMohsMgenie 
zehngliedrige Scala aufgestellt, auf die wir uns im Folgenden durchgSngig 
beziehen werden *). 



^) Breithaupt bedient sich einer zwoirgliederigeo Scala, indem er zwischen 2 und 9, 
so wie zwischen 5 und 6 eioen besonderen Hartegrad einschaltet. 
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Hartegrad 1 = Talk^ 

„ 2 = Steinsalz oder Gyps, 
„ 3 = Kalkspath, 
„ 4 =: Flussspath, 

5 := Apatit, 

6 = Orthoklas, 

7 = Quarz, 

8 = Topas, 
^ 9 ziz KoruDd, 
„ 10 = Diamant. 

Die Prtifung der Harte eines gegebenen Minerales geschieht nun in der 
Weise, dass man mil einem etwas scharfkantigen Stiicke desselben die Glieder 
der Scala zu ritzen versucht , indem man von den harteren zu den minder 
harlen berabsteigt, um nicht die Probestiicke der unteren Hartegrade unno- 
tbiger Weise zu zerkratzen. Dadurcb bestimmt sich zuvorderst dasjenige 
Glied der Scala, dessen Hartegrad von dem des gegebenen Minerales noch 
eben iibertroffen wird« Hierauf versucbt man, ob das zu priirende Mineral 
selbst von demMinerale des nachsthoberen Hartegrades geritzt wird, oder 
nicht. Im letzteren Falle bat es genau den nacbst boberen Hartegrad ; im erste- 
.rea Falle liegt seine Harte zwiscben diesem und dem nacbst niederen Hartegrade. 

Das Resultat solcher Prilfung driickt man einfach durch Zahlen ans ; flinde 
man z. B., dass ein Mineral genau so hart ist, als Orthoklas^ so schreibt man : 
H.=:6; oder f^Ut seine Hflrte zwiscben aie des Orthoklases und Qaarzes, so 
sebreibt man: H. = 6,5. Dass nun diese Zahlen kein genaues M a a s s verhfllt- 
niss der Hsirte ansdriicken k n n e n und s o 11 e n , diess versteht sich von selbst ; 
auch wilrde man eben so gut Buchstaben oder sonstige Zeieben gebrauchen kOn- 
nen , wenn nicht die Zahlenreibe den Vortheil gewfthrte , die successive Stei- 
gerung der Hartegrade einigermaassen auszudrUcken. Die gelehrten Bedenklich- 
keiten, welche gegen solchen Gebrauch von Zahlen erboben worden sind, 
diirften kaum einen zureichenden Grund zur Verwerfung derselben abgeben. 

§. 101. FortSCtzUDg. Sowobl zur Controle des ersten, durcb Ritzen 

gefundenen Resultates , als aucb zur genaueren Ermittelung des Hartegrades, 

wenn solcher zwiscben zwei Glieder der Scala fallt, dient nun die Anwen- 

dung des ^weiten Axioms. Man vergleicbt namlicb das Probestiick mit einem, 

nacb Form und Grosse ungePabr gleichem Stiicke sowobl des nacbst boberen, 

als auch des nacbst niederen Hartegrades auf der Feile, wobei das Gefiibl und 

Gehor des Beobacbters sich gegenseitig unterstutzen , und auch auf die Menge 

des abgefeilten Pulvers Riicksicbt zu nebmen ist. Das Resultat dieser Ver- 

gleicbung wird in ganzen Zahlen und angehlingten decimalenBrucbtbeilen aus- 

gedruckt; wie z. B. fur denEisenkies: H.=:6 — 6,5, dasbeisst, etwas grosser 

als die des Orthoklases, jedoch dieser naber kommend als jener desQuarzes'*'). 

^ Es diirfte der Natnr der Sache nach in den meisten FKllen keinea besondereo 
Nntzen gewahren, die BestimmuDgeo weiter, als bis auf die mittlereo Zwischengrade 
aiflzadebaen. 

7* 
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Diese Melhode zur Bestimmung der Harte ist nicht nor fur Individueo, 
sondern auch fiir Aggregate geeigoet , und zwar um so mehr , je kleiner und 
je inniger yerwachsen die iDdividueo sind, weil solche dann die mitUere Re- 
sultante der verschiedenen Hartegrade der Prufuog entgegenstellen. Ueber- 
haupt scheinl es, als ob der mi t tie re Hartegrad der kr}'stallinischen Sub- 
stanzen n u r an dergleichen kryptokr]rslaUinischen Aggregaten mit Sicherheit 
bestimmt werdeu koone. 

3. Tenacitat der Mineralien. 

§. 102. TerSChiedenheiten derselben. Die Qualitat der Coharenz Oder 
die Tenacitat lasst vorzuglich folgende Verschiedenheiten erkeonen. Ein 
Mineral ist : 

1) sprod, wenn sich jede, durch eine Stahlspitze, Feile oder ein Messer 
bewirkte Unterbrecbang des Zusammenhanges von seibst nach vielen 
Richtungen weiter fortsetzt, so dass sich kleine Risse und Spriinge bilden 
und viele, zum Thell fortspringende Splitter ablosen; was meist mit 
Hefligkeit und einem knirschenden oder knisternden Gerausche ge- 
schieht; Zinkblende, Feldspalh; 

2) mild, wenn sich die Unterbrechung des Zusammenhanges nur wenig 
fortsetzt, und die abgetrennten Theile nur pulverartig zermalmt erschei- 
nen und ruhig liegen bleiben ; Speckstein, Kupferglanz; 

3) geschmeidig, wenn die Unterbrechung des Zusammenhanges genau 
nur so weit Statt findet, als das Instrument eingedrungen ist, dabei 
weder Splitter noch Pulver entstehen, sondern der abgetrennte Theil 
seinen Zusammenhang behauptet; Siiberglanz, Silber, Kupfer; 

4) biegsam, wenn diinne Blaltchen gebogen werden konnen, ohne nach- 
her ihre fruhere Form wieder anzunehmen ; Chlorit ; 

5) elastisch, wenn diinne Blattchen nach der Biegung, oder grossere 
Massen nach einer Zusammendriickung in ihre vorige Form und Lage 
zuriickspringen ; Glimmer; 

6) dehnbar, wenn es sich unter dem Hammer strecken und zu Draht 
ausziehen lasst. 

Die meisten Mineralien sind sprode, diewenigsten geschmeidig, und nicht 
viele mild. 

Mit der Qualitat der Coharenz hangt auch die mehr oder weniger leichte 
Zersprengbarkeit der Mineralien zusammen, obgleich solche auch in 
anderen Coharenzverhaltnissen begriindet sein kann , welche von der Aggre- 
gation der Individuen abhangig sind. 

Fast alle Verschiedenheiten der Tenacitat beruhen eigentlich mit auf der 
Elasticitdt, welche die Mineralien in einem hoheren oder geringeren Grade be- 
sitzen, uad in ibren Individuen auf eine krystallographisch gesetzmHs- 
sige Weise offenbareo, wie die schOnen akustischen Uatersuchungen \onSavart 
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(Poggendorff's Annalen, Bd. 16, S. 206) und die grUndlichen ForschuDgen 
. Neumann* s (Ebend. Bd. 31, S. 177 ff.) gezeigt haben. 

4. Dictatfgkeit oder specifisches Gewicht 

§. 103. Wichtigkeit dieser Eigenschaft. Indem wir den Begrlff der 

Dichtigkeit oder des specifischen Gewichtes der Korper als bekannt voraus- 
setzen, bemerken wir nur, dass diese Eigenschaft fur die Mineralogie ein 
Merkmal des ersten Ranges liefert', weil verschiedene Mineraispecies in den 
meisten Fallen verschiedenes , dagegen alle Yarietaten einer und derselben 
Species sehr nahe gieiches specifisches Gewicht habea. Die genaue Bestim- 
mnng desselben ist daher ais eine sehr wichtige Aufgabe zu betrachteny deren 
Lo^oDg am sicherslen durch eine gate Wage erreicht wird , wobei die Ab- 
wSgung im Wasser miltels eines kleinen Flacons in vielen Fallen derjenigen 
vorzuziehen ist, bei welcher der Korper an einem Haare in das Wasser ein- 
gehangt wird. Nur da , wo geringere Grade der Genauigkeit genii^en , kann 
man sich auch des Nickolson'*schtn Araometers bedienen. In der Kegel wird 
eine um so genauere Bestimmung erfordert, je niedriger das specifische Ge- 
wicht ist, wahrend bei sehr schweren Korpern auch minder genaue Wagungen 
wenigstens zur Diagnose hinreichend sind. 

§. 104. Regeln fDr die Wigang. Bei der Bestimmung des specifischen 
Gewichtes der Mineralien sind besonders folgende Punkte zu beriicksichtigen : 

1) Das zu wagende Stuck mussi voUkommen rein, und firei von beigemeng- 
teu fremdartigen Substanzen sein ; 

2) Dasselbe muss frei von Hohlungen und Porositaten sein ; diess ist beson- 
ders dann zu beachten , wenn man eine zusammengeselzte Varietal zu 
wSgen hat ; 

3) Dasselbe muss vor der Abwagung im Wasser sorgfaltig benetzt und 
gleichsam mit Wasser eingerieben werden , um die der Oberflache ad- 
harirende Luft zu vertreiben ; 

4) Saugt das Mineral Wasser ein , so muss man dasselbe sich voUig damit 
sattigen lassen, bevor man es im Wasser wagt. 

Die erste Bedingung wird am sichersten erfullt, wenn man das Mineral 
in kleinen Krystallen , oder iiberhaupt in so kleinen Stiicken anwendet , dass 
man sich durch den Augenschein von der Keinheit derselben iiberzeugen kann. 
Die zweite Bedingung macht es oft rathsam und bisweilen nothig, das Mineral 
za pnlverisiren , um alle Zwischenraumei und Porositaten zu vernichten , der- 
gleichen z. B. in den polysynthetischen Krystallen und krystallinischen Ag- 
gregaten durch die Zusammensetzung in grosser Menge bedingt sein konnen. 
Die dritte Bedingung muss bei pulverformigen Mineralien durch Auskochen 
derselben im Wasser erreicht werden. Die vierte Bedingung endlich macht 
dkenfalls eine gehorige Zerkleinerung des Minerales nothwendig , um sicher 
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zu sein, dass nicht noch im Innern der Stucke wasserfreie Stellen ge- 
blieben sind. 

Die Metbode, das specifische Gewicht der K5rper im pulverisirten Zastande 
za bestimmen, weiche besonders von Beudant nacb ihrer gaozen Wichtigkeit 
bervorgehobea (Annates de chimie et de physique^ t. 38, p, 389 ff« auch 
Poggend, Ann. Bd. 14, 1828, S. 474) und schon frfiher von ZTe^^e/ f&r den 
Bimsstein angewendet worden ist {Leonhard! s Zeitschr. ftir Mineralogie 1825, 
S. 344) , liefert in maDchen F^len ganz Oberraschende , und jedenfalls soldie 
Resultate , die sehr nabe das norm ale specifiscbe Gewicht der Substanz dar- 
steilen diirften ; obgleich nach Osann und Girard der Einiluss der CapillariUit 
kieine Schwankungen herbeifiihrt , je nachdem eine grossere oder geringere 
Quantitflt des zerkleinten Mineraies gewogen wird ; {Kaslner^s Archiv , Bd. I, 
S. 58 ff.)* Man vergleiche auch G, Rosens Abhandlung iiber die Fehler bei der 
Bestimmung des specifischen Gewichtes sehr fein vertheilter KOrper in Poggend. 
Ann. Bd. 73, 1848, S. 1 if. Der von Leslie j,\kv Bestimmung des specifischen 
.Gewichtes pulverfbrmiger Suhstanzen vorgeschlagene Apparat erfordert grosse 
Uebung und oft wiederholte Beobachtung, ohne doch hinreichende Genauigkeit zo 
gewflhren, weshalb er nicht zu empfehlen ist {Karsten^ in Schweigger's Nenen 
Jahrbuch, Bd. V, 1832, S.408 f.). Methoden und Apparate zu sehr genaoen 
Bestimmungen der specifischen Gewichte haben Scheerer und Marchand ange- 
geben; {Poggend. Ann'. B. 67, S. 120, und Journal fiir prakt. Chemie, B. 24, 
S. 139). 

5. Magnetismus. 

§. 105. Die Fahigkeit, auf die Magnetnadel einzuwirken , findet sich 
zwar nur an wenigen MineralieD, wird aber gerade fiir diese ein sehr charak- 
teristisches Merkmal. Sie ist jedenfalls in einem Gehalte von Eisen begriindet, 
und hat dadurch auch insofern einigen Werth , wiefern sie uns von der An- 
wesenheit dieses Metalles belehrt. Es aussert sich aber diese Wirkung auf die 
Magnetnadel entweder als einfacher oder als polarer Magnetismus, je 
nachdem der zu untersuchende Korper auf beide Pole der Nadel durchaus nur 
anziehend , oder stellenweise nur auf einen Pol anziehend , auf den anderen 
dagegen abstossend wirkt. Meteoreisen, Magneteisenerz, Magnetkies, Alman- 
din und andere Mineralien mit bedeulendem Gehalte von Eisenoxydul zeigen 
den einfachen Magnetismus mehr oder weniger lebhaft ^ dasselbe gilt von ver- 
schiedenen anderen eisenhaltigen Mineralien , nachdem man sie gegliiht hat. 
Das Magneteisenerz zeigt aber auch bisweilen polaren Magnetismus , und ver- 
halt sich dann wie ein wirklicher Magnet. 

Man unterscheidet aach die magnetischen KOrper als retractorische 
und attractorische, je nachdem sie nur vom Magneto angezogen werden, 
oder seibst Eisen (als FeilspSne) ahziehen. Wiq meisten magnetisicben Minera- 
lien verhalten sich nur retractorisch , was manche erst dann erkenneo lassen, 
wenn man ibr Pulver mit einem Magnetstabe in Beriihrung bringt. Zur Ent- 
deckung sehr schwacher magnetischer Reactionen dient die von Hauy angegebene 
Methode des doppelten Magnetismus. 

In neuerer Zeit h^t sich besonders Delesse mit sehr genauen UntersucbuBgeo 
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liber den Magnetismiis vieter Mineralien mid Gesteine bescfaftftig^, und eine eigen- 
thumliche Methode angegeben, Dach welcher sich das magnetische VermOgen 
(le pouvoir magnctique) dieser KOrper bestimmen, vergleichen and ausdriicken 
lasst. {Jnn. de Chimie et de Phys. XXF^ 1849, 194 f. und ^nn. des mines ^ 
4. sirie, XIF, 429 und XF, 479). 

6. Von den optischen Eigensctaaften der Individuen. 

§• 106. Uebersicht. Zu deDJenigen optischen Eigenschaften , welche 
den Krystallen oder anorganischen Individuen ausschliesslich zukommen , ge- 
horen besenders die so haufigen Erscheinungen der doppeltenStrahlen-* 
breehung, der Lichtpolarisation und des Pleochroismus, so wie 
die seltneren Erseheinungen der Farbenwandlung und des regelmassigen 
Liehtscheines. Das Irisiren pOegt man gewohnlich mil in den Kreis 
dieser Erscheinungen zu ziehen , obwohl es sich, eben so wi^ das Far be n> 
spiel, auch bei amorphen Korpern finden kann. — Ausserdem haben noch 
die Individuen mil den Aggregaten und amorphen Mineralien einige optische 
Eigenschaften gemein , welche sich mehr oder weniger unabhangig von der 
Krystallform erweisen, und im Allgemeinen als die Erscheinungen der Far be, 
des Glanzes und der Pelluciditat bezeichnen lassen. 

§. 107. Doppelte StrahlenbrechlUlg. Es ist bekannt, dass ein Licht- 
strahl bei seinem Eintritte aus der Lull in einen tropfbar-fliissigen oder star- 
ren durchsichtigen Korper eineAblenkung von seiner Richtung, eine Brechung 
oder Refraction erieidet, sobald er nicht rechtwinkelig auf die Trennungs- 
flaehe beider Medien einrallt. Dasselbe wird daher auch in alien Fallen Statt 
finden mussen, wenn ein Lichtstrahl aus der Luft in einen pelluciden Krystail 
eintritt. 

Die meisten Krystalle zeigen jedoch diese Refraction des Lichtes auf die 
ganz merkwiirdige Weise, dass der in sie einfallende Lichtstrahl zugleich 
einer Theilung in zwei Strahlen unterliegt, von welchen zwar der eine 
den Gesetzen der gewohnlichen Brechung, der andere aber ganz eigenthiim- 
lichen Gesetzen unterworfen ist; weshalb man jenen den ordentlichen 
oder gewohnlichen Strahl, diesen den ausserordentlichen oder unge- 
wohnlichen Strahl nennt , und beide durch die Buchstaben und E unter- 
scheidet. 

Die Krystalle des Tesseralsystemes sind allein hiervon ausgenommen; 
sie zeigen keine Doppelbrechung des Lichtes, wahrend die Krystalle der 
iibrigen sechs Krystallsysteme diese Eigenschaft besitzen , obwohl sie dieselbe 
nur selten deutlich wahmehmen lassen, und dazu gewohnlich erst einer 
zweckmassigen Schleifung oder anderer Vorbereitungen bediirfen. Am deut- 
lichsten giebt sich die Doppelbrechung an den durchsichtigen Spaltungs* 
stucken des Kalkspathes (dem sog. Doppelspathe) zu erkennen , an welchen 
sie auch zuerst von Erasmus Bartholin entdeckt worden ist. 
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§. 108. Axen der doppelten Strahlenbrechimg. In jedem Krystalle von 

doppelter Strahlenbrechung giebt es jcdoch entweder eine RichtuDg oder 
zwei Richtungen, nach welchen ein hindurchgehender Lichtslrahl keine 
Doppelbrechung erfabrt , sondern ungetheilt bleibt. Diese Ricbtungen nennt 
man die Axen der doppelten Slrablenbrechung oder die optischenAxen, 
und unterscheidet demgemass oplisch einaxige nnd optisch zwei- 
axige Krystalle*). — Die Krystalle des tetragonalen und hexagonalen Sy- 
stemes sind optisch einaxig , die Krystalle der iibrigen vier Systeme dagegen 
optiscb zweiaxig. Man siebt also , in welchem genauen Zusammenhange die 
Erscheinungen der Doppelbrechung mit den Krystallsystemen stehen. 

In den optisch einaxigen Krystallen ist die Axe der doppelten Strahlen- 
brechung parallel der krystallographiscben Hauptaxe; in den optisch zwei- 
axigen Krystallen aber liegen die beiden Refractionsaxen in der Ebcne eines 
der drei Hauptschnitte, und gewohnlich symmetrisch zu den beiden krystallo- 
graphiscben Axen desselben Hauptschnittes. Sie bilden mit einander einen 
Winkel, welcher nicht nur in verschiedenen Species, sondern auch oft in den 
verschiedenen Varietaten einer und derselben Species sehr verschiedene 
Werthe hat. Die Linie, welche diesen Winkel halbirt, nennt man die opti- 
sche Mitt el linie; sie ist im rhombischen Systeme einer der krystallo- 
graphiscben Axen parallel. 

Man unterscheidet die doppelte Strahlenbrechung der einaxigen Krystalle 
als negative (repulsive) und positive (attractive) Strahlenbrechung, je 
nachdem der Brechungs - Index des Strables grosser oder kleiner als jener 
des Strables E ist. So verhalt sich z. B. der Kalkspath negativ, der Quarz 
positiv. 

Fiir jede Krystall- oder Spaltungsflache , und eben so fur jede, kiinstlich 
durch Schleifung hervorgebrachle Flache einc^s Krystalls, welche als Eintritts- 
flache des Lichtes dient, verstebt man unter dem optischen Haupt- 
schnitte diejenige Ebene, welche auf solcher Flache normal und zugleich 
der optischen Axe oder der optischen Mittellinie parallel ist**). 

Nach den Verh^tnissea der doppelten StrahlenhrechnDg ordnen sich also 
die KrystaUsysteme in drei Gruppen, deren eine das Tesseralsystem, die andere 
das Tetragonal- und Hexagooalsystem , die dritte die Ubrigen vier Systeme 
begreifk. — Da der Winkel der optischen Axen in verschiedenen Varietaten 
einer und derselben optisch zweiaxigen Species sehr verschieden sein kann, wie 
solches z. B. ftir den Topas und den Glimmer in sehr auffallender Weise der 
Fall ist, so Iftsst er sich auch nicht mit Sicberheit als ein Merkmal znr Unter- 



^) Die optischen Axen sind also nicht einzelneLinien, sondern Richtungen^ 
denen nnendlich viele Linien parallel laufen. Jeder Punkt des Krystalles hat seine opti- 
sche Axe. 

^^) Von dem optischen Hauptschnitte g^ilt dasselbe wie von den optischen Axen; er 
ist nicht eine einzelne Ebene, sondern die durch solche Ebene bestimmte Rich ting, 
welcher unendlich viele Ebenen parallel liegen. 
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scheiduDg der Species benotzen. Ja, nacfa MitscherliefCs Beobachtungen ilndeit 
er sich sogar mit der Temperatnr. — Uebrigens hat Fresnel gezeigt , dass in 
den optisch zweiaxigen Krystalien beide Strahien von den Gesetzen dergewOhn- 
Kchen Breohuog abweichen, so dass in ihnen eigeotlich gar kein ordentiicher 
Strahl mehr vorhanden ist. 

§. 109. Polarisatien des Lichtes. Der gesetzmassige Zusammenhang 
zwiscben den Erscbeinungen der Doppelbrechung und den :drei Grnppen von 
Kiystallsystemen wiirde in solcben Fallen , da die lelzteren nicht unmittelbar 
bestimmt werden konnen, eine mittelbare Bestimmung derseiben durch die 
Verhaltnisse der Lichtbrechung zulassen. Weil jedoch eine directe Ermitte- 
lung der doppelten Strahlenbrechung meistentheils mit eigenthumlichen Schwie- 
rigkeiten verbunden ist , so miissen wir zu den Erscbeinungen der Lichtpola- 
risation unsere Zuflucht nehmen, welche mit den Verhaltnissen der Licbt- 
brechung auf das Innigste verkniipfl and mittels eines sebr einfacben Apparates 
leicbt und sicber zu beobachten sind. 

Unter der Polarisation des Lichtes verstebt man eine eigentbiimliche Mo- 
dification desselben , vermoge welcber seine fernere Reflexions - oder Trans- 
missions -Fahigkeit nach gewissen Seiten bin theilweise oder ganzlich aufge- 
boben wird. 

Man kann das Licht sowohl durch Reflexion als auch durch Transmission 
polarisiren. Lasst man z. B. einen Lichtstrahl auf einen an seiner Ruckseite 
geschwarzlen Glasspiegel unter dem Einfallswinkel yon 54^^ auffallen, so 
zeigt er sich nach der Reflexion mehr oder weniger vollkommen polarisirt. 
Er bat namlich seine fernere Reflexions -Fahigkeit total verloren, sobald 
man ibn mit einem zweiten Spiegel (dem Prufungsspiegel) unter demselben 
Einfallswinkel dergestalt auffangt, dass die Reflexions -Ebenen beider Spiegel 
auf einander rechtwinkelig sind. Dagegen findet noch eine yollstandige 
Reflexion Statt , wenn beide Reflexions -Ebenen einander parallel sind, und 
eine partielle Reflexion, wenn beide Ebenen irgend einen Wink el v bilden, 
der zwiscben 0^ und 90^ liegt. 

Ist Oberhaapt / die loteasitflt der 
Reflexion bei parallelen Reflexions- 
Ebenen beider Spiegel, so wird all- 
gemein die, bei dem Neignngs- 
winkel v reflectirte Licbtmenge 
durch Ico^v dargestellt. — Man 
oennt die zur Nachweisang dieser 
Erscheinung geeigneteo; Apparate 
Polarisations-Instramente. Ein sebr 
einfaches Instrument der Art ist 
das beistehend abgebildete. In das 
horizoDtale Bret ^B ist an dem 
einen Ende ein geschwflrzter Spie- 
gel a eiogelassen, in der Mitte 
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aber eine Sflale b befestigt , welche ein Messing^rohr ed tragt , dessen Axe auf 
den Spiegel a gerichtet nnd gegen die Oberflflche desselbea vnter 35^^ geneigt 
ist. An das untere Ende des Rohres steckt man eine eylindriscbe HUlse, delen 
Boden eine runde Oeffnung hat; an das obere Ende d eine flhnlicbe Hfilse, 
welche zwei Arme trflgt, zwiscben denen ein kleiner Spiegel von geschwfirztem 
Glase so befestigt ist, dass er mit der Axe des Rohres den Wlnkel von 35^® 
bildet. ludem man nan die HQlse d um ibre Axe drebt, kann man den Re- 
flexions - Ebenen beider Spiegel jeden beliebigen Neigungswinkel geben, and 
den Fundamental - Versuch Qber die Polarisation des Liehtes mit Leiehtigkeit 
anstellen. — Unter dem Polarisationswinkel einer reflectirenden Sub* 
stanz verstebt man denjenigen Einfallswinkel des Licbtes, bei welcbem die Pola- 
risation desselben mOglicbst vollkommen erfolgt ; so ist also 54|-^ der Polarisa- 
tionswinkel fur gewObnliches Spiegelglas ; fiir andere Substanzen bat er andere 
Werthe, — Brews ters Gesetz. 

Man nennt die Reflexions -Ebeoen beider Spiegel auch die Polarisa- 
tion s-Eben en derselben, und sagt, das Licbt, welches vom ersten Spiegel 
neflectirt wird, sei nach der Richtung der Reflexions -Ebene desselben polari- 
sirt,bder habe seine Polarisationsrichtung nach dieser Ebene. Dem- 
gemass lasst sich.die Thatsache des Fundamental -Versuches auch allgemein 
so darstellen: wenn ein durch Reflexion polarisirler Lichtstrahl eine zweite 
polarisirende Spiegelflache trifil, so wird er im Maximo oder Minimo der In- 
tensitat reflectirt, je nachdem die beid en Polarisations -Ebenen parallel oder 
rechtwinkelig sind. — Ueberhaupt aber lasst sich der polarisirte Zustand 
eines Lichtstrahles daran erkennen, dass man ihn mit einem Priifungs- 
spiegel unter dem Einrallswinkel von 54^^ auffangt , und darauf Acht giebt, 
ob er bei einer einmaligen Umdrehung des Spiegels zwei Mai ein Maximum 
und zwei Mai ein Minimum der Reflexion zeigt. Bei jedem Maximo der Re- 
flexion giebt die Reflexions -Ebene des Priifungsspiegels die Lage der Po- 
larisations-Ebene an. 

§. 110. Doppelte Strahlenbrechnng nnd Polarisation. Das Licht kann 

aber auch durch Transmission oder Brechung polarisirt werden. Lasst man 
z. B. auf ein System von parallelen Glasplatten einen Lichtstrahl unter 54^° 
einfallen, so wird sich nicht nur (nach §. 109.) der reflectirte StraU, 
sondern auch der transmittirte Strahl polarisirt zeigen. Allein die Polari- 
sationsrichtung beider Strahlen ist wesentlich verschieden, indem der 
reflectirte Strahl nach einer Par all el -Ebene, der transmittirte Strahl da- 
gegen nach eider Normal -Ebene der Einfalls- Ebene polarisirt ist; man 
sagt daher, dass beide Lichtstrahlen auf einander rechtwinkelig polari- 
sirt sind. 

Turmalinplatten, welche der Hauptaxe parallel geschliffen worden sind, 
erlangen bei einem gewissen Grade der Verdiinnung die Eigenschaft , einen 
rechtwinkelig durch sie hindurchgefubrten Lichtstrahl nur als einfachen Strahl 
zu transmittiren, welcher jedoch polarisirt, und zwar nach einer der Basis OR 
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parallelen RichtuDg polarisirt ist^). Man kann also auch bei dem Fundamental- 
Versucbe in §. 109 statt des Priifungsspiegels eine solche Turmalinplatte anr 
wenden; oder man kann beide Spiegel durch zweiTurmalinplattenersetzen, 
welche das Lichtim Maximo oder Minimo der Intensitat transmittiren werden, 
je nachdem sie mil parallelen oder mil rechtwinkeligen ttauptaxen uber ein* 
ander gelegt worden sind. 

Endlich ist auch eine jede Doppelbrechung des Lichtes zugleich mit 
einer Polarisation desselben verbunden, indem beide Strablen^ sowohl 
ais E, jedoch beide auf einander rechtwinkelig, und zwar nach einer 
Parallel-Ebene, jE^nach einer Norma l*Ebene des optischen Hauptschnittes 
der Eintrittsflache polarisirt sind. — Wenn jedoch ein Lichtstrahl den Kry- 
stail in der Richtung einer optischen Axe durchlauft, so verschwindet 
zugleich mit der Doppelbrechung auch die Polarisation des Lichtes , und der 
Strahl verhalt sich wie gewohnliches (nicht polarisirtes) Licht. 

Die beiden Strdhlen und E eines doppelt brechenden Krystalls verhalten 
sich also auf ahnliche Weise zu einander, wie der reflectirte und der transmit- 
tirte Strahl der GlaspIattensSule. — Man kann sich iibrigens mittels des , in 
§. 109. abgebildeten* Spiegel -Apparates sehr leicht von dem Polarisations- 
zustande beider Strahlen iiberzeugen, indem man die mit der ninden Oeffnung 
versehene Hfilse c an das obere Ende des Rohres steckt, am unteren Ende 
dagegen ein , zwischen den Armen einer cylindrischen Hiilse befestigtes Kalk- 
spathrhomboeder oder ein achromatisirtes Prisma von Bergkrystall anbringt, 
welches mittels dieser Hiilse um die Axe des Rohres gedreht werdea kann. Stellt 
man hierauf den Apparat so gegen ein Fenster, dass das Tageslicht von oben in 
das Rohr eintritt , so wird man im Spiegel a (welcher jetzt als Prtifungsspiegel 
dient) ein doppeltes Bild der kleinen Oeffnang bei c wahrnehmen, and sich wah- 
rend einer einmaligen Umdrehung des Krystalls Uberzeugen, dass beide Bilder 
zwei Maxima und zwei Minima der Reflexion zeigen , jedoch so , dass allemal 
zugleich mit dem Maximo des Bildes ein Minimum des Bildes E eintritt, und 
umgekehrt. 

§. 111. Prflfting der Krystall - Lamellen im polarisirten Lichte. Der 

Umstand, dass die beiden Strahlenbiindel und JE* eines jeden doppelt brechen- 
den Krystalles polarisirt sind , dass aber diese Polarisation verschwindet , so- 
bald das Licht den Krystall in der Richtung der optischen Axe durchlauft, 
begriindet nun eine hdchst einfache Methode , durch welche wir uns nament- 
licb fiir mo no tome, d. h. fur solphe Mineralien, welche eine sehr aus- 
gezeichnete Spaltungsrichtung besitzen (und folglich regelmassige Spaltungs- 
lamellen liefern), entweder mittels des Spiegelapparates oder auch mittels 
eines Tunnalin-Plattenpaares iiberzeugen konnen, ob sie optisch eiilaxig 



^ DerTurmaliD, als eine bexagonale eder rhomboedrische Mineralspecies, besitzt 
namlieh doppelie Strableobrechaog, nod wiirde daher eigentiicb in solchea Lamellen 
zwei Strahlen und E liefern; es ist jedoch eine Eigenthiimlichkeit dieses Minerales^ 
dass diese Lamellen bei einer gewissen Dicke nor noch den Strahl E durchlasseo, weleher 
nach der angegebenen Richtung polarisirt ist. 
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oder optisch zweiaxig sind. Diese Priifungsikiethode beruht wesentlich aaf 
dem Einflasse, welchen die mit jeder Doppelbrechung verbundene Polarisation 
auf den, durch den ersten Spiegel hervorgebrachten PoiarisationszusUnd 
des Licbtes ausiibt; einEinfluss, welcher sich besonders als eine Umpo- 
larisirung oder Aenderung der anranglichen Polarisationsrichtung geltend 
macht. 

Bei Anwendnng des Spiegelapparates setzen wir fiir den zweiten Spiegel 
jedenfalls eine solche Stellung voraus , dass seine Polarisations -Ebene recht- 
winkelig auf jener des ersten Spiegels isf^). Hierauf befestigen wir das zu 
priifende Kryslailblattchen mit etwas Wacbs auf der Grundflache der Hiilse e 
(Fig. 157.) , so dass es , dieser Grundflacbe genau aufliegend , die Oeffhung 
derselben bedeckl. Nach diesen Vorbereitungen besteht nun das ganze Expe- 
riment lediglich darin , dass roan das Krystaliblattchen mittels der Hiilse c in 
seiner eigenen Ebene um die Axe des Rohres durch 360^ herumbewegt , und 
wabrend dieser Drebung auf DasjenigeAcht giebt, was sich im zweiten Spinel 
beobachten lasst. 

Das vom ersten Spiegel kommende Licht wird namlich innerhalb der 
Krystall-Lamelle, wenn solche wirkliqh eine Doppelbrechung ausiibt, in 
seiner Polarisationsrichtung geandert oder umpolarisirt, wodurch es die 
Fahigkeit erlangt, vom zweiten Spiegel mehr oderweniger, und zwar vier 
Mai im Minimo und yier Mai im Maximo der Intensitat reflectirt zu werden, 
je nachdem der optische Hauptschnitt des Krystallblattchens der Polarisations- 
Ebene eines der Spiegel parallel , oder gegen solche unter 45^ geneigt ist. -— 
Erleidet dagegen das Licht innerhalb der Lamelle keine Doppelbrechung, so 
geht es auch mit unyeranderter Polarisationsrichtung hindurch, und wird vom 
zweiten Spiegel bei keiner Stellung der Lamelle reflectirt werden konnen. 

§. 112. FortsetzUDg. Dass und wie nun aber diese Priifung fur 
monotome Spaltungslamellen wirklich auf das gewiinschte Resultat fuhren 
muss, diess wird durch folgende Betrachtung klar werden. 

Wenn namlich die Spaltungslamelle einem tetragonal oder hexagonal 
krystallisirenden Minerale angehort, so muss ihre voUkommene Spaltungs- 
flache nothwendig der Basis entsprechen*'*); folglich ist die Hauptaxe und 
die ihr parallele optische Axe rechtwinkelig auf der Lamelle. Der vom 
ersten Spiegel kommende und durch die Lamelle gefiihrte Lichtstrahl erleidet 
also auch weder eine Doppelbrechung noch eine Umpolarisirung , und wird 
deshalb vom Priifiingsspiegel niemals reflectirt werden konnen, welche Lage 
auch die Lamelle wabrend der einmaligen Umdrehung erhalten mag. Das Bild 



^) BedieDt man sich also zweier Tamralinplatten, so werden solche dergestalt hioter 
eioander gestellt werden miissen, dass ihre Hanptazen auf einander rechtwinkelig sind. 

^ Denn im tetragonalen und hexagonalen Krystallsysteme ist ja die Basis die eia- 
zige Form, welche nur aus einem parallelen Flachenpaare besteht, welcher also anch 
eine ei nz el n e Spaitungsflache allein entsprechen kann. 
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der durch die Lamelle bedeckten runden Oeflnung erscheiDt also im Priifiings- 
sjj^iegel fortwahrend dunkel. 

Wenn dagegen die Spaltungslamelle einem rhombisch oder klinoe'drisch 
krystallisirten Minerale angehorl, so enlspricht ihre SpalluDgsflacbe in der 
Kegel entweder der Basis oder einem der beiden verticalen Hauptschnitte ; die 
beiden optischen Axen werden daher entweder in der Ebene der Lamelle 
selbst, oder in irgend einer anderen Ebene iiegen, weiche auf derselben 
rechtwinkelig oder geneigt ist, aber keine der optiscben Axen wird auf der 
Lamelle rechtwinkelig sein. Der durch die Lamelle gefuhrte polarisirte Licht- 
strahl erleidet also innerhalb derselben- nothwendig eine Doppelbrechung, 
folglich auch eine Umpolarisirung , und wird vom Priifungsspiegel bei vier 
Stellungen der Lamelle im Minimo , bei vier anderen Stellungen im Maximo 
der Intensitat reflectirt werden. — Dreht man alsp die Lamelle -eines optisch 
zweiaxigen Minerales in ibrer eigenen Ebene um den polarisirten Lichtstrabl, 
so wird, wabrend einer einmaligen Umdrehung, das Bild der runden Oefihung 
im Priifungsspiegel mil vier Mai wiederkebrenden Phasen beobachlet werden. 

Diese Priifungsmetbode wird besouders bei den glimmerartigen MiDeralien, 
weiche mit einer hOchst voUkommenen monotomen Spaltbarkeit gewOhnlich eine 
hinreichende Pellaciditflt vereioigea, sehr vortheiJhaft angewendet, am zu erken- 
nen, ob man es mit einer optisch eioaxigen oder zweiaxigen Species zu thun hat, 
woraus sich deno rttckwflrts ein Schluss auf den all^emeiaen Charakter des Kry- 
stallsystemes machen Ijisst. 

Die runde Oeffnung der HUlse darf iibrigens nicht zu gross s6in, weil 
diess bet der PrUfong mancher optisch - einaxigen Lamellen leicht zu Irrungen 
Veraolassung geben kOonte , indem dann viele Lichtstrahlen nicht mehr recht- 
winkelig, sondem schiefvirinkelig hindurchgehen und folglich eine Umpolari- 
sirung erleiden wilrden. Aus demselben Grande muss auch die zu prQfende La- 
melle der Bodenflkche der Halse genau aufliegen, damit sie rechtwinkelig 
auf die Axe des Rohres wird. 

§. 113. Bnnte Farbenringe im polarisirten Lichte. Die Lamellen dop- 

pelt brechender Krystalle zeigen, bei einer angemessenen Dicke und Lage, im 
polarisirten Lichte sehr schone bunte Farben, was darin begriindet ist, dass 
die Lichtweilen der beiden Strahlen und E zur Interferenz gelangen. Ohne 
uns auf eine nabere Erlauterung des eigentlichen Herganges bei dieser Er- 
scheinung einzulassen^ mag es fiir unsern Zweck geniigen, sie im AUgemeinen 
kennen zu lernen, was mittels des Spiegelapparates sehr leicht ist, wenn 
man diinne Lamellen von Gyps oder Glimmer zwischen beide Spiegel bringt. 

Anf dieser Erzeugung hunter Farben berubt nun eine andere Erschei- 
nung , weiche man ebenfalls benutzt hat , um liber den optischen Charakter 
der Krystalle zu entscheiden. 

Bringt man namlich eine optisch einaxige Lamelle von geeigneter Dicke 
zwischen beide Spiegel, so dass sie ungefabr rechtwinkelig auf der Axe des 
vom erslen Spiegel reflectirten Liehtkegels ist , (oder halt man sie in diesen 
Lichtkegel und betrachtet sie durch eine Turmalinplatte) ^o siebt man im 
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zweilcn Spiegel (oder hinter der Turmalinplatte) cin System kreisfermiger 
concentrischer Farbenringe , welches von einem schwarzen Krenze dureh- 
selzt wird. 

Bringt man dagegen eine optisch zweiaxige Lamelle von! geeigoeter 
Dicke auf dieselbe Weise in den Apparat, so sieht man , bei gehoriger Lage 
derselben, ein oder zwei Systeme elliptischer oder ovaler Farf^en^inge, 
deren jedes in der Mitte von einem schwarzen Streifen durchsetzt wird. 

Obgleich diese Farbenringe zu den schOnsten optischen Erscheinmigen der 
Krystalle gehOren , so ist doch ihre Wahrnehmung von mancherlei BedingoBgen ' 
abMngig, welche nicht immer gerade erfuilt sind, wogegen die in den §§. Ill 
and 112. erlfluterte Priifuiigsmethode immer sehr leicht za einem HesulUte ge- 
langen iHsst. — Der Qaarz zeigt noch ausserdem die ganz merkwiirdige Erschei- < 
nung der Circalarpolarisation, welche mit der eigenthiimlichen tetartoedrischen 
Ausbitdung seiner Porinen im genauesten Zusammenhange steht , aber hier niebt 
welter eriftutert werden kann. 

§. 114. Pleochroismns der Krystalle. Wie die Doppelbrechung so ist 

auch der Pleochroismus eine nur an pelluciden Krystallen zu beobachtende 
Erscheinnug. Mit Haidinger nennen wir Pleochroismus die Eigenschaft , im 
transmittirten Lichte nach verschiedenen Richtungen eine verschiedene Farbc 
zu zeigen. Die Krystalle des Tesseralsystemes ermangeln dieser Eigenschaft; 
die Krystalle der iibrigen i^chs Systeme besitzen sie aber in einem hoheren 
oder geringeren Grade; und zwar erscheint sie als Dichroismus in den Kry- 
stallen des tetragonalen und hexagonalen Systemes, als Trichroismus in den 
rhombischen und klino^drischen Krystallen. 

Die Richtungen , nach welchen die verschiedenen Farben sichlbar wer- 
den, sind in den dichromatischen Krystallen parallel und rechtwinkelig der 
Hauptaxe, in den trichromatischen Krystallen des rhombischen Systemes pa- 
rallel den drei krystallographischen Hauptschnitten , oder rechtwinkelig auf 
den drei Axen f in den kljnoedrischen Krystallsystemen werden sie z. Th. 
gleichfalls durch drei auf einander senkrechte Linien bestimmt. 

Uebrigens sind diese Farbenverschiedenheiten keinesweges in alien Filllen 

sehr auffallend ; meistentheils erscheinen sie nur als Schattirungen oder ^ 

stufungen einer und derselben Hauptfarbe, und nur in seltenen Fallen als 

wesentlich verschiedene Farben. 

Von dichromatischen Krystallen sind es besonders die des Vesuvischen GKoh 
mers, des Turmalines, des Pennines, von trichromatischen die des Gordierites, 
des firasilianischen Andalasites , des Diaspors von Schemnitz , des Axinites , an 
welchen der Pleochroismus sehr deutlich zu bemerken ist. Haidinger hat eme 
sehr wichtige Abhandlnng iiber diesen Gegenstand bekannt gemacht (Poggend, ' 
Ann. B. 65, 1845, S. 1 if.) und ein besonderes Instrument, das Dichroskop, 
angegeben, mittels dessen man die nach verschiedenen Richtungen austretenden 
Farben in die beiden Strahlen und E zerlegen und genauer studiren kann. 

§. 115. Farbenwandlnng and LichtSChein. Einige krystaliinische Mine- 
ralien zeigen nach gewissen Richtungen sehr lebhafte, buntfarbige oder schil- 
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lernde Lichtreflexe, welche in den angranzenden Richtungen schwacher wer- 
den , und weiterhin ganzlich verschwinden ; man bat diese foscbeinung mil 
dem Namen der Farbenwandlung belegt. Sie kommivZ. B. buntfarbig 
am Labrador auf den brachydiagonalen SpaltungsDacben, and fast kupferroth 
am Hypersthen auf den orthodiagonalen Spallungsflachen vor. 

Nach Brewsters mikroskopischen Untersuchungen ist die Farbenwandlung 
des Labradors darin begrtindet , dass das Mineral eine Menge sehr diinoer vier- 
eckiger Poren enthilU, welcbe ibm wie kleine Lamellen in paralleler Stellnng 
eingesehaltet sind. Eben so bat Th, Scheerer dargethan , dass die Erscheinung 
am Hypersthen dnrch zahlreiche braane bis scbwarze Lamellen eioes fremdarti- 
gen Minerales bedingt wird , weicbe dem Hypersthen parallel seinen Spaltnogs- 
fiUlchen interponirt sind. — Mil dieser Farbenwandlung sehr nahe verwandt ist 
das Schillern des sogenaonten Sonnensteines , welches tl^lcYi Scheerer Axkvch, 
eine flhnliche Interponirung vieler sehr diinner Eisenglanzschuppcben verursacht 
wird; wie denn nberhaupt eine solche Interponirung mehrfach vorkommt und 
derartige LicbtphSlnomene zurFolgehat. Poggend, Ann. B. 64, 1845, S. i53fr. 
Ueber das Schillern der Krystallflflchen iiberhaupt vergl. Haidinger in Poggend, 
Ann. B. 70, 1847, S. 574 und B. 71, S. 321 ff. 

Das bunte Fa rb en spiel des edlen Opales schetnt seiner Ursache hach 
mit der Farbenwandlung des Labradors in sehr naher Beziehung zu slehen, 
obwohi der Opal ein amorphes Mineral ist. Brewster hat namlich gezeigt, 
dass in der Masse des Opales eine Menge mikroskopischer Poren lagenweise 
nach drei verschiedenen Richtungen vertheiit sind , und dass die Yerschieden- 
heit der Fariken von der verschiedenen Grosse dieser Poren abhangig ist. 

An die Farbenwandlung schliesst sich endlich auch, wegen seiner Ab- 
hangigkeit von der Krystallform / der Lichtschein an, welchen z. B. 
manche, quer iiber die Hauptaxe halbkugelig geschliffene Sapphirkrystalle in 
der Form eines sechsstrahligen Sternes zeigen. Gewisse Varietaten des Adu« 
lars und Chrysoberylls lassen gleichfalls nach beslimmten Richtungen einen 
blaulichen Lichtschein wahrnehmen , und einen eigenthiimlichen schielenden 
Lichtschein beobachtet man an der, unter dem Namen Katzenauge bekannten 
VarietSt des Quarzes, so wie am Fasergyps undTaserkalk ^ wenn sie quer 
uber die Fasern halbkugelig gesehliffen worden sind. 

Das Irisiren endlich ist eine Erscheinung, welche iedigiich durch das 
Dasein sehr feiner Kliifle bedingt wird , wie solche besonders in leicht spalt- 
baren krystallinischen Mineralien parallel den Spaltungsflachen leicht ent- 
slehen , aber auch nach anderen Richtungen , und eben so in Mineralien von 
gar keiner oder von schwieriger Spaltbarkeit hervorgebracht werden konnen, 
Diese feinen Kliifte oder Risse zeigen namlich halbkreisformig oder bogenfor- 
mig verlaufende concentrische regenbogenahnliche Farbenzonen, welche, wie 
die bunten Farben diinner Lamellen iiberhaupt, durch die Interferenz des 
Lichtes zu erklaren sind. 
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7. Glanz, Farbe and PelluciditMt der Mineralien ttberliaapt. 

§. 116. Allgemeine Bemerkmigeii ftber diese Eigenschaften. Glanz, 

Farbe und Peilucidital siod drei optische Eigenschaften, welche ftir die kry- 
stalliniscben und amorpben Mineralien zugleich betrachtet werden konnen, 
and wegen ihrer leicbten and sicheren Wahrnehmbarkeit einen grosseuWerth 
besilzen, weshalb sie durcbaus nicht vernachlassigt werden diirfen, wenn sie 
auch keine scbarfere, matbematisch-pbysikaliscbe Bestimmung zulassen, wie 
diess mit den meisten bisher betrachteten Eigenschaften der Fall war. 

Wir woUen erst einige allgemeine Betrachtungen iiber diese Eigenschaf- 
ten anstellen, bevor wir zar Aufzahlung ihrer Modalitaten und Abstufungea 
iibergehen. 

Unter dem Glanze derKorper versteht man die, durch diespiegelnde 
Reflexion des Lichtes von ibren mehr oder weniger glatlen Oberflachen her- 
vorgebrachte Erscheinung, sofern man dabei von der Farbe abstrahirt^). 

Unter der Farbe der Korper versteht man dagegen diejenige eigen- 
thiimliche Empiindung, welche das von ihnen reflectirte oder transmittirte 
Licht, abgesehen von Glanz und Helligkeit, zu verursachen pflegt. 

Die Pellucid i tat endlich ist die Fahigkeit eines Kdrpers, das Lieht 
zu transmittiren ; das Gegentheii dieser Eigenschaft lasst sich als Opacitat 
bezeichnen. 

Die qualitativen Verschiedenheiten , welche in Betreff des Glanzes und 
der Farbe Statt finden, lassen sich nicht durch Begriffe , sondern nur durch 
unmittelbare Wahrnehmung zum Bewusstsein bringen, weil die Modalitat, 
das So oder Anders ihrer Erscheinung lediglich in der Art und Weise der 
durch sie erregten sinnlichen Affection begriindet ist '*'*). Daher kann man die 
mancherlei Varietaten des Glanzes und der Farbe nur empirisch kennen ler- 
nen , indem man sie wiederholt an solchen Korpern beobachtet, an denen sie 
besonders ausgezeichnet vorkommen. 

§. 117. Metallischer and nicht metallischer Habitns. Man gelangt nun 

leicht zur Anerkennung zweier Hauptverschiedenheiten des Eindruckes, 
welche sich sowohl bei dem Glanze als auch bei der Farbe geltend machen, 
und von grosser Bedeutuug fiir die Physiographic der anorganischen Korper- 
welt erweisen. Es sind diess die Verschiedenheiten des metallischen und des 



*) Vergl. meio Lehrbuch der Mineralogie, Berlin 1828, S. 122. Aacb Oersted 
defioirte die Erscheinuog weseotlich aaf dieselbe Art; Poggendorfft Aonalen, B. 60, 
1843, S. 51. 

^ Hiermit soil oatiirlicb oicbt g^esagt werden, dass diese quail tativen Verscbiedea- 
beilen oicbt in dem Weseo der Korper begriindet sind, sondern nur, dass der sobjectiye 
EindruclL oder die Bmpfindung selbst nicbt definirt werden iLann. In dieser Hinsicbt ver^ 
batten sich die Arte n des Glanzes und der Farben wie die T5ne. 
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nicht metaliischen Gianzes, der metalKsoheD und der niebt metalliscben Farbe f 
Verschiedenheiten, welche zum Theil dem Gegensatze der Opacitat und Pel- 
InoiditUt entsprechen, — Zwar ist es nach dem Vorigen nicht wohl m()glieh, 
diesen Unterschied durch Definitionen auszudrucken ; allein die An- 
sobauuDg notbigt ans za seiner Anerkennung, und wir werden uns daher 
erapirisoh die Kenntniss von dem zu verschaffen haben, was man unter der 
einen oder anderen Art des Gianzes und der Farbe yersteht. 

Diese Hauptverschiedenheiten beider Eigensehaften, so wie die Verschie« 
denbeit des peilaoiden und opaken Zustandes begrunden nun aber den wich- 
tigen Gegensatz des metalliscben und nicbt metalliscbe.n Habitus. 
Man sohreibt nSimlicb einem K^rper metalliscben Habitus zu , wenn derselbe 
zugleieh metalliscben Glanz, metalliscbe Farbe und voUige Undurcbsicbtigkeit 
zeigt; nicbt metalliscben Habitus dagegen, wenn sowobl der Glanz als die 
Farbe nicbt metalliscbe sind, und ausserdem nocb Pelluciditat vorbanden ist. 
Halbmetalliscber oder metalloidiscber Habitus findet dann Statt, wenn 
nur zwei jener Eigenscbaflen vorbanden sind, besonders aber, wenn der 
Kdrper nicht voUig opak ist. 

Dieser Gegensatz des metalliscben und nicbt metalliscben Habitus giebt 
sich dem eihmal damit vertraut gewordenen Auge in jedem Falle auf den 
ersten Blick zu erkennen, lasst sich an dem kleinsten Korncben wie an gros- 
seren Stucken eines Minerales mit Leicbtigkeit und Sicberbeit auffassen, und 
gewinnt daher nicbt nur fiir die Diagnose der einzelnen Species^ sondern auch 
f8r die Gruppirung oder Classification sSimmtlicher Species eine bohe Wich- 
tigkeit. Wir werden ibn daher kiinftig ganz besonders beriicksicbtigen. 

Wenn sich aucb nicbt lAugnea ISIsst, das Uebergflnge aus dem metalli- 
scben in den nicbt metalliscben Habitus vorkofflmen , wie ja seiche darch den 
metalloidischen Habitos zngestanden werden , so tritt docb in der Mehrzahl der 
Fulle jener Gegensatz so bestimmt hervor, dass wir ibn nicbt fallen lassen dOr- 
fen. Er ist iibrigens derselbe, welcher betkanntlich in der Gbemie die erste Ein- 
theilung der Elemente begriiodet, und auch auf dem Gebiete dieser Wissenschaft 
seinen vollen Werth behauptet, obgleich er sich fiir einzelne Elemente nicbt 
ganz sebarf dnrcbflibren Iflsst. In dieser Hinsicht bemerkt Rammelsherg sebr 
ricbtig: y,wflhrend eine strenge und absolute Classification der Natur wider- 
,,8treitet , so ist es dennoch eine Hauptaufgabe fur ein wissenschaftliches Lehr- 
,,gebaude, Trennungen einzufUbren und die KOrper in Abtheilungen zu bringen, 
,, damit das ganze Gebiet eine Uebersicbt gestatte und das Studium erleichtert 
,,werde. Insofem ist die Unterscheidung der einfachen Stoffe in metallische und 
,, nicbt metalliscbe Stoffe sebr gut, da ihr Zweck kein anderer ist, als gewisse 
,,Hauptnnterschiede im Allgemeinen geltend zu machen.'^ Lehrbuch der Std- 
chiometrie, S. 59. 

§. 118. Untersahied der farbigen nnd geOrbten Hiaeralien. Die sammt- 

fiehen Mineralien zerfallen rticksicbtlicb der Fabigkeit, das Lacbt farbig zu 
reflectiren oder zu transmittiren, in folgende drei Abtheilungen : 

\) Farbige oder idiochromatische Mineralien; es sind solche^ 

NavmaDo^s Mioeralogie. 8 
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die in alien Formen ibres Vorkommens eine sehr bestimmte Farbe zei- 
gen, welche ihnen wesentlich angehort, und daber fur alle Varietaten 
einer und derselben Species als eine cbarakteristiscbe Eigenscbaft zu betracb- 
jten ist; Metalle, Kiese Glanze, viele Metalloxyde und metallische Salze. 

2) Farblose Mineralien; sol^be, die in der reinsten Form ibres 
Vorkommens, oder in der Normal- Varietal ibrer Species ohne alle Farbe, 
also wasserbell oder weiss sind ; Eis , Steinsalz , Kalkspath , Quarz , Adular, 
uberhaupt viele Haloide und Silicate. 

3) Gefarb^te oder allocbromatiscbe Mineralien; solcbe Varie- 
taten von farblosen Species , welcbe tbeils durcb cbemiscb verscbmolzene oder 
mecbaniscb beigemengte Pigmente (z. B. Metalloxyde, Koblenstoff, Par^ 
tikeln farbiger Mineralien) , tbeils durcb das Auftreten von isomorpben far- 
big e n Bestandtbeilen an der Stelle anderer , der Normal-Zusammensetzung 
der Species entsprecbenden farblosen Bjestandtbeile, eine Farbung erbalten 
haben. Ibre Farbe kann daber eine sebr verscbiedene seiu , und wird niemals 
die Species iiberbaupt, sondern nur gewisse Varietatengruppen derselben cba- 
rakterisiren. So sind z. B. durcb zufallige Pigmente gefarbt alle nicbt 
we is sen Varietaten von Quarz, Kalkspatb, Flussspatb, Gyps, Feldspath; 
durcb das Eintreten isomorpber farbigerBestandtbeile aber entsteben die zahl- 
reicben griinen, braunen, rotben, scbwarzen Varietaten vieler Silicate, welche 
in ibren Normal-Varietaten farblos sind; Pyroxen, Ampbibol, Granat. 

§. 119. Farbe nnd Glanz des Striches. Viele Mineralien zeigen im fein 
zerlbeilten oder pulverisirten Zustande eine ganz andere Farbe, als in grosse- 
ren Massen; z. B. Eisenkies, Gla'nzeisenerz , Cbromeisenerz, Manganblende. 
Ja , es scbeint, dass, mit Ausnabme der gediegenen Metalle, die meisten Mi- 
neralien von metalliscbem Habitus diese Eigenscbaft besitzen. Da sicb nun die 
Farbe des Pulvers am leicbtesten dadurcb priifen lasst , dass man das Mineral 
auf einer Platte von Porcellan-Biscuit oder auf einer Feile streicbt, so pflcgt 
man aucb die Farbe des Pulvers scblecbthin den Stricb der Mineralien za 
nennen. Die Stricbfarbe ist ein sehr wichtiges Merkmal nicbt nur fiir die 
leicbte Erkennung vieler Mineralspecies, sondern aucb fiir die Unterscbeidung 
des farbigen und gefarbten Zustandes bei Mineralien yon nicbt metalliscbem 
Habitus. Es lasst sicb namlicb bei derartigen Mineralien gewobnlich als ein 
Merkmal der Farbigkeit betracbten, wenn Stricb und Masse dieselbe 
oder docb eine sebrabnlicbe Farbe besitzen, wabrend der Stricb der ge- 
farbten Mineralien in der Kegel weiss oder licbtgrau zu sein pflegt, welche 
Farbe aucb das Mineral in Masse zeigen mag. 

Uebrigens ist es begreiflicb , dass und warum die sebr feinfasrigen , fein- 
scbuppigen und erdigen Varietaten solcber Mineralspecies, welcbe eine beson- 
dere Stricbfarbe besitzen, immer deutlicber diese Farbe bervortrelen lassen 
werden , je feiner die sie zusammensetzenden Individuen oder Partikeln gebil? 
del sindr 
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Manche Mineralien, welche an und fiir sich weoig glanzend, schimmernd 
oder matt sind , erlangen einen Starkeren Glaoz , wenn sie mit einer siumpfen 
Stahlspitze geritzt , oder auf einer feinen Feile gestricben werden ; bei sebr 
niedrigen Hartegraden reicbt oft der Druck des Fingernagels bin, um diesen 
Slricbglanz bervorzubringen. Man sagt dann, das Mineral werde imStricbe 
glanzend, und benutzt diese Erscbeinung in einigeu Fallen als Merkmal zu 
seiner Erkennung und Unterscbeidung. 

§. 120. Grade des Glanzes. Der Glanz zeigt Verscbiedenbeiten nacb 
Quantitat und Qualitat , nacb der Starke und Art. Seine Starke ist zwar von 
mancberlei Zuralligkeiten abbangig und daber oft von geringerer Wicbtigkeit ; 
indessen bedient man sicb zur Unterscbeidung ibrer verscbiedenen Grade fol- 
gender Ausdriicke : 

1) Stark glanzend; das Mineral reflectirt das Licbt sebr voUstandig, 
and giebt in Rrystallflacben oder SpaltungsOacben scbarfe und lebbafte Spiegel- 
bilder der Gegenstande ; Zinkblende, Bergkrystall, Kalkspatb. 

2) Glanzend; die Reflexion ist weniger intensiv und die Bilder sind 
nicbt scbarf und lebbafl, sondern nebelig und matt; dieser Grad kommt sebr 
baufig vor. 

3) Wenig glanzend; die Reflexion ist nocb scbwacber und giebt nur 
einen allgemeinen Licbtscbein , in welcbem die Bilder der Gegenstande gar 
nicbt mebr zu unterscbeiden sind ; ebenfalls sebr baufig. 

4) Scbimmernd; aucb der allgemeine Licbtscbein ist verscbwunden, 
nnd es treten nur einzelne Punkte lebbafter bervor ; Bleiscbweif, dicbter Ralk- 
stein, Alabaster, uberbaupt die meisten mikrokrystalliniscben Aggregate. 

5) Matt; das Mineral ist obne alien Glanz, wie z. B. Rreide, Tbon, 
Kaolin. 

§. 121. Arten des Glanzes. Die Art des Glanzes, aus welcber ein 
dem Licbte von dem reflectirenden Korper ertbeilter eigentbiimlicber Cbarak- 
ter hervorleucbtet , ist jedenfalls wicbtiger, als der Grad desselben. Es 
scbeint iibrigens binreicbend, folgende, durcb alhnalige Abstufungen in einan- 
der verlaufende Arten des Glanzes zu unterscbeiden : 

1) Metallglanz; der sebr intensive und ganz eigentbiimlicbe Glanz 
der Metalle ; er ist stets mit volliger Undurcbsicbtigkeit verbunden und wicbtig 
als einer der Factoren des metalliscben Habitus. Man unterscbeidet wobl 
noch vollkommenen und unvollkommenen Metallglanz, welcber letz- 
tere scbon anderen Arten des Glanzes mebr oder weniger genabert und recbt 
ausgezeicbnet am Antbracit zu beobacbten ist. 

2) Diamantglanz; der ebenfalls sebr intensive Glanz des Diamantes, 
welcber aucb an mancben Varietaten der Zinkblende, des Bleicarbonates, 
n. a. Mineralien vorkommt; bei sebr geringen Graden der Pelluciditat nabert 
er sicb oft dem Metallglanze , und wird dann als metallartiger Diamant- 
glanz unterscbieden. 

8* 
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3) Glasglanz; der Glanz des gemeinen Glases; findet sicb am Quarz, 
Beiyll and vielen anderen Mineralien. 

4) Fettglanz; der Glanz eines mil einem fetten Oele bestrichenen 
K5rpers ; sehr ausgezeichnet im frischen Bruche des Peefasteines , Elaolithes, 
Schwefeis. 

5)PerlmuttergIanz; der eigenthiinilicbe milde Glanz derPerlmatter; 
Gyps , Scbaumkalk , Stilbit , iiberbaupt badfig auf solcben Placben , denen eine 
sebr voUkommene Spaltbarkeit oder lamellare Zusammenseizung entspricbt, 
zumal bei geringeren Graden der Dnrcbsicbtigkeit ; bisweilen nslbert er sich 
dem Metallglanze , and erscbeint dann als in e tall ar tiger Perlmntterglanz $ 
Hyperstben, Glimmer. 

6) Seidenglanz; eine wenig intensive oft nur scbiromemde VarietMt 
des Glanz^s , welcbe lediglicb in der feinfasrigen Aggregation , zuweilen aucb 
in einer eigentbiimiicbed Streifung begriindet ist ; Amiantb, Fasergyps. 

Haidinger hat sehr interessante BemerkuDgen fiber den Glanz der Minera- 
lien mitgetheilt. Der Grad desGIanzes wird nach ihm darcb die mehr oder we- 
niger vollkommene Ebeobeit und Politar der OberflMebe, die Art des Glanzes 
durch die Strablenbrechang and Polarisation bestimmt , welcbe die ROrper aos* 
fibeo. Glatte Krystallfldcben sollen nur drei Arten des Glanzes, ndmlicb Glas- 
glaiiZy Diamantglanz und Metallglanz zeigen, indem der Fettglanz und Perlmutter- 
glanz bei vollkommen glatten Flacben bomogeuer Krystalle gar nicht vorkommt. 
Der Fettglanz ist stets ein scbwScberer, mit gerioger PeNuciditMt und meist mit 
gelblicben Farben and kleinmuschligem Brncbe verbnndener Glanz, welcher sich 
an den Glasglanz and Diamantglanz aaschliesst. Der Perlmntterglaoz aber ist 
nicht die reine Spiegelong von der OberflUche, sondem das Resultat dw 
Spiegelnng vieier fiber jeinander liegender Lamellen eines durcbsichtigen K5r- 
pers ; (wie diess schon lange von Breithaupt gezeigt worden ist); Die Art des 
Glanzes ist aber hauptsSchlicb eine Function des Refractions-VermOgens ; daber 
zeigen ROrper mit geringer Strahienbrechung Glasglanz , solche von stflrkerer 
Brechung Diamantglanz , nnd endlich solche von sehr starkem Brechnngsvermd- 
gen Metallglanz. Sitznngsberichte der Raiserl. Akad. der WissOnscb. Heft IVt 
1849, S. 137 ff. 

§. 122. Arten der metallischen Farben. Von metalliscben Farben wer- 

den folgende unterscbieden : 

a) Rothe Farben : 

l)Rapferrotb, die Farbe des reinen Rupfers; gediegen Rnpfer, 
Rotbnickelkies. 

b) Braune Farben : 

1) Tombakbraun, kommt selten vor, ansgezeicbnet am Sternbergit. 

c) Gelbe Farben : 

i)Bronzgelb; Magnetkies im friscben Brncbe. 

2) Messinggelb; Rupferkies im friscben Brncbe. 

3) Goldgelb, die Farbe des reinen Goldes; gediegen Gold. 
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4) Speisgelb, die Farbe der Robalt- oder Nickelspeise ; man anter- 

scheidet noch 
a) rein speisgelb ; Pyrit oder hexafe'drischer Eisenkies. 

P) graulich speisgelb ; Markasil oder rhombiscber Eisenkies. 

d) Weiase Farben : 

1) Silberweiss,die Farbe des reinen Silbers; gediegen Silber, man- 
cher Arsenkies. 

2) Z i n n w e i s s , die Farbe d^ reinen Zinnes ; gediegen Antimon, Mercur. 

fi) Graue Farben : 

1) Bleigrau, die Farbe des reinen Bleies ; man unterscheidet jedoch : 

a) rein bleigrau; Antimonglanz. 

^) weisslich bleigrau ; gediegen Arsen im frischen Bruche. 

y) rotblich bleigrau; Bleiglanz, Molybdanglanz. 

d) schwarzlich bleigrau ; Silberglanz, Kupferglanz« 

2) Stahlgrau, die Farbe des Stables; Platin, manches Fahlerz. 

f) Schwarze Farben: 

1) Eisenschwarz; Magneteisenerz, Graphit. 

§.123. Arten dernicht-metallischen Farben. Diese Farben lassen sich 

mil fVemer unter die acht Haupt£Ea*ben weiss, gran, schwarz, blau, 
griin, gelb, roth und braua bringen, deren jede durch eine Varietat, 
als die reinste Cbarakterfarbe reprasentirt wird , wabrend die iibrigen Varie- 
taten eine Beimischung anderer Farben zeigen. Die von fVemer hervorge- 
hobenen Varietaten sind folgende^) : 

a) Weisse Farben : 

1) Schneeweiss'*', das reinste Weiss; einige Varietaten von Mar- 
mor und Alabaster. 

2) Rothlichweiss; mancher Kalkspatb, Feldspatb. 

3) Gelblichweiss; viele Kalksteine, Opal, Desmin. 

4) Grunlicbweiss; Amiantb, Talk. 

5) Blaulichweiss, auch milchweiss genannt; Opal. 

6) Graulich we iss; ist eine sehr baufig vorkommende Farbe. 

b) Graue Farben : 

1) Ascbgrau'*', reine Mischung von weiss und schwarz ; Zoisit, Schie- 
ferthon. 

2) Griinlichgrau; viele Varietaten von Thonschiefer, Kalkstein. 

3) Blaulichgrau; Chalcedon, Kalkstein. 

4) Rothlichgrau, auch perlgrau genannt ; sogenannterPorcellanjaspis. 

5) Gelblichgrau; mancher Kalkstein, Feuerstein. 



*') Die Cbarakterfarbe innerhalb jeder Farbengrnppe ist mit einem Sternchen be- 
zeiehnet. 
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6) Rauchgrau (oder braunlichgrau) ; Feuerstein, Quarz. 

7) Schwarzlichgrau; viele Kalksleine, Schieferthone. 

c) Schwarze Farben : 

1) Graulichschwarz; mancher Lydit und Obsidian. 

2) Sammtschwarz% das reiuste Schwarz; Obsidian, Turmalin. 

3) Braunlichscbwarz, auch pechschwarz genannt; Glimmer, basal- 
tische Hornblende, manche Braunkohle. 

4) Rothlicbschwarz, seltene Farbe ; Mangan-Epidot. 

5) Griinlichschwarz, auch rabenschwarz genannt ; gemeine Horn- 
blende , manche Pyroxene. 

6) Blaulichschwarz; Kobaltmanganerz, Plossspath. 

d) Blaue Farben : 

1) Schwarzlichblau; Kupferlasur, Flussspath. 

2) Lasurblau; Lasurstein, Kupferlasur. 

3) Violblau; Amethyst, Flussspath. ' 

4) Lavendelblau; Eisensteinmark, Basaltjaspis. 

5) Pflaumenblau; Spinell, Flussspath. 

6) Berlinerblaa'^,das reinste Blau; Sapphir, Kyanit. 

7) Smaltebiau; erdige Kupferlasur. 

8) Indigblau; Blaueisenerde von Eckartsberga. 

9) Himmelblan; Ralait, Lirokonit, AUophan. 

e) Griine Farben : 

1) Spangrun; Kupfergriin, sog. Amazonenstein. 

2) Seladongrun; Griinerde und mancher Beryll. 

3) Berggrun; Beryll, Flussspath. 

4) Lauchgriin; Prasem, Amphibol. 

5) Smaragdgrun% das reinste Griin; Smaragd, Malachit. 

6) Apfelgriin; Chrysopras, Nickelocker. 

7) Pistazgrun: Pistazit, Chrysolith. 

8) S cbwarzlich griin; Amphibol, Serpentin. s 

9) Olivengrun; Olivin, Granat, Pechstein. 

10) Gras griin; Kupferuranit, Pyromorphit. 

11) Spargelgriin; Chrysoberyll, Spargelslein. 

12) Oelgriin; Beryll, Zinkblende. 

13) Zeisiggriin; Pyromorphit, Pinguit. 
/) Gelbe Farben : 

1) Schwefelgelb; manche Varietaten des Schwefels. 

2) Strohgelb; Pykuit, Karpholilh. 

3) Wachsgelb; Opal, Gelbbleierz. 

4) Honiggelb; Flussspath, Topas, Mellit. 

5) Cilrongelb'*', das reinste Gelb; Uranocker, gelbe Arsenblende. 

6) Ockergelb; Eisenkiesel, Gelberde. 
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7) Wei n gel b: Topas, Flussspath. 

8) Isabellgelb; Achatjaspis, manches Steinmark. 

9) Erbsengelb; Eisenspatb, Scheelit. 

10) Pomeranzgelb; Gelbbleierz in manchen Varielaten. 

ff) Rothe Farben : 

1) Morgenroth, auch feuerroth genannt; rothe Arsenblende. 

2) Hyacintbroth; Hyacinth, Hessonit. 

3) Ziegelroth; Stilbit aus dem Fassathale. 

4) Scharlachroth; fasriger und erdiger Zinnober. 

5) Blutroth; Pyrop. 

6) Fleischroth; Baryt, Ortboklas. 

7) Karminrotb*, das reinste Roth; Spinell. 

8) Koschenillroth; dunkler Zinnober, Granat. 

9) R s e n r 1 h ; Manganspath und Rosenquarz. 

10) Kermesinrotb; Rubin, Kobaltbliitbe. 

11) Pfirsichbliithroth; Lepidolith, Kobaltbeschlag. 

12) Colombinroth; Almandin. 

13) Kirschroth; Antimonblende, Rotheisenrahm. 

14) Braunlichroth; Eisenkiesel, Thoneisenerz. 

A) Braune Farben : 

1) Rothlichbraun; Granat, Zirkon. 

2)NeIkenbraun; Axinit, fasriges Brauneisenerz. 

3) Haarbraun; fasriges Zinnerz und Brauneisenerz. 

4) Kastanienbraun'^, das reinste Braun ; Kugeljaspis. 

5) Gelblichbraun; Eisenkiesel, ockriges Brauneisenerz . 

6) Holzbraun; Bergholz, bituminoses Holz. 

7) Leberbraun; Jaspis, Granat. 

8) Schwarzlichbraun; Braunkohle, Lifevrit. 

Jede besoodere Farbe ist verschiedener iDteDsitSten oder Abstufungen f^hig, 
zu deren Bezeichnung bekanntlich die Beiworte hoch, tief, licbt, duDkel, 
b i a s s gebraucht werden, und welche zum Theil UebergSnge aus einer Farbe in 
eine andere verwandte Farbe vermitteln. 

§. 124. lehrfache Farbnog nnd Farbenzeichnnog. Bei den gefarbten 

Mineralien ist auch noch die, zuweilen vorkommende zweifache oder mehr- 
facheFarbung so wie die sogenannte Farbenzeichnung zu beriick- 
sichtigen. Gewohnlich zeigt zwar ein und dasselbe Individuum in seiner gan- 
zen Ausdehnung auch nur eine und dieselbe Farbe; bisweilen jedoch 
kommen nicht nur verschiedene Varietaten einer und derselben Hauptfarbe, 
sondern sogar verschiedene Hauptfarben an einem und demselben Krystalle 
vor, wofiir unter anderen der Flussspath, Apatit, Sapphir, Amethyst, Turmalin 
und Disthen recht ausgezeichnete Beispiele liefern; (vergl. auch oben §. 73). 
Weil haufiger findet sich diese mehrfache Farbung an zusammengesetz- 
ten Varietaten, zumal.von mikrokrystallinischer und kryptokrystallinischer 
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Ausbildung, indem verschiedentlich gerarbte Paitieen eibes ufld desselbea fein- 
kornigen oder dichten Mmerales diirch einafider geneogt siad, oder mit ein- 
ander abwecbselu. Nacb der Figur, Grdsse and Anordaaog der verschiedent- 
licb gefarbten Theile bestimmen sich die maticherlei Arten von Farbenzeicb- 
nung, welcbe man alspunkt]rte,gefleckte,gewolkte, geflammtei 
geaderte, gestreift^^ gebanderte, breccieni&hnlicbe und ruinen- 
ahuliche Farbenzeichnung unterscbieden bat. Andere ZeicfanaBgen werden 
durch organiscbe Formen betiifigt ^ und gehoren dafaer in das' Gebiet der Zoo- 
morpbosen und Pbytomorpbosen. 

Endlich ist die an einigen pelluciden Mineralien vorkommende Erscbei- 
nung zu erwabuen, dass sie im transmittirten Licbte eine andere Parbe zei- 
gen, als im reflectirten Licbte ; wie t. B. mancher Flussspath, Gliifimer, Opal. 

§. 125. Terindenmg der Farbe, Die meisten Mineralien behalten ibre 
Farbe unveranderlicb im Laufe der Zeit ; einige aber zeigen eine allmalige 
Veranderung derselben , wenn sie der Einwirknng des Licbtes , der Luft und 
der Feucbtigkeit ausgesetzt sind. Diese PaiiyenSnderung betriffit entweder 
nur die Oberflacbe, oder sie ergreift die Masse des Mineraies mebr Oder weni- 
ger tief einwarts , ist aber wobl in beiden FILllen gewbhnlicb als ^ie Folge 
einer cbemiscben Einwirkung zu betracbten. Bei einet bios oberfllLcfaHcben 
Farbenanderung sagt man, das Mineral sei angelaufen, weil es gieichsam 
nur mit einem farbigen Haucbe uberzogen ist , unter welcbem die urspriing- 
licbe Farbe durcb den Stricb sogleicb zum Vorscbein gebracbt wird ; man un- 
terscbeidet bierbei, ob das Mineral einfarbig oder bunt angelaufen ist. 
Beispiele liefern fur den ersleren Fall: Silber, Arsen, Wismut, Magnetkies; 
fur den anderen Fall : Kupferkies , Buntkupferkies , Glanzeisenerz , Antimon- 
glanz, Steinkoble. 

Die in das Innere eines Mineraies eindringende Farbenanderung giebt sicb 
gewobnlicb entweder als eine VerbleicbuDg, wie am Cbrysopras und Ro- 
senquarze, oder als eine Verdunkelung der urspriinglicben Farbe zu er- 
kennen, wie am Braunspathe, Eisenspatbe und Manganspatbe ; in diesem letz- 
teren Falle findet zuletzt eine gauzlicbe Verfarbung des Mineraies Sutt, 
welcbe mit einer cbemischeii VerSnderung desselben verbnnden ist. 

Hausmann bat fiber dasAnlaufen der Mineralien eine ausfilhrlicbe «ti4 sebr 
lehrreiche Abbandlung geliefert , in welcher diese Erscheinung nacb ihrea tnaa* 
cberlei ModalitSteB und nacb ibren Ursacben genau er5rtert wird. (Neues Jahrb. 
fiir Min. 1848, S. 326 ff.) Interessant ist die zuweilen vorkommende Erscbei- 
nung , dass bei krystallisirten Mineralien nur die FIScben g e w i s s e r Krystall- 
formen bunt angelaufen sind , wSlhrend sicb auf den FlSchen der Hbrigen Formen 
die Farbe nnverSlDdert erhateen bat. — Man but Ubrigens f8r das bunt ADg<e« 
lanfene nocfa mebte Unterschiede g>eltend gemaobt , die aber von ketner besos- 
deren Wicbtjgkeit sind. 

§. 126. Terschiedene (irade der Pi^Giditit. Die PellucidltMt katm 

sicb in sehr verscbiedenen Graven fcund geben, wesbalb man sicb biiteii muss. 
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iiin nielli durch schwache Grade derselben zu einer VerniBmung ibres Vorhan- 
desseins iiberhaupt verleitei zu werdea. Dunkle Farbung und vielfache Ag- 
gregation wirken nolhwendig dahin, die bSheren Grade der Pelluciditat berab- 
zndriicken, und daher kommt es, dass erne and dieselbeMineralspecies in hell- 
farbigen und krystallisirten Varietaten klar und durchsiohtig erscheint , wah- 
rend sie in dunkelfarbigen und feinkornig zusanimengeselzten Varietaten ganz 
tfftibe und undurcbsiehtig sein kann ; (Kalkspath und Kalkstein , Bergkrystall 
und Eisenkiesel). Die verschiedenen Abstufungen der Pellueiditat werden 
dureh folgende Ausdriicke bezeichnet: 

1) Durchsiohtig; das Mineral ist so pellucid, dass man durch dasselbe 
die Gegeastande deuilich sehen und z. B. eiue Schrift lesen kann ; ist 
es zugleioh farblos, so sagt man, das Mineral sei was ser hell. 

2) Halbdurchsichtig; das Mineral lasst zwar noch die Gegenstande, 
jedoch nicht mehr in deutlich unterscheidbaren Umrissen erkennen. 

3) Durchsoheinend; das Mineral lasst noch in grosseren Stucken einen 
allgemeinen und unbeslifflmten Liohtscheia wahrnefunen. 

4) RaBtendurchscbeinend; das Mineral lasst nur in SpUttera oder in 
den ^harfen Kanten grosserer Stucke einen Licbtscheia jdurchschiBimern. 

5) Undurchsichtig; das Mineral lasst selbstin Splittem und scharfen 
Kamen keinea Licbtschein erkennen. * 

Das Uadurchsichtige darf wohl nicht mit dem Opakea verwecbselt wer- 
den , denn , eine und dieselbe Species kann in verschiedenea Varietaten zwar 
alle Grade der Pelluciditat besitzen (z. B. Pyroxen, Ampbibol), aber wohl 
nicht zugleich pellucid und opak sein. Mit diesearBehauptung stimmt auch die, 
von subjectiven Bestimmungen (von der Sehkraft und dem Scheine) entletmte 
Bezeichnung jener Grade iiberein. 

Der splittrige Bruch, sobald er sich als solcher dem Auge bestimmt zu er- 
kennea giebt, liefert aliemal eiaen Beweis , dass noch Pelloeiditilt vorhanden ist, 
weno auch das betreffeade Mineral undurchsicfatig erscheinen sollte. — Dass aber 
die Me tail e in sehr dOnoen Lamellen pellncid sind, diess scheint mir noch nicht 
ausser alien Zweifel gestellt zu sein , weil dergleichen geschlagene BlSttchen 
viele Poren haben kOnnen, welche die Lichtstrahlen durchiassen und zur Inter- 
ferenz hringen, nad weii nach Dupasquier sehr verschiedene Metalle das- 
seibe blaue Licht geben, was doeh nicht zu erwarten ist. Soliten sich freilich 
die von Melsens am Mercur angestellten Beobachtongen bestfttigedi, so diirfte je- 
der Zweifel an einer flnsserst geringen Pelluciditat der Metalle verschwinden. 

§. 127. Pbosphorescenz der lineralien. Aahangsweise mag nach den 
optiachen Eigenschaften noch die Phosphorescenz , oder die , unter gewissen 
Urostanden eintretende Lichtentwickelung der Mineralien erwahnt werden. 
Dieselbe lasst sich durch folgende Mittel hervorruTen. 

1) Durch Insolation oder Bestrahlung. Viele Mineralien leuchten 
im Dunkeln , nachdem sie vorher eine Zeit lang dem Sonnenlichte , oder 
auch wohl nur dem gewohnlicben Tageslichte ansgesetzt wordea siad. 
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Die meisten Diamante und der gebrannte Baryt sind in dieser Hinsicht 
vorziiglich ausgezeichnet ; doch leucbten auch Strontianit, Aragonit^ 
Kalkspath und Kreide; desgleichen Steinsalz, Fasergyps, Flussspath 
u. a. Mineralien; wogegen Quarz und die meisten Silioate dieser Eigen* 
schaft ermangeln. 

2) Durch Erwarmung. Die meisten durch Insolation phosphorescirenden 
Mineralien werden durch Erwarmung gleicbfalls leucbtend ; doch haben 
nocb viele andere Mineralien diese Fabigkeit , auf welcbe die Bestrah-^ 
lung allein obne Einfluss ist. Die dazu erforderlicbe Temperalur ist ver- 
scbieden. Bd mancben Topasen, Diamanten und Flussspatben reicbt 
scbon die Warme der Hand bin ; andere Varietaten von Flussspatb erfor- 
dern 60 bis 100^, der Pbospborit 100^, der Kalkspath und viele Silicate 
200 bis 370 ^ 

3) Durch Elektricitat. Manche Mineralien (z, B. gruner Flussspatb 
und gebrannter Baryt) gelangen dadurch zur Phospborescenz , dass man 
mehre elektriscbe Funken durch sie schlagen lasst. 

4) Durch mecbanische Gewalt. Viele Mineralien entwickeln Licht, 
wenn sie gestossen , gerieben , gespalten oder zerbrocben werden. So 
leucbten scbon manche Varietaten der Zinkblende und des Dolomites, 
wenn man sie nur mit einer Schreibfeder kratzt, Quarzstiicke, wenn 
man sie an einander reibt, Glimmertafeln, wenn man sie nacb der Spal- 
tungsrichtung rasch aus einander reisst. 

Wie interessant iibrigens alle diese Erscbeinungen sowohl an und fur 
sicb, als auch im Zusammenhange mit anderen sind, so haben sie doch bis 
jetzt keinen besonderen Worth fiir die Diagnose der Mineralspecies. 

8. Von der ElektricitMt der Mineralien. 

§. 128. Elektricit&t dnrch Reibnng nod Brack. Die Elektricitat kann 

in den Mineralien entweder durch Beibung, oder durch Druck, oder durch Er- 
warmung erregt werden. Bei alien diesen Erregungs-Arten ist jedocb immer 
zu beriicksicbtigen, oh das Mineral ein Leiter oder ein Nichtleiter der Elektri- 
citat ist, weil es im ersteren Falle einer vorherigen Isolirung bedarf, wenn 
sicb die Erscheinung offenbaren soil. Zur Wahrnehmung derselben dienen 
kleine, sebr empfindliche Elektroskope , wie z. B das von Hauy vorgescbla- 
gene, welches aus einer leicbten, beiderseits in eine kleine Kugel endigenden, 
und fnittels eines Karniolbiitcbens auf einer Stahlspitze horizontal ruhenden 
Metallnadel bestebt. Bei feineren Untersuchungen muss man andere Elektro- 
skope, wie z. B. das von Bohnenberger oder Behrens^ anwenden. 

Alle Mineralien werden durch Reiben elektrisch ; die erlangte Elektricitat 
ist aber bald positiv , bald negativ , nach Umstanden , welche zum Theil sebr 
zufallig sin^) wie denn 2. B. die meisten Edelsteine positiv oder negativ elek- 
trisch werden, je nachdem ibre Oberflache glatt oder raub ist. 
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Auch durch Druck werden manche Mineralien eleklrisch ; am starksten 
der , auch durch seine doppelte Strahleuhrechung ausgezeichnete wasserhelle 
Kalkspath , dessen Spaltungsstiicke schon durch eiuen schwachen Druck zwi- 
schen den Fingern eine sehr merkliche und slets positive Elektricitat ent- 
wickeln. Auch derTopas, der Aragonit, der Flussspath, das Bleicarbonat, der 
Quarz u. a. besitzen diese Eigenschaft, jedoch in weit geringerem Grade. 

§. 129. Elektricitit dnrch Erwirmnog. Durch Erwarmung oder iiber- 
baupt durch Temperatur-Aenderung wird die Elektricitat in denKrystallen vie- 
ler Mineralien, z. B. im Skolezit, Axinit, Prehnit, Boracit, Turmaliu, Galmei, 
Topas, Titanit, Kalkspath, Beryll, Baryt, Flussspath, Diamant, Granatu. s. w. 
erregt, von welchen man daher sagt , dass sie thermoelektrisch oder pyro- 
elektrisch sind. Dabei ist es besonders beach tenswerth , dass in gewissen Mi- 
neralien die beiden entgegengesetzten Elektricitaten zugleich an zwei 
oder mehren einander gegeniiberliegenden Stellen des Krystalles erregt wer- 
den; welcbe Modification derErscheinuug mit demNamen der polar en Pyro- 
elektricitat bezeichnet werden kann. 

Polar-pyroelektrische Mineralien sind also solche , deren Kryslalle wah- 
rend einer Temperatur-Aenderung die beiden entgegengesetzten Elektricitaten 
an bestimmten Stellen entwickeln. Diese Stellen nennt man die elektrischen 
Pole derselben. Es treten aber eigentlich an jedem Pole successiv beide 
Elektricitaten auf , die eine bei der Erwarmung, die andere bei der darauf 
folgenden Erkaltung. Um diess Verhaltniss auszudriicken, haben G. Rose und 
Biess Yor^eschlhgen^ die Pole als analog- oder antilog-elektrische Pole 
zu bezeichnen , je nachdem sie durch Erwarmung positiv oder negativ elek- 
trisch werden. 

Sehr merkwiirdig ist es , dass manche polar-elektrische Mineralien auch 

durch hemimorphische Krystallbildung ausgezeichnet sind (§. 56.), was 

auf einen Causalzusammenhang zwiscben beiden Erscheinungen hindeuten 

durfte. Uebrigens ist die Zahl und Vertheilung der Pole verschieden. In 

manchen einaxigen Mineralien , wie im Turmalin , Galmei , Skolezit giebt es 

nur zwei Pole an den entgegengesetzten Enden der Hauptaxe ; der Boracit hat 

acht Pole, welcbe den Ecken des Hexaeders entsprechen. Im Prehnit und 

Topas kommt dagegen die ganz eigenthumliche Vertheilung der Elektricitat 

vor , dass zwei antiloge Pole an den stumpfen Seitenkanten des Prismas ooP 

liegen, wahrend der analoge Pol dem makrodiagonalen Hauptschnitte ent- 

spricht*). 

Die interessante Erscheinung der Pyro-^EIektricitflt ist zuerst und schon seit 
Iflngerer Zeit am Turmalin beobachtet werden. Mehrf^liige Untersuchungen dar- 
iiber haben friiher ^epinus , Hauy und Brewster , spftter Erman , Kohler^ 
Hankely G. Rose und Riess angestellt. Hankel erkiSrt sich nicht ohne Grand 



^) So fandeo es Rose und Riess ^ wahrend Hankel und Erman andere Vertbeilun^ea 
beobachteten. 
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gegen de& Ausdruck pyroelektrisch, und macht auf mancfae VerhSlltnisse auf- 
merksam , die eiaer wiederholten PrOfuog bedttrfen. V«rgL dessen Abkandian- 
gea in PoggendoJPs Annalen B. 49, S, 493, B. 50, S. 237, B. 61, S, 281; 
die treffliche Arbeit von Rose und Riess^ ebendaselbst^ B. 59, S. 353 ff. 



m. ii«iipt«tiici&« 

Fon den chemischen Eigenschaften der Miner alien, 

§. 130. Wichtigkeit derselben. Da die chemischen Eigenschaften sich 
iedi^ich auf die Substanz der Mineraiien beziehen, und ganzlich unabhan- 
gig von der Form derselben sind, so kommt aach bei der Betrachtung dieser 
Eigenschaften der Unterschied des krystallisirten , aggregirten und amorphen 
Zustandes gar nicht in Rucksicbt. Indessen pflegt bei krystallinischen Mine- 
raiien das eigentlicheWesen ihrer Substanz in den frei auskrystallisirten Va- 
rietaten am reinsten ausgepragt zu sein, so dass man die G«setzmassigkeit der 
chemischen Zusammensetzung eines solchen Minerales gewohnlich sicherer 
aus sein«n krystaUisi^'ten, als aus seinen aggregirten Varietaten erkennen wird. 

Die Mineralogie hat es bei der Betrachtang der chemischen Natur der Mi- 
neraiien besonders mit zweierlei Gegenstanden zn thun, mit ihrer chemi- 
schen Constitution und mit ihren chemischen Reacti one m In der 
ersteren lernen wir das chemische Wesen der Mineraiien, in den Reactio- 
nen aber die, in solchem Wesen begriindetcn chemischen Eigenschaften 
derselben kennen, welche uns zugleich sehr werthvoUe Merkmale zur Bestim- 
mung und Unterscheidung der Mineraiien darbieten. Die chemische Constitu- 
tion eines Minerales kann nur durch eine genaue quantitative Analyse er- 
kannt werd^n , deren Ausfuhrung dem Chemiker als solchem anheimfallt. Die 
(^emischen Reactionen eines Minerales fnhren nur mehr oder weniger genan 
auf die Kenntniss seiner qualitativen Zusammensetzung. 

Die Mineralogie muss die Resultate der chemischen Untersuchung der Mi- 
neraiien benutzen , wenn sie die Physiographic ihres Objectes vollstSndig geben 
will. Denn wahrlicb, wenn irgend etwas zur Charakterisirung der Natur eines 
anoi^nischen Kdrpers gehOrt, so sind es seine chemische Zosaraniensetzung und 
seine wichtigeren chemischen Reactionen. Die Mineralogie , als Naturgeschichte 
der Mineraiien, hat eine Darstellung derselben nach alien ihren Eigenschaften 
zu geben , und darf also die chemischen Eigenschaften nimmermehr als Allotria 
bei Seite setzen. Die gegentheiiige Ansicht beruht entweder auf einer unrichti- 
gen Vorstellung von der Aufgabe der Naturgeschichte, oder auf einer nicht ganz 
naturgemflssen Parallelisirung der Mineraiien mit den lebenden Organismen. 
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I. Abthetluiig. Von der ohemisohen Constltntioii der Mlaeralien. 

1. Eiemente, ihre Zefehen und Atomgewichte. 

§. 131. Bevor wir zur Belrachtung der chemiscben ConstiiutioD der Mi- 
neralien schreiten , wird es zweckmassig sein , folgende Uebersicht der Eie- 
mente einzuscbalten. 

Man kennt gegenwartig mebr als 60 Eiemente oder unzerlegte Stofle, 
von denen jedoch einige erst neuerdings entdeckt und noch nicbt nach alien 
ibren Eigenschaften erforscht sind , daher wir sie einstweilen vernacblassigen 
konnen*). Die iibrigen Eiemente lassen sich nacb gewissen Eigenscbaflen in 
folgende Abtbeilungen bringen. 

I) Niebtmelalliscfae Eiemente; meist gasige oder starre Kdrper, 
welcbe letztere nur selten metalloidischen Habitus besitzen, und schlechte 
Leiter der Elektricitat und Warme sind. 

1) gewohniicfa gasig: Sauersloff^ Wasserstoff, Slicks toff, Chlor und 
Fluor. 

2) gewohniicfa fliissig: Brom. 

3) gew()bnlich starr: Roblenstoff, Phosphor, Schwefel, Boron, Selen 
und lod. 

II) MetallischeElemente; bei gewohnlicher Temperatur starre Kor- 
per (mit Ausnahme des Mercurs) ; in der Kegel von metallischem Habitus 
und von grossem Leitungsvermdgen fur Elektricitat und Warme. 

A) Leicbte Metalle; sie haben ein specifisches Gewicht unter 5, 
und girosse Affinilat zum Sauerstoff. 

a) Alkalimetalle: Kalium, NaU*ium, Lithium, Baryum, Strontium 
und Calcium. 

b) Erdmetaile: Magnium, Lanthan, Yttrium, Glycium, Alumium, 
Zirkonium, Silicium. 

B) Schwere Metalle; sie haben ein specifisches Gewicht uber 5, 

und lassen sich folgendermaassen eintheilen : 
a) unedle, oder fur sich nicht reducirbare Metalle; 

a) spr5de und schwer schmelzbar , Thorium, Titan, Tantal, Scheel, 
Molybdan, Vanad, Chrom, Uran, Mangan und Cerium^) ; 



^ Diese sind das Didymium , Erbiam , Terbium , Niobium und Pelopium. Durch das 
voa Claus erkaaote Rutbeoium , uad durch das Radical der von Svanherg aogedeuteteo 
■eaei Erde im Endialyt wiirde die Zahl der Elemeute nm zwei vermehrt werden. Berge- 
maun eotdeckte 1851 das Dooarium io eioem dem Wohlerit ahnlicheo Mioerale von 
Brevig, welches Krantz Oraogit oenot. Poggend. Ana. B. 82, 1851, S. 561 u. 568. 

^ Das hobe specifische Gewicbt des Ceroxydes (5,6) machi es sehr wabrscheinlich^ 
dass das Cerium ein schweres Melall ist. Dasselbe gilt noch weit mehr vom Thorium, 
destea Oxyd aogar 9,4 wiegt. 
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P) sprode und leicbt scbmelzbar oder verdampfbar : Arsen, Antimon, 
Tellur und Wismut 5 

y) debobare unedle Metalle : Zink, Cadmium, Zinn, Blei, Eisen, Ko- 
balt, Nickel und Kupfer ; 

b) edle oder fiir sicb reducirbare Metalle: Mercur, Silber, Gold, 
Platin, Palladium, Rhodium, Iridium und Osmium. 

Obgleich sich die Eintheiiang der Elemente in nichtmetallische und metalli- 
sche Elemente , and die der letzteren in leichte und schwere Metalle nicht ganz 
scharf und consequent durchfiihren l^st, so ist sie doch fiir die Ghemie und noch 
weit mehr fiir die Mineralogie von der grOssten Wichtigkeit. 

§. 132. Aeqiiivalente oder Atomgewichte der Elemente. Wie Ailes in 

der Nalur, so sind auch die mancberlei Verbindungen der Elemente matbema- 
tischen Gesetzen unterworfen, indem eine wabrhaft chemische Verbindung 
zweier Elemente keinesweges in unbestimmt scbwankenden , sondem nur in 
bestimmt abgemessenen Gewicbtsverbaltnissen derselben erfolgt. 
Zwar konnen sich je zwei Elemente meistentheils in verschiedenen Ver- 
haltnissen mit einander verbinden , aber jedenfalls findet das Gesetz Statt, 
dass, wenn das Gewichtsverbaltniss auf einer ibrer Verbindungsstufen 
zzzm : n ist, fiir gleiches Gewicht m des einen Elementes die, deu iibrigen 
Verbindungsstufen entsprecbenden Gewichtsgrossen des an der en Elementes 
Multipla oder Submultipla von n nacb sebr einfacben Zahlen sind. 

Wenn man also irgend ein bestimmtes, durch seine Eigenschaften beson- 
ders ausgezeichnetes Element A zu Grunde legt, und wiedenun aus den 
verschiedenen Verbindungsstufen desselben mit den anderen Elementen 

B, C, D Q irgend eine bestimmte, als Normal -Verbindungsstufe aus- 

wahlt, darauf durch genaue Versuche die, diesen Normal -Verbindungen 
entsprecbenden Gewicbtsverhaltnisse beider Elemente A und B , A und C, 
A und D u, s. w. bestimmt , so wird man alle diese Verbaltnisse auf die 
Form I : m, I : m'j I : m'' u, s. w. bringen konnen, indem man das Ge- 
wicht des Elementes A in alien jenen Verbindungen = 1 setzt. Jedem anderen 
Elemente B, C, D u. s. w. wird also eben so eine besondere Gewichtszahl 
ffij m\ m' u. s. w. entsprechen , wie dem Elemente A selbst die Gewichts- 
zahl 1 entspricbt. 

Diese Zahlen 1, m^ m u. s. w. nennt man die Mischungsgewichte 
oder Aequivalentzahlen der Elemente, welche Ausdriicke der Sache 
selbst angemessen und unabhangig von alien bypothetischen VorstellungeD 
sind. Der noch mehr gebraucblicbe Name Atomgewicht dagegen beruht 
eigentlich auf der Hypothese, dass alle Elemente aus Atom en bestehen, und 
dass auf der Normal -Verbindungsstufe allemal ein Atom des einen^Elementes 
mit einem Atome des anderen verbunden sei. Obne solche Hypothese fiir 
erwiesen zu halten, wollen wir uns doch diesem Sprachgebrauche anschlies- 
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sen, da er uns gestattet, das kurze Wort Atom schlecbthin statt des ISngeren 
Wortes MischuDgsgewicht zu gebrauchen. 

Eine sehr wichtige Tbatsache ist es nun ferner, dass die inBezug,auf ein 
Element als Einheit berecbneten Atomgewicbte der iibrigen Elemente eine 
durcbgangige, allseitige oder absolute Giltigkeit baben, und das 
wabre Gewicbtsverbaltniss je zweier Elemente auf irgend einer ibrer Verbin- 
dungsstufen ausdriicken. Die Elemente B und C verbinden sicb daber mit 
ein an der in dem Verbaltnisse von m : ni ^ wenn diese beiden Zablen ibre 
Gewicbtsverbaltnisse in den Verbindungen mit A ausdriicken. 

Diese Tbatsache wird recht eigentlicb durch das von PFolldston gebrauchte 
Wort Aequivaient ausgedriickt. Bei manchen Elementen wird ein Unterschied 
zwischen Atom und Aequivaient gemacht. Der Gebrauch des Wortes Atom 
ist iibrigens ganz unabhSngig von dem transceodentea Begriffe, auT den es 
sicb eigentlicb bezieht, und vor dessen Einfluss i^20^ warnt, wenn er sagt : ,,dass 
,,viele TSuscbungen und viele, den Fortscbritten der rationellen Ghemie verderb- 
,,liche EinbiMungen aus dem einen Worte Atomgewicht hervorgehen kOnnen, 
,,welcbes dem Worte Aequivaient untergeschoben worden ist/' Journal ftir 
praktische Ghemie B. 22, S. 332. AxxchKarsten sprach sicb in fthniichem Sinne 
aus. Man babe eine Tbatsache mit einer Hypotbese vermischt , indem man das 
Resultat der Untersuchuog mit der Vorstellung von der Zusammeusetzung der 
KOrper aus Atomen in Verbindung bracbte. Der Name Atomgewicht vereinige 
nicht weniger als zwei Hypothesen in sicb, von denen keine geeignet sei, einen 
wahren und richtigen Begriff von den MischungsverhAltnisSen der KOrper zu 
geben; u. s. w. (Arcbiv fur Min. B. IV, 1832, S. 363 f.) 

§. 133. Zeichen nod Zahlen der Elemente. Es ist in mancber Hinsicbt 

gleichgiltig , welches Elementes Atomgewicht zur Einheit gewahit wird. 
Einige wablen dazu den Sauerstoff, Andere den Wasserstoff; wir wollen uns 
den Letzterea anschliessen*). Urn nun aber die Zusammeusetzung eines aus 
zweien oder inebren Elementen bestehenden Korpers kurz und bestimmt aus- 
zudriicken, dazu dient die stochiometrischc Bezeichnung der Elemente. 

Jedes Element erhalt namlich ein Zeichen, welches entweder der An- 
fangsbuchstabe seines laleinischen Namens, oder derselbe, mit noch einem 
anderen verbundene Buchstabe ist; so ist z. Bp das Zeichen des Sauerstoffs 
oder Oxygens, H das Zeichen des Wasserstoffs oder Hydrogens, P das Zeichen 
des Phosphors , Pb das Zeichen des Bleis. — Diese Zeichen baben aber auch 
zugieich eine stochiometrische Bedeutung, indem sie das einfache Atom- 
gewicht des betreffenden Elementes ausdriicken; es })edeutet also ein 
Atom Sauerstoff, Pb ein Atom Blei u. s. w. 

Die Zeichen und Atomgewicbte der verschiedenen Elemente sind bier- 
nach folgende**): 



' -^ Wolt^ei wir nns wesentlich ao die Zahlen and Bestimmangen halten, welche 
Gmeiin in seinem Handbuche der Ghemie, 4. Auflage, angeoommea hat. 

^ In dieser Tabelle siod einige neuere Bestimmungen aufgenommea worden. 
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Name. 


Z«ichen. 


Atomgewicht. 


Sauerstoff oder Oxygen . . . 
Wasserstoff oder Hydrogen 
Koblenstoff oder Carbon . . 
Boron • . . • ^ • • • 

Phosphor 

Schwefel 

Selen 

lod 

Brom 

Chlor 

Fluor 

Stickstoff oder Nitricum . , 



H 

C 
B 
P 

S 
Se 

I 
Br 

CI 

F 

N 


8 

1 

6 

11 (nach Laurent) 
31 (nach SohrSUer) 
16 

39 (nach Sace) 
126 
78,4 
36 

19 (nach Louyet) 
14 


Kalium • 

Natrium 

Lithium « • 

Baryum 

Strontium ...... 

Calcium 

Magnium 

Lanthan 

Yttrium 

Glycium 

Alumium 

Zirkonium 

Silicium 


K 

Na 

Li 

Ba 

Sr 

Ca 

Mg 

La 

y 

G 
AI 
Zr 
Si 


39,2 
23,2 

6,4 
68,6 
44 
20 
12 
36? 
32 

7 

13,7 
22,5 
14,8 


TiUn 

Scfaeel oder Wolframiom . . 

Molybdan 

Vanadium 


Th 

Ti 

Ta 

W 

Mo 

V 


59,6 

25 (nach Isid. Pierre) 
185 

92 (nach Schneider) 
46 (nach Svanberg) 
68,6 



namlich die des Cblors voo Ch, Gerhardt {Comptes rendus , t, %if p. l!28l), die des 
Chroms von Berlin (Poggend. Add. B, 67^ S. 258) , die des Eisens von Svanberg (ebeid. 
B. 62, S. 270) nod die des Kapfers uod Mercnrs von Marchand, Erdmann und Miilon 
{Comptes rendus, t, 20, p, 1297 und Joarnal far praktische Chemie B. 31 , S. 385). For 
die neuerdings berichtigten Atomgewichte des Borons, Phospbors^ Seleos, Fiuors, TitanSi 
Scheels, Molybdans, Wismots und Zinns sind die Auctoritaten bei den betreffenden Zahlei 
genannt. 
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Name. 



Zeichen. 



Atomgewicfat. 



Chrom 
Uran 
Maogan 
Cerium 



« 




Arsen 

Antimon oder Stibiam . . . 

Tellar 

Wismat 

Zink 

Cadmium 

Zinn 

Blei 

Eisen 

Kobalt 

Nickel ......... 

Kupfer 

Mercar 

Silber 

Gold 

Platin 

Palladium 

Rhodium 

Iridium 

Osmium 



As 
Sb 
Te 
Bi 
Zn 
Gd 
Sn 
Pb 
Fe 
Go 
Ni 
Gn 

Hg 

Ag 

An 

Pt 

Pd 

R 

Ir 

Os 



26,3 
60 
28 
46 



75 
129 

64 
208 (nach Schneider) 

32,2 

56 

58 (nach Mulder) 
104 

28 

29,5 

29,5 

31,7 
100 
108 
198 

99 

53,3 

52 

99 

99 



Eg giebt eioige Verbindnngen, in welchea 2 Atome des einen Elementes mit 
3 Atomen eines anderen verbundea sind ; um diese nach der uoten zu erlflatern- 
den Bezeichnungsweise kurz ausdrOcken zu kOnnen , hat man den Begriff der 
Doppel-Atome eingeftthrt und sich darQber vereinig^, als Zeichen eines Dop- 
pel-Atomes das durchstrichene Zeichen des einfachen Atonies zu gebrauchen. 
So ist z. B. Al das Zeichen eines Doppel-Atomes Alumium, = 2 Al, und dessen 
Atomgewicht == 27,4. 



%. Cbemlsche Constitution der Mineralien. 

§. 134. Unorgailische Terbindnngen. Unter der chemischen Goustitu- 
tion eines Minerales versteht man die gesetzmassige Zusammeusetzung dessel- 
ben ans bestimmten Elementen nach bestimmten Proportionen. Einige we- 
nige Mineralspecies sind ihrer chemischen Gonstitution nach als einfache 
Kiirper, als blose Elemente zu belrachten , wenn sie auch kleine Beimen* 

Nimiim'f Hiaenlogie. 9 



ISO Terminoiogie. 

gungen anderer Subslanzen enthalten ; dahin gehoren z. B. der Schwefel, dfr 
Diamant , der Graphit und mehre gediegene Metalle. 

Bei weitem die meislen Mineralspecies sind jedoch zusammenge- 
setzte Korper oder chemische Verbindungen von Elementen. Da 
nun die chemischen Verbindungen iiberhaupt in unorganisehe and oi^anische 
getheilt werden , und diese ietzteren nur solehe Verbindungen sind , welche 
in Thieren und Pflanzen fertig gebildet yorkonimen , oder aus diesen darge- 
stellt werden konnen*), so folgt schon aus der Definition von Mineral (§. 1.), 
dass die eigentlichen Mineralien unorganische Verbindungen sein werden, 
wahrend organische Verbindungen nur im Gebiete der Fossilien und der 
mancherlei Zerselzungs-Producte derselben zu erwarten sind, wie z. B. in 
den Kohlen, Harzen und organisch-sauern Salzen. 

§. 135. Gnudgesetz und Eintbeilung der Terbindongen. Das Grund- 

gesetz aller chemischen Verbindungen ist, dass sich zun'achst immer nur zwei 
Korper mit einander vereinigen, daher wir sagen konnen, dass jede zusam- 
mengesetzte Substanz entweder eine bin are, oder doch eine binar ge- 
giiederte Stoffverbindung sei. Dieses Gesetz gilt fiir die unorganischea 
wie fiir die organischen Verbindungen , in welchen Ietzteren die zusammen- 
gesetzten Radicale die Rolle von Elementen spielen. 

Man unterscheidet nun die unorganischen Verbindungen als solehe der 
ersten, zweiten, dritten Ordnung u. s. w., indem man unter einer Ver- 
bindung der ersten Ordnung jede, aus der Vereinigung zweier Elemente 
hervorgegangene Substanz versleht. Das Product der Ve^reinigung zweier 
Verbindungen der ersten Ordnung nennt man eine Verbindung der zweiten 
Ordnung , und eben so das Product der Vereinigung zweier Verbindungen der 
zweiten Ordnung eine Verbindung der dritten Ordnung u. s. w. Wean aber 
iiberhaupt schon Verbindungen der vierten Ordnung zu den sehr seltenen Er* 
scheinungen gehoren, so gilt von den Mineralien insbesondere, dass die Mebr- 
zahl derselben nur als Verbindungen der ersten, zweiten und dritten Orddung 
zu betrachten sind. 

Nicht selten kommen auch Mineralien vor , welche aus der Vereinigung 
zweier Verbindungen verschiedener Ordnungen hervorgegangen sind, wie 
denn namentlich das Wasser sehr haufig mit Verbindungen der zweiten oder 
dritten Ordnung zusammentritt ; Gyps, Alaun. 

Je zwei Elemente verhalten sich im Kreise der galvanischen Kette als elek- 
trisch diiferente Kdrper, indem sich das eine nach dem positivenf das andere nach 
dem negativeo Pole begiebt ; mau schreibt daher jenem einen elektronegativeD, 
diesem einen elektropositiven Gharakterzu. Dass dieser Gharakter nor relativ 
sei, versteht sich von selbst; iodessen wtirden sich doch alle Elemente \m eine 
Reihe stellen lassen, welche mit dem elektronegativsten KOrper begOnne, undwt 



^) Rammelsberg ^ Lehrbuch der St'dchiometrie , S. 64. 
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(km elektropositivsten KOrper endiglo , uod in weleher sich jedes died %n alien 
vorhergehenden positiv, zu alien nachfolgenden negativ verbielte. Berzelius hat 
die Aufstellung einer solchen Reihe versocht ; sie beginnt mit dem Sauerstoff, 
der sich gegen alle Ktfrper negativ verhMlt, ond endigt mit dem Kaliam, als dem 
wahrseheinlich positivsten Elemente. Die Aafeinanderfolge der einzelnen Glie- 
der dieser Reihe ist jedoch zum Theil ooch hypothetiseh , wenn gleich der allge- 
meine (Jcberblickf den sie gewilhrt, dem zu Gnuide liegenden Verhjlltnisse des 
elektrochemischen Gegensatzes ziemlich entsprecben mag. Wie die Elemente 
selbsty so verhalten sich aueh die Verbindungen derselben theils elektropositiv, 
theils eiektronegativ ; deon , obgleich der Verbindungsact je zweier Elemente als 
eine Ausgleichong ibrer elektrochemischen Differenz betraehtet wird, so er- 
wacht doch wicdemm zwischen je zwei Verbindungen der ersten Ordnung ein 
neuer elektrischer Gegensatz, in weichem die eine die RoUe eines positiven, die 
andere dioRolIe eines negativen KOrpers Qbemimmt. Vergl. \i\eitiaibw Rammels- 
berg*8 Lebrbuch der StOchiometrie , S. 97 ff. 

§.136. BezeichHiug der Terbindnngen enter Ordnung. Eine Verbin- 

dung der ersten Ordnung wird dadnrch bezeichnet, dass man die Zeichen bei- 

der Elemente neben einander schreibt, und die ZabI der von jedem Elemente 

vorhandenen Atome nach Art der Exponenten oben rechts neben das Zeichen 

des Elemenles seizt.*) So sind z. R. SO, SO^ and SO^ die Zeichen der unter- 

schwefeligen , der schwefeUgen Saure and der SchwefelsUure ; FeS and FeS^ 

die Zeichen des Einfach- and des Doppelt-Schwefeleisens, Al^O^, Fe'O^ und 

Fe'S* die Zeichen der Thonerde, des Eisenoxydes und des Anderthalb- 

Schwefeleisens. 

Weil jedoch Sauerstoff und Schwefel, vonnoge ibrer ausgezeichneten Ver- 

bindungsfahigkeit, zur Darstellung sehr vieler Kdrper beitragen , so gebraucht 

man nach Berxelius fiir die binsb^en Verbindungen derselben mit einem ande- 

ren Elemente die sehr bequeme Abkiirzung, dass man nur das Zeichen dieses 

letzteren Elementes hinschreibt, and daruber entweder so viele Punkte, 

oder so vieleStriche setzt, als mit ihm entweder Sauerstoff-Atome oder 

Schwefel-Atome verbunden sind. Nach dieser Methode erhalten also die er- 

wahnten drei Sauren des Schwefels die Zeichen 6, S und S, und die zuerst ge- 

» »» 

nannten zwei Schwefielverbindungen des Eiseos die Zeichen Fe und Fe. — 

Fiir solche Verbindungen, in denen z. R. 2 Atome Radical mit 1 oder 3 Atomen 

Sauerstoff oder Schwefel verbunden sind, beoutzt man den Regriff und das 

Zeichen der Doppelatome (§. 133.) , und bezeichnet demgemass die Thonerde 



^ Neoerdiogs schreibeo Viele diese Zablen unten (statt obeo) Deben das Zeichen 
des betreifeDden Blemeotes, wahrscheinlicb am den EiDspriicben der Matheioatiker zu be- 
gegoeo, dass man es bier nicht mit Poteozen zu than babe. Indessen bat man es eben so 
weoig mit Ordnungszablen zu than. Die nene Scbreibart erscbeint aber viel weniger 
dentlieb, weil diese Zablen dadareh fast in dieselbe Zeile mit den Bucbstaben und mit an- 
dereo Zablen kommen , welcbe eine ganz andere Bedeutnng baben. Da man nun docb von 
voro herein dariiber einig ist, nnd es sicb also von selbst versteht, dass keine Potenzeo 
genainl laia kiiaoeo, so werde icb die alte Scbreibart beibehalten, 

9* 
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mit i^I, das Eisenoxyd mit Fe, das Kupferoxydul mil 6u, das ADdertbalb- 
Schwefeleisen mit Fe u, s. w. 

Auch diese so bequeme, die Uebersicht so ausserordeDtlich erleichternde 
Schreibart der unorganischen Sauerstoff- und Schwefelverbiodangen ist in nenerer 
Zeit von Vielen aufgegeben worden , indem sie ihre Formeln mit einer Menge 
von oder S und dazu gehOrigen Zahlen belasten , wodurch die Uebersicht der- 
selben in hohem Grade erschwert wird. Fiir organise he Verbindungen ist 
diese Abktirzung freilich nicht durchzuruhren. Im Sinne der atomistisehen 
Theorie bilden die Elemente bei ihrer Vereinigung zusammengesetzte Atome, 
daher man denn auch unter S ein Atom SchwefelsMure , qnter i^l ein Atom 
Thonerde versteht, u. s. w. Man kann diese bequeme Ausdrucksweise bei- 
behalten, obwohl eigentlich nur aequivalente Gewicbtsmengen zu denken sind. 

Die Alomgewichte einer binarenVerbindung erhalt man unmittelbar durch 

Addition der Alomgewichte ihrer Elemente, mit Beriicksichtigung der, die 

Verbinduogsstufe bestimmenden Factoren; so wird z. B. das Atomgewicht 

der Schwefelsaure § 16 + 3.8 = 40, das Atomgewicht des Eisenoxydes Fe 

2 . 28 + 3 . 8 = 80 , das Atomgewicht des Wassers HO oder H 1 + 8 = 9. 

§. 137. Benennong der Terbindungen erster Ordnong. Fur das Be- 

diirfniss der Mineralogie ist wegen der Benennung der binaren Verbindungen 
Folgendes zu bemerken. Mit Ausnahme der so zahlreichen Sauerstoff- und 
Schwefel- Verbindungen werden die meislen iibrigen Verbindungen in der 
Weise benannt, dass man die Namen ihrer beiden Elemente durch Apposition 
verbindet, indem der Name des elektronegativen Elementes vorausgeht^ z. B. 
Chlorsiiber, Fiuorcalcium. Wo es ndthig ist, da wird das Verhaltniss der 
Atome so weit als thunlich durch das entsprechende Zahlwort ausgedriickt. 

V^as nun aber die Sauerstoff- Verbindungen betrifft , so werdeu dieseiben 
wegen ihrer ausserordentlichen Manchfaltigkeit mehrfach uhterschieden und 
benannt, wobei ihre elektrochemische Steilung zum Anhalten dient, wie folgt: 

I. Sauren (Sauerstoffsauren), sind die elektronegativen Sauerstoffver- 
bindungen, oft aufloslich in V^asser und dann mit der Eigenschafl begabt, 
blaue Pflanzenfarben , wie z. B. das Lackmus, zu rdthen. Die wichtigsten im 
Mineralreiche vorkommenden Sauren sind folgende : 

1) Nichtmetallische Sauren; solche, deren Radical ein nicht me- 
tallisches Element oder ein leichtes Metall ist. 

• • • 

Salpetersaure = NO* = N = 54 
Schwefelsaure = SO^ = S = 40 
Phosphorsaure = P0» = P = 71 
Borsaure = BO^ = B = 35 

Kohlensaure = CO'^ = C = 22 
Kieselsaure oder 
Kieselerde *) = SiO* = Si = 30,8 

^) Die grosse EiDfachheit, welcbe dadarch fiir die Coostitatioo der meisteo Silicate 
gewooneo wird, empfiehlt die AoDahme der Ansicht, dass die Kieselerde nar % Atom 



Ghemische Goostitntion der Mineralien. 183 

2) Metallische Sauren ; solcbe, deren Radical ein schweresMe- 

tall ist. 

a) Fliicbtige Metallsauren. 

Arsenige Saure = AsO^ = As = 99 

Arsensaure = AsO*^ = As =115 

• ■ 

Anlimonige Saure = SbO* = Sb = 161 
Antimonsaure = SbO* z= S'b = 169 

b) Fixe Metallsauren. 

ChromsSurc = CrO^ = Cr = 50,3 

Molybdansaure — MoO^ = Mo = 70 

Vanadinsaure = V0» = V = 93,6 

Scbeel- oder Wolfram- 

saure z= WO^ =W =116 

Tantalsaure = TaO^ = Ta z= 209 

Tilansaure = TiO* = ti = 41 

Zinnsaure (Zinnoxyd) = SnO'^ = Sn = 74 

II. Oxyde, sind die elektropositiveren Sauerstoffverbindungeu , welche 
meist grosse AfiBnitat zu den Sauren baben. Sie zerfallen in salzbildende 
Oxyde oder Basen, in Suboxyde.und Superoxyde. 

A) Basen, sind entweder nicbt metalliscbe oder metallische. 

1) Nicbt metalliscbe, oder ricbtiger leicbtmetalliscbe Basen, d. b. 
salzbildende Oxyde leicbter Metalle. 

a) A Ik alien, Oxyde derAlkalimetalle; farblos, aufloslicb inWasser, 
sind die starksten, d. b. mit der grossteu AfiBnitat begabten Basen. 

KaU =K0 =K =47,2 

Natron = NaO = ]>Ja = 31 ,2 

Litbion = LiO = Li = 14,4 

Strontia oder Stron- 

tianerde*) = SrO = Sr =52 

Barya oder Baryt- 

erde = BaO. = Ba = 76,6 

Calcia oder Kalk- 

erde = CaO = Ca = 28 

b) E r d e n , Oxyde der Erdmetalle ; farblos , unaufldslicb in Wasser, 
sind weniger starke Basen. 



Saoerstoff entbalt ; eioeAnsicht, far welche auch so inaocheandereGriiDde sprechen; doch 
soUen die Formein aach nach der anderen Ansicbt mitgetheilt werden^ welcher zufolge 
Si = t2,% nod Si = 46,2 ist. 

*) Statt der, im wSrtiichen Ausdrucke zosammengesetzter Verbiodungeii etwas 
sehleppendea Worte Strootiaoerde , Baryterde u. s. w. erlaube ich mir die kiirzereo 
Worte StroDtia , Barya a. s. w. zn gebraucben, wie mao ja haafig Magnesia statt Talk- 
erde sagt. 
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Magnesia oder Talkerde =MgO =]ilg::ir20 

Alumia oder Thoiierde = Al^O' = i^l = 51,4 

Zirkonia oder Zirkonerde zz ZrO sc Zr sit 30,4 

Glycia oder Glycinerde = G^O^ = « rt: 38 

Yltria Oder Yttererde = YO =Y =40 

2) Metallische, oder richtiger, schwermetallische Basen, d. h. 
salzbildende Oxyde scbwerer Metalle. 



Thorerde 


= ThO 


= th 


= 67,6 


Ceroxydul 


= CeO 


= Ce 


= 54 


Wismuloxyd 


= BiO» 


= Bi 


= m 


Antimonoxyd 


=:SbO* 


= Sb 


= 153 


Zinkoxyd 


— ZnO 


= Zn 


= 40,2 


Manganoxydul 


= MnO 


= ftn 


— 36 


Mangano^yd 


= Ma'^O* 


= »n 


= 80 


Manganoxydoxydul 


= Mn'O* 


= liln + i»n 


= 116 


Eisenoxydul 


= FcO 


= f-e 


= 36 


Eisenoxyd 


= Fe«0» 


= {?e 


= 80 


Eisefioxydoxydtil 


= Fe»0* 


= Pe + Fe 


= 116 


Uranoxydul 


= U0 


sC 


= 68 


Uranoxyd 


=slPO« 


= 6 


= 144 


Uranoxydoxydul 


= U«0* 


= u + « 


= 212 


Chromoxyd 


= Cr20» 


= €f 


= 76,6 


Bleioxyd 


= PbO 


= ?b 


= 112 


^ Knpferoxydul 


= Cii»0 


= ^u 


= 71,4 


Kupferoxyd 


= CuO 


= Cu 


= 39,7 


Nickeloxydul 


= NiO 


= m 


= 37,5 


Kobaltoxydul 


= CoO 


= Co 


= 37,5 



B) Die Suboxyde und Superoxyde sind im Miueralreiche solche 
Oxyde scbwerer Metalle , welcbe entweder zu wenig oder zu viel Sauerstoff 
enthalten, um sicb nacb Art der Baseu mit Sauren zu Salzen verbinden zu 
konnen; hierber geboren z. B. 

Bieisuperoxdul =± Pb'O* = 2tb + Pb = 344 
Bleisuperoxyd = PbO* =Pb ' =120 
Mangansuperoxyd = MnO* = Mn zz: 44 

Was endlich die Scbwefelverbindangen betrifft, so werden solcbe, wie die 
Sauerstoffverbindungen als elektronegative uod elektropositive unterscbieden; 
jene, welcbe das Analogon der Sauerstoffsauren sind, nennt man Sulpbide^ 

diese, welcbe den Basen entsprechen, Sulpburete. So sind z. B. Pb, Ag 

Sulpburete des Bleies und Silbers, Sb und As Sulpbide des Antimons nod 
Arsens. 
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AIs eine im Mineralreiche selten vorkommende Verbindung isl noch das 
Ammoniak = NH^ = 17 zu erwabnen. 

§. 138. Haloidsalze. Zu den Verbindungen der ersten Ordnung geh$- 
ren aocb viele salzartige Korper, welche Berzelius Haloidsalze nennt. Es 
sind diess salzahnlicbe Verbindungen gewisser elektronegativer Elemente (der 
sogenannteu Salzbilder) mit gewissen elektropositiven Radicalen. Die im 
Mineralreiche vorkommenden gewohnlichsten Salzbilder der Art sind Chlor , 
Fluor, lod und Brom, und Kochsalz, Flussspath, lodsilber und Bromsilber 
konnen daher als Beispieie solcher Haloidsalze aus dem Mineralreiche gelten. 

Die meisten Salze oder salzartigen Korper sind freilich wenigstens 
Verbindungen der zweiten Ordnung; die Haloidsalze allein machen eine 
Ausnahme hiervon. Will man jedocb dem ausseren Habitus der Dinge, 
d. h. der Summe ihrer physischen Eigenschaflen iiberbaupt einiges Recht zu- 
gestehen, so diirfeu wir an dieser Ausnahme keiuen Anstoss nehmen, weil die 
Haloidsalze den Habitus von Salzen so entschieden an sich tragen, dass sie 
in dieser Hinsicht sehr viele Sauerstoffsalze und die meislen Schwefelsalze 
weit hinter sich lassen. Gehort doch selbst das Kochsalz , der eigentliche Re- 
prasentant a Her Salze, an weichem sich bei alien Volkeru der Begriff Salz 
entwickelt hat, mit zu diesen Haloidsalzen. 

Obgleich weder alie Ghemiker sich der Vorstellung von Berzelius ange- 
schlossen haben , noch gelftugnet werden kann , dass durch solche die Definition 
.von ^,Salz^^ noch schwieriger werde, als sie es ohnediess ist, so muss doch der 
Begriff der Haloidsalze der Physiographic des Minora Ireiches sehr willkom- 
men sein. Indem wir ihn also festhalten, verstehen wir unter Chlorsalzen, Fluor- 
salzen u. s. w. salzdhnliche Verbindangen von Ghlor, Fluor u. s. w, mit irgend 
einem anderen Blemente. 

§. 139. Terbindongen der ersten Ordnnng im fflineralreiche. Sehr viele 

Mineralien sind Verbindungen der ersten Ordnung. Besonders haufig finden 
sich Verbindungen des Sauerstoffs und des Schwefels mit irgend einem Me- 
talle. So giebt es im Mineralreiche mancheOxyde, welche tbeils einen aciden, 
theils einen basischen Charakter haben , theils auch sich als Superoxyde ver- 
halten. Quarz und Korund sind z. B. die Oxyde zweier Erdmetalle, des Sili- 
ciums und Alumiums; vorziiglich aber haben viele schwere Metalle Oxyde 
geliefert, welche als selbst'andige Mineralspecies auftreten, wie z. B. Zinnerz, 
Rothkupfererz, Rutil, Magneteisenerz, Glanzeisenerz, Arsenbliithe, Antimon- 
oxyd u. a. ; Beispieie von Superoxyden liefern der Pyrolusit und das Schwer- 
bleierz. 

Auch Schwefelverbindungen der ersten Ordnung sind keine seltene Er- 
scheinung im Mineralreiche ; sie finden sich theils von acidem Charakter als 
Sulphide, wie Realgar, Operment und Antimonglanz , theils von basischem 
Charakter als Sulphurete, wie Bieiglanz, Silbergianz, Eisenkies. 

Minder haufig kommen Haloidsalze von Chlor und Fluor vor (Kochsalz, 
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Flussspath, Chlorsilber), and noch seltener VerbinduDgen des lods und Broms 
(lodsilber , Bromsilber) , so wie SelenverbiDduDgen (Selensilher , Selenblei). 
Dagegen sind eilifache Metall-Legirungen , oder Verbindungen eines eiektro- 
negativen mit einem elektropositiven Metalle im Mineralreiche mehrfach vor- 
handen ; so besonders Arsenmetalle (Speiskobalt, Arseneisenkies, Nickelkies), 
Tellurmetalle (Tellursilber), Antimoometalle (AntimoDsilber). 

§. 140. Terbindongeil der ZWeiten Ordnnng. Die meisten Verbindun- 
gen dieser Ordnung , welche wir im Mineralreiche antreffen , stellen sich als 
Verbindungen einerSaure mit einer Basis heraus; Verbindungen, welche Ber- 
melius im Allgemeinen alsAmphidsalze bezeichnet, und als Sauerstoffsalze, 
Schwefelsalze, Tellursalze u. s. w. unterscheidet , je nachdem sie Verbindun- 
gen zweier elektrochemisch differenler Oxyde , zweier dergleichen Schwefel- 
metalle, zweier Tellurmetalle u. s. w. sind. 

Bei weitem die Mehrzahl der hierher gehorigen Mineralien sind nun als 
Sauerstoffsaize zu bezeichnen. Die allgemeine Benennung derselben wit*d im 
Teutschen dadurch gebildet, dass man den lateinischeu Namen des Saure- 
Radicales auf die Endung at flectirt, und den Namen der Basis als Apposition 
vorsetzt; z. B. Bleisnlphat = schwefelsaures Bleioxyd; Kalksilicat z= kiesel- 
saure Kalkerde. 

So giebt es im Mineralreiche sehr viele Carbonate, Sulphate, 
Phosphate und Arseuiate; seltener sind molybdansaure , scheelsaure, 
titansaure, tantalsaure und vanadinsaure Salze. Ausserordentlich zahlreich 
sind die Silicate, an welche sich die in vieler Hinsicht ahnlichen Alumiate 
anschliessen. 

Weil sich jedoch dieselbe Saure mit derselben Basis in verschiede- 
nen Verhaltnissen zu verschiedenen Salzen verbinden kann, so ist es 
nothig, diese mehrfachen Verbindungsstufen durch eine angemessene Nomen- 
clatur zu unterscheiden. Die einfachste Methode in dieser Hinsicht ist nun 
die, dass man in jedem Salze immer ein Atom Basis voraussetzt, und die 
(ganze oder gebrochene) Zahl der entsprechenden Saure-Atome durch ein an- 
gemessenes Beiwort ausdruckt. Demgemass nennt man also zuvdrderst solcbe 
Salze, in welchen 1 Atom Basis mit 1 Atom Saure verbunden ist, 

a) einfachsaure Salze, und unterscheidet dann 

b) einestheils Salze mit gross erem Sauregehalt; z. B. 
anderthalbsaure Salze, mit 2 Atom Basis und 3 Atom Saure, 
zweifachsaure Salze, mit 1 Atom Basis und 2 Atom Saure, 
dreifachsaure Salze, mit 1 Atom Basis und 3 Atom Saure; 

c) anderntheils Salze mit geringerem Sauregehalt; z. B. 
zweidrittelsaure Salze, mit 3 Atom Basis und 2 Atom Saure, 
halbsaure Salze, mit 2 Atom Basis und 1 Atom Saure, 
drittelsaure Salze, mit 3 Atom Basis und 1 Atom Saure. 
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Die Bezeichnung dieser Sauerstoffsalze wird ganz einfach dadurch ge- 
wonnen , dass man die Zeichen der Basis und Saure neben einander schreibt, 
und die Atomzahlen wie Exponenten hinzufiigt. 

So ist z. B. f'bS einfach schwefelsaures Bleioxyd, lilg^Si halbkieselsaure 
Magnesia, M^i^ dreifachkieselsaure Thonerde. 

Nachst den Sauerstoffsalzen spielen besonders die sogenannten Schwefel* 
salze, d. h. die Verbindungen zweier elektrochemisch differenter Schwefel- 
metalle (eines Sulphides und Sulphnretes) eine wichtige RoUe im Mineralreiche* 
Es sind durchaus seiche Schwefelsalze , welcbe im Wasser unaufloslich sind, 
und die Ordnungen der Glanze, Kiese und Blenden liefern nicht wenige Bei- 
spiele derselben (Kupferantimooglanz, Kupferkies, Rolhgiltigerz). Selensalze 
und Tellursalze sind seltnere Erscheinungen im Mineralreiche. Dagegen tref- 
fen wir haufig Arsenmetalle (bisweilen auch Tellurmetalle) mit Schwefelme- 
tallen auf eine ganz ahnliche Weise vereinigt , wie sich diese letzteren zu so- 
genannten Schwefelsalzen vereinigen. 

Eine , auch im Mineralreiche hflufig vorkommende Art von Verbindungen 
der zweiten Ordnung sind die Hydrate, d. h. Verbindungen eines Oxydes mit 
Wasser. Sie lassen sich den Sauerstoffsalzen vergleichen , indem das Wasser 
bald als elektronegativer, bald als elektropositiver Bestandtheii zu betraehten ist. 
Zn den seltneren Erscheinungen gehtfren die Verbindungen eines Schwefel* 
melalles mit einem Metalloxyde , wie soiche in der Antimonblende (dem Rolh- 
spiessglanzerze) vorkommt. 

§.141. Terbindongen der dritten Ordnong. Zu ihnen gehoren beson- 
ders die Doppelsalze, eine im Mineralreiche sehr hautige Erscheinung. 
Man versteht unter einem Doppelsalze die Verbinduog zweier einfacher Saize 
zn einem neuen Korper. Die beiden einfachen Salze, welche die naheren Be- 
standtheile eines Doppelsalzes bilden,, verhalten sich elektrochemisch different, 
und kdnnen entweder beide Amphidsaize, oder beideHaloidsaIze, oder es kann 
das eine ein Amphid-, das andere ein Haloidsalz sein. Im Mineralreiche finden 
sich alle drei Falle verwirklicht. 

a) Amphid-Doppelsalze, 

a) aus zwei Sauerstoffsalzen bestehend; sie sind ausserordentlich 
haufig, zumal in dem Gebiete der Silicate (Brauuspath, Leucit, 
Orthoklas, Augit, Granat) ; 

/?) aus zwei Schwefelsalzen bestehend; z. B. der Bournonit. 

b) Haloid-Doppelsalze; sie sind selten; ein ausgezeichnetes Bei- 
spiel liefert der Kryolith. 

c) Doppelsalze, gebildet aus einem Amphidsaize und einem Haloid- 
salze; sie finden sich in mehren Mineralspecies , z. B. im Apatit, 
Pyromorphit, Bleihornerz. 

Zu den Verbindungen der dritten Ordnung lassen sich auch diejenigen 
rechnen , welche aus der Vereiniguog eines Sauerstoffsalzes mit Wasser ent- 
standen sind, wie z. B. der Gyps. 
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Was endlich die noch complicirteren Verbindangen betrifft , so gehoreo 
dahiQ besonders solche , welche aus der Verbindung eines Doppelsalzes mit 
Wasser hervorgegangen sind; wie z. B. der Alaun und viele wasserhaltige 
Silicate. 

Dei Bezeichnung der Doppelsaize wird dadurch gewonnen , dass man 
die Zeichen der sie zusammensetzeuden einfacben Saize darch das AdditioDs- 
zeichen verbunden hiQter einander schreibt. So ist z. B. Oa£ + AgC das 
Zeichen des Braunspathes oder Kalktalkspathes , i^l§i^ + fcS' das Zeichen des 
Orthoklases, 3NaF + Al'F^ das Zeichen des Kryolithes, u. s. w. 

Wer die Haloidsalze nicht als solche, soodem als Analoga der Oxyde be* 
trachten will, filr den werden sich die Haloid-Doppeisalze als einfache SaIze 
herausstellen. 

3. Binfluss der Bestandtheile aufden ftnsseren Habitns der 

Verbindnngen. 

§. 142. Torwaltender Einflnss der elektronegativen Bestandtheile. 

Obgieich im Aligemeinen anzunebmen ist , dass sowohi die morphologischen 
als auch die physischen Eigenschaften eines jeden zusammengesetzten Korpers 
mehr oder weniger durch das Zusammenwirken ailer seiner wesentlichen 
Bestandtheile bestimmt werden, so ist doch nicht zu laugneu, dass gewisse 
Bestandtheile ihren Einflnss in weit hoherem Grade geltend maohen , als an- 
dere, und dass der aussere Habitus der verschiedenen Verbindungen bald 
mehr an diesen , bald mehr an jenen ihrer Bestandtheile erinnert. In dieser 
Hinsicht verhalten sich also gewisse Elemente mehr autotypisch, andere 
mehr heterotypisch. Soistes sebr aufTallend, dass die meisten nicht 
metallischen Elemente von grosser Verbindungsfabigkeit (z. B. Sauerstoff, 
Schwefel, Chlor, Fluor) vorzugsweise durch Autotyposis ausgezeichnet sind. 
Ueberhaupt aber sind es die elektronegativen Elemente und Verbindun- 
gen, welche sich ganz besonders als die autotypischen Bestandtheile der 
Korper zu erkennen geben. L. Gmelin nennt daher diese Bestandtheile die 
formenden oder bildenden, und die anderen, welche ihrem Einflusse mehr 
oder weniger unterliegen, die formbaren oder bildsamen Bestandtheile. 

Diesem sebr beachtenswerthen Unterschiede entspricht fast ganz die, firiiher 
von Beudant aufgestellte Eintheilung in Siemens mineralisateurs und minirali' 
sables. Es ergiebt sich hieraus fiir die Physiographie des Mineralreiches die 
wichtige Regel , dass sie die Gruppirung der Species , sofem dabei die chemi* 
sche ZusammensetzuDg in Riicksicht kommt, itnmer mehr nach den elektronega" 
tiven, als nach den elektropositiven Bestandtheilen zu bilden hat. 

§. 143. DimorphismHS. Ein paar, mit der chemischen Constitution der 
Mineralien innigst verbundene und fiir die Beurtheilnng ibres Wesens ausserst 
wichtige Erscheinnngen sind der Dimorphismns und Isomorphismus. 

Dimorphismus ist die Fahigkeit einerundderselben (einfacben oder 
zusammengesetzten) Substanz, in den Formen zweierlei wesentiich yer- 
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schied^ner Krystallreihen'^) zu krystallisiren. Mit dieiser Versohiedenheit its 
morphologischen Charakttirs tritt aber auch zugleich tine Verschiedenheit der 
physischen Eigenschaften ein , so dass das gatize Wesen ein durchaus ver-* 
sohiedenes Geprage zeigt, und tnan eben so gut sagen konnte, der Dimorphis- 
mus sei die Fahigkeit einer und derselben Substanz, zweierlei wesentlich 
verschiedene Korper darzustellen , wodurch die amorphen Vorkommnisse 
itugleich mit erfasst werden*^*)* Die erste entschiedene Hinweisung auf diese 
dielrkwiirdige Erseheinung gab Mitscherlich^ iudem er zeigte, dass der Schwe- 
fel t went! er atis dem geschmolzenen Zusiande herauskrystailisirt » monokli- 
noe'drische Hrystallformen habe, wahrend er gewdhnlich rbombisch krystalli- 
sirt. Seit dieset* erstfen Beobachtung ist der Dimorphismus noch bei vielen 
anderen Substanzen nachgewiesen worden, so dass die Erseheinung iiberhaupt 
gar keine seltene.ist. So liefern z. B. der Kohlenstoff als Diamant und als 
Graphit , der kohlensaure Kaik als Kalkspath und als Aragonit , das Eisen- 
bisulphuret als Pyrit und Markasit zwei ganz verschiedene Korper. 

Man kennt sogar einige Falle von Trimorphismus, von der Fahigkeit 
einer und derselben Substanz, dreierlei verschiedene Korper darzustellen ; 
wie z. B. das schwefelsaure Nickeloxydul theils rhombisch, theils tetragonal, 
theils monoklinoedrisch krystallisirt, und die reine Titansaure drei ganz ver-^ 
schiedene Mineralspecies, den Anatas, den Rutil und den Brookit liefert. 

§% 144. Isomorphismus. So bezeichnet man die Fahigkeit zweier oder 
mehrer (einfacher oder zusammengesetzter) yerschiedener Substanzen, in 
den Formen einer und derselben Krystallreihe zu krystallisiren ; oft sind 
es aber nur ahnliche, und in ihren Grund-Dimensionen sehr nahe 
stehende Krystallformen, welche den isomorphen Substanzen zukommen, und 
dann ist die Erseheinung wohl richtiger alsHomoomorphismus zu be- 
zeichnen. Mit dieser Identitat oder Aehnlichkeit der morphologischen Ver* 
haltnisse pflegt nun auch zugleich eine Aehnlichkeit derjenigen physischen 
fiigeuschafteu gegeben zu sein, welche von der Krystallform abhsingeu. 

Der Isomorphismus flndet zuvorderst fiir sehr viele tessera I krystal- 
lisirende Substanzen Statt, welche in der That als isomorph gelten konnen, 
sobald nur der Charakter ihrer Krystallreihe derselbe ist, d. h. sobald sie 
enlwed«r holo^drisch , oder in gleicher Weise hemi^'drisch ausgebildet sind ; 
(2. B. viele gediegene Metalle, Kochsalz, Flussspatb, Bleiglanz, Spinell und 
Magneteisenerz ; Boracit, Helvio, Fahlerz und Zinkblende ; Pyrit und Glanz* 



^) Unter einer Krystallreihe versteht man den Inbegriff aller Formen , welche ans 
einer und derselben Grundform abg;eleitet werden konneo. 

^^) Strenfp genommen ist es also aicht bios ein Dimorphismus, soadero ein Diso- 
liiatismns, dessen die betreffenden Sabstanzeo fahig sind; ein schlagender Beweis 
dafur, dass die Eigenthiimlichkeit der Korper nicht bios in ihrer Substanz begriindet 
ist^ ond dass eine Verschiedenheit der Korper mit einer IdentitSl ihrer Sabstanz verbnn- 
fcii sdo kann. 
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kobalt). Weil es jedoch fiir die tesserajen Krystallreihen keine Dimensions- 
Verschiedenheit der Grundform giebt, so ist der Isomorphismus zwar voUstan- 
dig Yorhanden, aber grossentbeils von geringerem Interesse. 

Weit wichtiger wird die Erscheinung in den einaxigen Krystali- 
systemen (§. 9.) , deren verschiedene Krystallreihen durch eine Dimensions- 
Verschiedenheit der Grundform getrennt werden, and nur dann als isomorph 
zu betrachlen sind, wenn die Grunddimensionen , wo nicht vollig, so doch 
sehr nahe dasselbe Verhaltniss zeigen. In diesen Systemen findet namlich 
grosstentheils kein wirklicher Isomorphismus, d. h. keine absolute Identitat 
der Form mit vollig gleichen Dimensionen, sondern nur Homoomorphismus, 
d. h. eine sehr grosse Aehnlichkeit der Form mit beinahe gleichen 
Dimensionen Statt. 

So fand Mitscherlich (der Begriinder der Lehre vom Isomorphismus), 
dass die schwefelsauren, selensauren, chromsauren und mangansauren Salze 
einer und derselben Basis (bel gleichem Wassergehalte) isomorph sind ; das- 
selbe erkannte er fur die phosphorsauren und arsensauren Salze. Ruckwarts 
schloss man hieraus , dass einerseits die Schwefelsaure , Chromsaure , Selen- 
saure und Mangansaure , anderseits die Phosphorsaure und Arsensaure eine 
Gruppe von isomorphenSauren bilden. Thonerde, Eisenoxyd, Chrom- 
oxyd und (nach Ebelmen) Glycinerde krystallisiren in Rhomboedern von fast 
vollig gleichen Dimensionen, weshalb sie mit Recht als isomorphe Basen 
betrachtet werden. Eine andere Gruppe von isomorphen Basen sind Kalkerde, 
Talkerde, Eisenoxydul, Manganoxydul und Zinkoxyd, was man daraus 
schliesst, weil sie in ihren Verbindungen mit einer und derselben Saure sehr 
nahe dieselben (z. B. mit Kohlensaure sehr ahnliche rhomboedrische)^Krystall- 
formen zeigen. Aus demselben Grunde betrachtet man Barya , Strontia und 
Bleioxyd als eine dritte Gruppe isomorpher Basen. 

Man hat versucht , den Isomorphismus der zusammengesetzten KOrper anf 
ein allgemeines , lediglich durch die Zahl und Verbindungsart ihrer Atome be- 
stimmtes Gesetz zuriickzufiihren, welches auch io der That sehr hsttifig erfilllt ist. 
Indessen giebt es doch viele isomorphe Verbindungen , fiir welche dasselbe nicht 
mehr ausreicht. SpSter erkannte man, dass isomorphe KOrper und Verbindungen 
sehr hSlufig durch gleiche oder doch sehr nahe gleiche GrOsse ihrer 
Atomvolume ausgezeichnet sind, weshalb denn gegenwdrtig dieses Ver- 
hflltniss als die eigentliche Grandbedingung des Isomorphismus betrachtet wird, 
Auch hat Dana neuerlich gezeigt, dass diese Bedingung selbst fiir isomorphe 
KOrper von ungleicher chemischer Constitution erfiilit ist, sobald man das 
Atomvolum der ganzen Verbindung durch die Anzahl ihrer Elementar - Atome 
dividirt. — Im Jahre 1843 hat A, Laurent die Idee aufgestellt, dass der Iso- 
morphismus nicht nothwendig eine Identitdt des Krystallsystemes , sondern nur 
eine Gleichheit oder AnnSherang der Dimensionen (gewisser Kantenwinkel) 
erfordere. Diese Ansicht hat er spelter (comptes rendus, t, 27 y 1848, p, 134 f.) 
ausfUhrlicher entwickelt, und die Ueberzeugung gewonnen, dass man die Schran- 
ken niederreissen miisse , welche zwischen den verschiedenen Krystallsystemen 
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aafgerichtet worden sind. Auch Pasteur scheint sich zu Shnlichen Aosichten 
hioznneigeD (a. a. 0. t. 26, p. 353). 

Im Jahre 1846 wurde von Scheerer die ganz neue Idee des polymeren 
Isomorphismus aufgestellt, d. h. eines solehen Isomorphismus, bei welchem 
m e h r e Atome der e i n e n Substanz mit e i n e m Atoroe (oder aoch mit eioer v e r- 
schiedenen Anzahl voo Atomen) der an d e r e n Substanz als isomorph voraus- 
gesetzt werden. Er hat diese Idee zunitebst mit grossem Scharfsinn ftir Wasser 
and Magnesia in der Weise geltend zu machen gesucht, dass 3 Atom Wasser 
mit 1 Atom Magnesia isomorph sind, und an zahlreichen Beispielen soicherMi- 
neralspecies, in welchen Wasser und Magnesia (oder andere, mit Magnesia iso- 
morphe Basen) auftreten, den Beweis geliefert, dass ibre chemische Zusammen- 
setzung eine solche Interpretation gestattet. Auch verwies er spMter darauf, 
wie Bonsdorff^s Ansicht , dass in manchen Silieaten 2 Atom Kieselerde (nMm- 
lich Si) durch 3 Atom Thonerde vertreten werden, einen neuen Beleg fQr die 
RealitJIt des polymeren Isomorphismus gewdhre, und suchte iiberhaupt auch nach 
anderen Richtungen bin die Richtigkeit seiner Ansicht zu erweisen. Dagegen 
sind von Rammelsberg^ G, Btschofj Haidinger, Blum und von mir gegen die 
ZnlMssigkeit dieser, die ganze Stdchiometrie mit einer UmwMlzung bedrohenden 
Idee mancherlei Bedenken aufgestellt worden , vor deren g£lnzlicher Beseitigung 
sie nicht als ein vGlIig erwiesenes wissenscbaftliches Theorem zu adoptiren sein 
dfirfte. In Bezug auf Thonerde und Kieselerde wird der poly mere auf den 
gewOhnlichen Isomorphismus zuruckgefuhrt , sobald man in der Kieselerde nur 
z w e i Atom Sauerstoff annimmt , und es kOnnte daher die gegenseitige Vertre- 
tung jener beiden Erden vielleicht eben so gut als ein Beweis fiir die Richtigkeit 
dieser Ansicht von der Zusammensetzung der Kieselerde, wie als ein Beweis fdr 
die Wirklichkeit des polymeren Isomorphismus betrachtet werden. 

Indessen hat Scheerer nicht nur die vorerwflhnten Bedenken zu widerlegen 
gesncht, sondern auch, in einer kiirzlich verdifentlichten Arbeit fiber die Zuv 
sammensetzung der Talke und vieler talk&hnlichen Mineralien , hOchst genaue 
Analysen dieser KOrper mitgetheilt, deren Interpretation, unter Voraussetzung 
des Isomorphismus von 3 Atomen Wasser mit 1 Atom Magnesia , zu ftusserst 
iiberrascbenden Resultaten fiihrt; zu Resultateu, welchen gegeniiber es kaum 
ooch zu bezweifeln sein mOchte , dass der von ihm aufgestellten Theorie eine 
chemische Wahrheit zu Grunde liegt. (Poggend. Ann. B. 84, 1851, S. 321 if.) 
Auch ist nicht zu kiugnen , dass die neuesten Untersuchungen tiber die chemi- 
sche Constitution der Turmaline, der Glimmer und einiger anderen Mineral- 
species von sebr schwankender Zusammensetzung, auf Ergcbnisse gefiihrt haben, 
welche die Annahme einer gewissen Art von polymerem Isomorphismus noth- 
wendig maChen diirften. — Weil jedoch, bei einer Zusammenfassung des Was- 
sers mit der Magnesia, in den stGchiometrischen Formeln die qualitative und 
quantitative Zusammensetzung der Mineralien , oder das eigentliche R e s u 1 1 a t 
der Analysen , nicht mehr hervortritt , so mOchten , selbst nach allgemeinerer 
Adoption der Theorie unseres geistreichen und gelebrten Freundes, die dlteren 
Formeln denen im Sinne dieser Theorie abgefassten Formeln fiir das prakti- 
sche Bediirfniss vorzuziehen sein. 

Hermann hat neulich noch fur gewisse Verbindungen den Begriff der 
Heteromerie geltend zu machen gesucht. Er versleht nSmlich unter einer 
heteromeren Verbindung eine solche, welche durch das Zusammenkrystallisiren 
zweier Verbindungen von gleicher Form , aber von verschiedener 
ehemischer Constitution gebildet wird. Auf diese heteromeren Verbin- 
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diiDgen soli sich die gewOhnliche Methode nicht anweoden lassen, nach weleher 
die chemische Goostitution der Verbinduogen auf bestimmte Proportiopeo elektro- 
negativer und elektropositiver Bestaodtheile zurQckgefilhrt wird. Hermann hat 
seine Idee filr die Turmaliae , Glimmer u. a. Mineralspecies io AnwenduDg 
gebracht , und es wird von einer. weiteren Priifung derselben abhftngen , ob and 
wiefern ihr eine Bedeutung fiir die Erklilrung d^s inneren Zusamwenhanges 
zugestanden werden kann; welchen viele Mineralien von sebr schwankender 
Zusammensetzung dadurch olTenbaren, dass sie gleiche Krystallformen besiUen, 
und daher gewObnlich *auf dieselbe mineralogische Species bezogen werden, 

§. 145. Gegenseitige Tertretung der isomorphen Bestandtheile. Eine 

ftir die Chemie wie fur die Mineralogie ausserst wichlige Thatsache ist es, 
dass sich io einer undderselbenchemischenVerbindaDg isomorpbe Bestand- 
theile gegenseitig in schwankenden und unbestimmten (d. b. stoobiometriach 
nicht abgemessenen) Verh^ltnissen vertreten konnen, ohne dass dadurch 
die Krystallform und die von solcher Form abhangigen physischen Eigen- 
schaften eine wesentliche Veranderung erleiden. Man sagt daher, dass iso- 
morpbe Elemente fiir einander vicariiren konnen, und in dieser Hinsicht 
bat N, Fuchs schon vor Mitscherlich auf den Isomorphism us hingewiesen, 
indem er bereits im Jahre 1815 auf das Verhaltniss der vicariirenden Bestand- 
theile aufmerksam machte. 

Dieses Verhaltniss macht sich besonders fiir die Sauerstoflsalze vielfacb 
geltend, in welchen bald die Basis bald dieSaure theilweise durch eine andere, 
isomorpbe Basis oder Saure ersetzt wird. Namantlicb begegpen wir in der so 
zahlreichen Classe der Silicate sebr vielen Beispielen einer gegeoseitigen 
A^ertretung und eines gleicbzeitigen Vorhandenseins verschiedener isomorpber 
Basen, nnd es iibt diese Erscheinung vorziiglich dann einen sebr wesentlichen 
Einfluss auf den Habitus solcher Silicate aus, wenn die Oxyde schwerer 
Metalle fiir Erden und Alk alien eintreten. In diesem Falle miissen nam- 
lich die iibrigeu, von der Krystallform nicht unmittelbar abhangigen physi- 
schen Eigenschaften , wie z. B. Harte, speciSsches Gewicbt, Farbe, Glanz, 
Pelluciditat grosseren oder geringeren Veninderungen unterliegen ; wofulr der 
Pyroxen, Amphibol, Granat, Epidot und andere Species sebr auffallende Belege 
liefern, indem ihre Varietaten z. Th. ausserordentlich verschieden erscheinen. 
Diese Verschiedenheiten des Habitus konnen uns jedoch nicht zu einer 
specifischen Trennung berechtigen, so lange sie fiir die morphologischen 
Eigenschaften gar nicht, fiir die physischen und chemischen Eigenschaften aber 
nur innerhalb solcher Gpanzen Statt finden, dass die durch sie bedingteo ver- 
scbiedenen Varietaten durch allmalige Uebergange mit einander verkniipft 
werden. 

Merkviirdig ist es iibrigens , dass , wtthrend in gewissen Silicaten das Aof- 
treten vicariirender isomorpber Metallo;cyde statt der erdigeo Basen znr Regel 
gebOrt , in anderen Silicaten fast keine Spur von diesem VerbXltnisse zu fiaden 
ist; (Feldspatlie , Zeolilhe). Wenn wir uns also ttberbaupt veranlasst finden 
sollten, die Silicate der Erden und Alkalien ven den Silicaten der scbwerei 
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Metalloxyde zu trenoen, so wUrden wir diejenigen Silicate, in welchen ein 
solches Schwanken der Zusarameusetzoug Statt fiodet, gewissermaassen als 
amphotere Silicate, gleichfalls in eine besondere Abtheilung stellen mussen, 

n. Abthelluiis^. Von den ohomisohen Beaotionen der Mlaerallen. 

§. 146. Wichtig^eit derselben. Unter dem Namen der chemischen 

Reactionen der Mineralien woUen wir alle diejenigen Erscheinungen und Ver- 

anderungen begreifen , welche die Mineralien zeigen , wenn sie entweder auf 

dem trocknen oder auf dem nassen Wege auf ihre qualitative Zusammen- 

setzung gepriift werden. Dazu bedarf es nnr mikrochemischer Operatio- 

nen, d. h. solcber Operalionen, welche mit sehr kleinen Quantitallen des 

Minerales, nnd mitlels kleiner und einfacher Apparate ausgeRihrt werden. Es 

liefem uns aber diese chemischen Reactionen Susserst wicbtige Merkmale zur 

Bestimmung und Unterscheidung der Mineralspecies ; Merkmale, welche einen 

um so grdsseren Werlh besitzen, weil sie von der besonderen Ausbildungs- 

form der Mineralien ganzlich unabbsingig sind , und an jedem kleinen Splitter 

oder Rome zu einer Erkennung derselben gelangen lassen. 

Kleine StQcke von der Grdsse eines Hanfkorns , feine Splitter von ein paar 
Linien LUnge sind gew5hnlich voUkommen ausreichend, wenigstens filr die 
Priifungen aof dem trocknen Wege , bei welchen in der Regel die Anwendung 
grOsserer Stilcke nicht einmal rathsam ist. 

Da nun bei den einzelnen Mineralspecies die wichtigeren Reactionen 
besonders angegebeu werden sollen , und die Erscheinungen , durch welche 
sich diese letzteren kund geben , wesentlich auf den Reactionen der einzelnen 
Bestandtheile der Mineralien beruhen , so kann sich die folgende allgemeine 
Betrachtung zunachst nur auf die Reactionen der wichtigeren Bestandtheile 
beziehen, wobei vorzugsweise die Priifung vor dem Lothrohr beriicksichtigt 
werden soil. 

1. Priifung der Mineralien auf dem trocknen Wege. 

§. 147. PrSflmg auf Schmelzbarkeit, nnd flflchtige Bestandtheile. Zur 

Priifung der Mineralien auf dem trocknen Wege dient das Lothrohr, mittels 
dessen die Hitze einer Lampenflamme auf einen kleinen Raum concentrirt und 
folglich bedeutend erhoht werden kann. Indem die Einrichtung und Manipu- 
lation des Lothrohres so wie der iibrigen Apparate als bekannt vorausgesetzt 
wird, mag nur in Erinnerung kommen, dass man die Probe (d, h. einen 
Splitter oder ein kleines Kornchen des zu prufenden Minerales) der Flamme 
entweder mit einer Platinzange, oder auch auf einer Unterlage von Holzkohle 
oderPlatindraht darbietet, und dass die Flamme selbsl eine chemisch verschie- 
dene Wirkung ausiibt, je nachdem man nur die Spitze derselben auf die 
Probe richtet, oder diese letztere ganz in die Flamme eintaucht; (Oxyda- 
tiomfeuer and Reductionsfeuer). Uebrigens bebandelt man die zu priifende 
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Substanz theils fiir sich, tbeils mit verschiedenen Reagentien, nnd 
scbliesst aus den mancberlei Erscheinungen, welche sich in beiden Fallen zu 
erkennen geben, auf ibr qualitative cbemische Zusammensetzung. 
Fiir sich erbitzt man die Probe : 

a) im Kolben, (d. b. in einer an einem Ende zugescbmolzenen Glasrdbre) 

liber der Flamme einer Spirituslampe, um zu seben, ob sicb etwas auch 
obne Zutritt der Luft verfliicbtigt ; man erkennt z. B. durcb dieses ein- 
facbe Experiment, ob das Mineral wasserballig ist, oder niebt, ob 
Mercur, Arsen, Tellur, in mancben Fallen aucb ob Scbwefel oder 
Fluor vorbanden sind ; 

b) im Glasrobre (beiderseits offen) um zu seben, ob etwa beim Zutritte 
der Luft fliicbtige Oxyde oder Sauren gebildet und ausgetrieben werden; 
auf diese Weise erkennt man z. B. die meisten Scbwefel-, Selen-, 
Tellur- und Arsen * Verbindungen ; 

c) auf Koble, um die Gegenwart von Arsen (im ReducUonsfeuer), oder 

von Selen und Scbwefel (im Oxydationsfeuer) zu entdecken, welche 
sich durcb den Geruch zu erkennen geben ; Antimon , Zink , Blei und 
Wismut werden durcb den Bescblag erkannt, mit welchem sich die Rohle 
in der Umgebung der Probe bedeckt; aus mancben Metalloxyden und 
Schwefelmetallen lasst sich das Metall regulinisch darstellen ; 

d) in der Plalinzange auf Platindraht oder auf Rohle, um ihre 
unmittelbare Schmelzbarkeit zu priifen , wobei jedoch alle , ausserdem 
Statt findenden Erscheinungen (Aufscbaumen , Aufblahen, Leuchten, 
Farbung der Flamme) mit zu beriicksichtigen sind. 

Riicksichtlich ibrer Schmelzbarkeit verbalten sich die Mineralien sebr 

verscbieden; einige scbmelzen selbst in grosseren Rornern leicbt, andere 

schwieriger , noch andere nur in feinen Splittern oder scharfen Ranten , und 

manche sind vor dem Lolbrohre ganz unschmelzbar. — Die Beschaffenbeit des 

Schmelzungsproductes betreffend ist ebenfalls zu bemerken, ob dasselbe als 

Glas (klares oder blasiges), als Email, oder als Schlacke erscheint u. s. w. 

Um die Schmelzbarkeit etwas genauer za bestimmen, dazu scblftgt v. Kobell 
eine Scala der Schmelzbarkeit vor, deren sechs Grade durcb die Mineralien 
Antimonglanz, Natrolith, Almandin, Strahlstein, Orthoklas und Bronzit bestimmt 
werden. Der Qebrauch dieser Scala setzt voraus , dass man einen Splitter der 
Probe zugleich mit dem Splitter eines der genannten Mineralien in der Zange 
fasst, und der Flamme darbietet. 

§. 148. Die wicbtigsten Regentien, welche bei der Priifung der Minera- 
lien vor dem Lothrohre ihre Anwendung finden, sind folgende : 

1) Soda (koblensaures Natron). Dieses Salz dient zur Auflosung der 
Rieselerde und vieler Silicate, ganz besonders aber zur Reduction der Metall- 
oxyde. Fiir diesen lelzteren Zweck wird die Probe pulverisirt, mit feucbter 
Soda zu einem Taige geknatet und dieser auf Roble im Reductionsfeuer beban- 
delt. Meist ziebt sicb das Natron in die Roble, weshalb nach beendigter 
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peration die mit ihm erfiillte Kohlenmasse hochst fein pulverisirt und das 
ohlenpulver durch Wasser sorgfaitig fortgespult werden muss , worauf das 
etall am Boden des Morsers sichtbar wird*). 

2) Borax (borsaures Natron), dient vorziiglich zur Auflosung vieler 
ineralien , welche am besten in kleinen Splittern augewendet werden. Man 
iobachtet, ob sie sich leicht oder schwer, ob mit oder ohne AuHrausen auf- 
sen^ ob eine, und welche Farbe zumVorschein kommt, wobei das Verhalten 
I Oxydationsfeuer sowohl als im Reductionsfeuer zu beriicksichtigen ist. 

3) Phosphorsalz (phosphorsaures Natron -Ammoniak). Vorziiglich 
ichtig ist dieses Salz zur Unterscheidung der Metalloxyde, deren Farben mit 
m weit bestimmter hervorzutreten pflegen, als mit Borax. Auch ist es ein 
ites Reagens zur Erkennung der Silicate , deren Kieselerde von den Basen 
•geschieden wird und in dem geschmolzeuen Phosphorsalze uugelost bleibt. 

4) VergIasteBorsaure,ist unentbehrlich zur Entdeckung der Phos- 
lorsaure. 

5) Saures schwefelsaures Kali, im wasserfreien Zustande, dieut 
ir Entdeckung von Lithion, Borsaure, Brom und lod. 

6) Gyps und Flussspath gebraucht man, um den eineu durch den 
idern zu entdecken , indem sie beide zu einer Masse zusammenschmelzen, 
elche heiss als klares Glas, kalt als milchweisses Email erscheint. 

7) Kobaltsolution (Auflosung von salpetersaurem Kobaltoxyd) oder 
ich trocknes oxalsaures Kobaltoxyd, dient zur Erkennung der Alumia, 
agnesia und des Zinkoxydes. 

8) Oxalsaures Nickeloxyd, fiihrt zur Entdeckung von Kali in 
ilzen, welche zugleich Natron und Lithion enthalten. 

9) Zinn, in Form von Stanniolslreifen, dient zur Beforderung vollkom- 
ener Reduction der Metalloxyde. 

10) Eisen, in Form von Claviersailen , zur Erkennung von Phosphor- 
urc. 

11) Kieselerde, mit Soda zur Entdeckung vonSchwefel undSchwefel- 
ure. 

12) Rupferoxyd, zur Erkennung von Chlor und lod. 

13) Lackmus-, Fernambuk- und Curcuma- Papier. 

%. Priifung der Mineralien aujt dem nassen Wege. 

§. 149. Eintheilnng der lineralien nach ibrer AnflSslichkeit. Die 

ofung der Mineralien auf dem nassen Wege griindet sich auf die Wechsel- 
rkung der verschiedenen Sauren und Basen, wenn solche im Zustande der 
Kssrigen Fliissigkeit mit einander in Conflict treten. Daher ist es auch die 



^ Freteniut empfiehlt als ein hochst kraftiges Reductionsmittel ein Gemeng aus 
ieben Tbeilen Soda und Cyankalium. 
Nanmann^s Mineralogie. \(^ 
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erste Bedingung, die zu untersuchenden Mineralien dieses Zustande» fahig zu 
machen, weiin sie nicht sclion an und fur.sieb im Wasser aufloslich siiid. 
Hiernach erhallen wir folgende Eintheilung der Mineralien : 

1) im Wasser auflosliche Mineralien, Hydrolyte, 

2) in Salzsaure oder Salpetersaiire anflosliche Mineralien , und 

3) weder im Wasser, noch in den genannten S'auren aufloslicbe Mine- 
ralien. 

Die im Wasser aufloslicben Mineralijen sind enlweder.Sauren oder Saoer* 

stofiPsaIze oder Haloidsalze , und lassen sieh in der Regel sehr leicht auf ihre 

Bestandtheile untersnchen. Als Sauren kommen fast nur Borsaiire (Sassoiin) 

und arsenige Saure (Arsenbliithe) in Riicksicbt. Urn aber die bierber gebo* 

rigen Salze zu untersnchen, benutzt man einen Tbeil der Auflosang zur 

Auffindung der Basis oder des elektropositiven Bestandtheiles, einen anderen 

Tbeil zur Auffindung des eleklronegativen Beslandtbeiles, der Saure oder des 

Salzbiiders. 

Von Basen kommen in den bis jetzt bekannten Hydrolyten des Mineral- 
reicbes vor: Ammoniak, Kali, Natron, Calcia, Magnesia, Alumia, £iseooj[ydal, 
£isenoxyd, Zinkoxyd, Kupferoxyd, Kobaltoxyd, Uranoxyd und Mercuroxydul ; 
von Sauren dagegen : Kohlensdure, Scbwefelsdure, Salpeters^ure und Borsdure; 
sowie von Salzbildern Chlor. 

Diejenigen Mineralien , welcbe nicbt im Wasser aufloslicb sind, pruft 
man zunaebst auf ibre Aufloslicbkeit in Sauren, am zu seben, ob sie sicb da- 
durcb aufscbliessen lassen. Man bedient sicb dabei der Salzsaure oder auch 
der Salpetersaure , welcbe lelztere z. B. vorzuzieben ist, wcnn der Hussere 
Habitus des Minerales vermulben, oder eine vorlaufige Priifung vor dem Loth- 
robre erkennen lasst, dass man es mit einerMetall-Legirung, einemScbwefd- 
metall oder Arsenmetall zu tbun bat. Auf diese Weise werden die koblen- 
sauren, pbospborsauren , arsensauren und cbromsauren Salze, sebr viele 
wasserbaltig^, sowie auch mancbe wasserfreie Silicate, viele Scbwefelmetalle, 
Arsenmetalle und andere Metallverbindungen zersetzt und in Wasser auRSs- 
Hch gemacht. Die so gebildete salzsaure oder salpetersaure Solution aber wird 
nun weiter auf ibre basiscben und aciden Bestandtbeile gepriift. 

Zu denjeuigen Mineralien endlicb, welcbe weder im Wasser no cb in 

Sauren aufloslicb sind, geboren z. B. Scbwefel, Grapbit, Zinnober^ einige 

Metalloxyde, einige schwefelsaure Salze, Fluor- und Cblor-Verbindungen, 

ganz besonders aber Kieselsaure und eine grosse Anzahl von Silicaten. Diese 

letzteren, so wie die wenigen anderen Mineralien^ welcbe nicbt scbon an und 

fiir sicb oder durcb das Lolbrobr zu erkennen sind , werden mit dem vier' 

facben Gewicbte wasserfreien koblensauren Natrons geschmolzen , dadurch it 

Salzsaure und Wasser aufloslicb gemacbt, und dann in ibren AullosungeB 

weiter nntersucbt. 

Wegen der Aufz^hlung und Beschreibung der einzelnen Beagentien s»wohl 
als aacii der Reactionen der Bestandtbeile der Mineralien verweisea wir anf 
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Ramtnelberg^s Leitfnden fiir die qaalitative cbemische Analyse, Berlin 1843, 
aof Fresenius Anleitang zur qoalitativen chemischen Analyse , fiinfte Auflage, 
Braunschweig 1 849^ und ganz vorftfiglich aof denjenigen Abschnitt von H, Rose's 
classischem Werke, welcher die qualitative Analyse der Kdrper betrifft. 

3. Prufung der Mineralien auf ihre wichtlgsten Elemente. 

§. l&O. Prftflmg aaf nicht metallische Elemente md deren Sanerstoff- 
Terbindiingeii''). 

Wasser; dasselbe wird durch Erhitzen der Probe im Rolben ausgetrie- 
ben, in dessen oberem Theile es sich niederschlagt. 

Salpetersaure; die salpetersauren Saize verpuffen auf gliihender 
Kohle, weon sie sebmelzbar sind; ausserdem geben sie , im Kolben erhilzt, 
salpetrige Saure, die an Farbe und Geruch zu ei^ennen ist. 

Diese letztere Reaction tritt noch deutlicher hervor, wenn man das Salz 
mit Kupferfeile niengt, und das Gemeng mit concentrirter SchwefelsUure versetzt. 

Mischt man die AuflOsu ng eines salpetersauren Salzes etwa mit dem vierten 
Theile SchwefelsSure y und legt in das Gemisch ein Sttickchen Eisenvitriol , so 
f^rbt sich die Fliissigkeit in der Umgebung des letzteren dunkelbraun. 

Schwefel und Schwefelverbindungen entwickeln auf Rohle oder 
im Glasrohre schwefelige Saure; Schwefelarsen und Schwefelmercur subli- 
uiren im Kolben ; einige Schwefelmetalie, wie z. B. Eisenkies, verfluchtigen 
einenTheii ihres Schwefels, wenn sie im Kolben erhitzt werden. Sch wefel- 
saure und jeder noch so geringe Schwefelgehalt werden entdeckt, wenn man 
ein ganz kleines Fragment des Minerales mit Soda und Kieselerde scbmilzt ; 
die Perle farbt sich gelb oder braun durch Schwefelnatrium. Noch sicherer ist 
das Verfahren, die pulverisirte Probe mil 2 Th. Soda und 1 Th. Borax auf 
Kohle im Reduclionsfeuer zu scbmelzen, die geschmolzene Masse auf ein 
blankes Silberblech zu legen und mit etwas Wasser zu befeuchten , wodurch 
das Silber braun oder schwarz gefarbt wird**). 

Auf nassem Wege, oder in Solutionen ist die SchwefelsSure am sichersten 
durch Chtorbaryum zu erkennen , welches einen schweren , weissen , in Salz- 
sSnre und SalpetersSure unauflOsIicben Niederschlag bildet. Einen dhnlichen 
Niederscblag bewirkt essigsaures Bleiojcyd, doch wird derselbe in heisser concen- 
trirter Salzsdure aafgeldst. 



^ Obgleich in dieseB Elemeaten zonacbst nar das LolhrohrverhaUeii der Mineralien 
beracksichligt werden soil, so mogen docb bei den wichtigeren Bestandtheilen einige 
Reaetionen zu ifarer Erkennung anf nassem Wege in Erinnerung gebracht werden. 

^^ (In £tt entscbeiden, ob das Mineral Scbwefel oderScbwefelsanre biilt, daza dient 
folgendes von v, Kohell vorgescblagenes Verfabren. Man kocbt die pnlverisirte Probe in 
Ralilauge ein, erbitzt bis zur begionenden Scbmelznng des Kalis, lost anf, filtrirt, und 
steekt in das Filtrat ein Stiiek blankes Silber, welches sich scbwarzf, wenn der Schwefel 
als soleher Torbanden war. Auf diese Weise iasst sich der Scbwefelgebalt im Hanyn, 
HeW» Old LasarsteiB naohweiseD. 

10* 
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Phosphorsaure. Die meisten pLosphorsauren Verbindungen farben 
nach Erdmann die Lothrohrflamme fur sich griin, zumal wenn sie vorher mit 
Schwefelsaure befeuchtet worden sind; nur muss der Versuch im Dunkeln 
angestellt werdeo ; diese Reaction ist noch bei einem Gehalle von 3 Procent 
erkeunbar. Bei einem grosseren Gehalte wird die Probe mit Borsaure auf 
Kohle im Oxydationsfeuer geschmolzen, in die gluhende Perle ein Stiickchen 
Eisendrabt gesteckt und darauf das Ganze im Reductionsfeuer bebandelt. Da- 
durch bildet sicb Phospboreisen, welcbes nacb Abkiiblung der Perle als eisen- 
schwarzes, dem Magnete folgsames Korn herausgeschlagen werden kann. 
Diese Reaction gilt jedoch nur, wenn keine Schwefelsaure , Arsensaure oder 
durcb Eisen reducirbare Metalloxyde vorhanden sind. 

Auf nassem Wege ist die Phosphorsilure dadurch nachzuweisen, dass sie 
mit salzsaurer Magnesia, bei Zusatz von etwas Ammoniak, einen weissen, kry- 
stallinischen, in Sfiuren, aber nicht in Salmiak aufl5slichen Niederscblag giebt, 
und dass der durch essigs<iures Bleioxyd bewirkte Niederscblag vor dem L5th- 
rohre geschmolzen zu einem krystaliisirlen Rome erstarrt. Schneller und 
sicherer ist sie an dem gelben Prdcipitat durcb molybddnsanres Ammoniak zo 
erkennen , welcbe Reaction freilich nur bei der einen Modification der Phos- 
phorsaure eintrifft. 

Selen und Selensaure verrathen sich sogleich durch den hochst auf- 
fallenden faulen Rettiggeruch im Oxydationsfeuer, und durch den grauen, 
metallisch glanzenden Beschlag auf Kohle; auch kann man das Selen durch 
Rostung der Probe im Glasrohre leicht als rothes Sublimat ausscheiden. 

Chlor und Chlorsalze. Man schmilzt Phosphorsalz mit so viel Kupfer- 
oxyd , dass die Perle sehr dunkelgriin wird ; mit dieser Perle wird dann die 
Probe zusammengeschmolzen, worauf sich die Flamme rothlichblau farbt, 
bis alles Chlor ausgetrieben ist. Es zeigeu einige andere Kupfersaize zwar fiir 
sich , aber niemals mit Phosphorsalz , eine ahnliche Reaction. Ist nur sehr 
wenig Chlor vorhanden, so muss die Probe in Salpetersaure aufgelost (und 
zn dem Ende, wenn sie nicht schon aufioslich ist, vorher mit Soda auf Platin- 
drath geschmolzen) werden ; die mit Wasser verdiinnte Solution giebt dann 
mit salpetersaurem Silber Niederscblag von Chlorsilber. 

Ueberhaupt ist das Chlor in Solntionen am sichersten durch diesen Nieder- 
scblag zu erkennen, welcher erst weiss ist, sich aber am Lichte allmUlig brSunt 
und schwdrzt, ubrigens leicht in Ammoniak, aber nicht in Salpetersflnre 
auflOst. 

lod und lodsalze eftheilen, auf dieselbe Art mit Phosphorsalz und 
Kupferoxyd bebandelt, der Flamme eine sehr schone und starke griine 
Farbe ; auch gebeu sie im Kolbeu mit zweifach schwefelsaurem Kali geschmol- 
zen violette Dampfe. 

In Solutionen giebt lod mit salpetersaurem Silber zwar einen ^hnlichen 
Niederscblag , wie Chlor ; derselbe ist jedoch in Ammoniak sehr s c h w e r auf- 
lOslich. Die blaue Farbe des lod - Amylums ist bekanntlich das sicherste Erken- 
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nuDgsmittel, und am leichtesten dadurch nachzoweisen, dass man das Mineral in 
eioem Probirglase mit conceutrirter SchwefelsSure (ibergiesst, ond im oberen 
Ende des Glases einen mit St^rkekleister bestricbencn Streifen Papier oder 
Kattun befestigt. 

B r m und Bromsalze farben, eben so init Phosphorsalz und Kupferoxyd 
geschmolzen , die Flamme grunlichblau. Mil schwefelsaurem Kali im 
Kolben gebeu sie Bromdampfe, welche an der roihgelben Farbe und dem 
eigenthiimlichen Geruche erkennbar sind. 

Wird ein bromhaltiges Mineral mit concentrirter Schwefelsllure behandelt, 
und Stdrkekleister dariiber gebracht , so f^rbt sich derselbe nach einigen Stnn- 
den pomeranzgelb. 

Fluor; isi es in geringer Menge und bios als accessorischer Bestand- 
iheil vorhanden, so braucht man die Probe nur fiir sich im Kolben zu erhitzen, 
in dessen offenesEnde ein Streifen feucbles Fernambukpapier gesteckt worden 
ist ; das Glas wird angegriffen und das Papier strobgelb gefarbt. Wenn aber 
das Fluor in grosserer Menge und inniger Verbindung vorhanden ist, so kann 
dieselbe Reaction nur dadurch erhalten werden, dass man die Probe mit 
geschmolzenem Phosphorsalze im offenen Glasrohre erhitzt, und dabei einen 
Theil der Flamme in das Rohr streichen lasst. 

Auf nassem Wege ist das Fluor am sichersten dadurch nachzuw^eisen , dass 
man die pulverisirte Probe mit concentrirter SchwefelsSure in einem kleinen 
Platintiegel erwflrmt, welcher mit einer Glasplatte bedeckt wird, die vorher mit 
einer dOnnen Wachsschicht tiberzogen wurde , in welche man mit einer Holz- 
spitze Linien einzeichnete , um den Glasgrund stellenweise zu entblOsen. Nach 
einiger Zeit findet man das Glas an diesen Stellen geStzt. 

Borsaure; man mengt die pulverisirte Probe mit 1 Th. Flussspath und 
4^ Th. schwefelsaurem Kali und schmilzt das Gemeng; im Augenblicke der 
Schmelzung farbt sich die Flamme voriibergehend gruu. Dieselbe Farbung der 
Flamme geben fast alle borsaurehaltigen Mineralien , wenn ihr mit Schwefel- 
saure befeuchtetes Pulver in der blauen Flamme erhitzt wird. 

Auf nassem Wege ist die BorsSure dadurch nachzuweisen , dass man die 
Probe mit SchwefelsUure erhitzt , dann Alkohol hinzufiigt und diesen anziindet ; 
die Flamme wird durch die, mit dem Alkohol verdampfende Borsdure sehr 
deutlich griin gefarbt. 

Kohle; pulverisirt und mit Salpeter erhitzt verpufil sie und hinterlasst 
kohlensaiires Kali; die Kohlensaure ist auf trocknem Wege nicht wohl 
nachzuweisen, weshalb zu ibrer Erkennung die Probe mit Salzsaure behandelt 
werden muss. 

Denn die kohlensauren Salze werden fast von alien freien , in Wasser lOs- 
licheb Sduren zersetzt, wobei die Kohlensdure iinter Aufbrausen als farbloses 
Gas entweicht, welches Lackmus vorubergehend rdthet. Ist KohlensSure in So- 
Intionen vorhanden , * so erkennt man sie daran , dass Kalkwasser und Baryt- 
wasser Niederschldge geben, welche sich in S^luren unter Aufbrausen auflOsen. 
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Kieselsaure; fiir sich bleibt sie unverandert ; von Borax wird sie 
sehr langsam, von Phosphorsalz sehr wenig, dagegen von Soda unter starkem 
Aufbrausen ganzlich zu einem klaren Glase aufgelSst. Die Silicate werden 
von Phosphorsalz mit Hinterlassung der Kieselerde zersetzt, welche als 
Pulver oder als Kieselskelet in der Perle schwimml; ausserdem schmelzen sie 
grossentheils mil Soda zu einem klaren Glase. 

Die Kieselsfture findet sich in zwei Modificationen, von welchen die eioe 
(amorphe) in Wasser und in SSuren lOsIich ist, wfthrend die andere (krystalh'ni- 
sche) nur von Flu^sss^ure angegrifien wird. Jene wird auch in kochender Kali- 
lauge leicht, diese nur sehr schwierig aufgelOst. Was die Silicate oder kiesel- 
sauren Saize betrifft, so werden viele derselben von Salzsdure zersetzt, und 
zwar nm so leichter, je starker die Basis, je geringer der Gehalt an Kieselerde, 
und je grosser der Wassergehalt ist. Dabei zieht die SalzsSure entweder nur 
die Basis aus , indem die Kieselerde als Gallert , oder aU Pulver zorttckbleibt, 
oder sie lOst auch die Kieselerde mit auf , welche dann erst bei dem Abdampfen 
der Solution eine Gallert bildet. Sehr viele Silicate sind aber unauflOsIich io 
Sftaren^ und niussen vorher durch Schmelzen mit kohlensauren Alkalien auf- 
geschlossen werden , wobei sich die KieselsSure mit dem Alkali verbindet. Die 
hierauf gebildete Ldsang giebt bei dem Abdampfen erst eine Gallert und endlich 
einen trocknen Riickstand , dessen in kochender Salzsfture unaufldslicber Theil 
sich wie Kieselerde verb alt. 

§. 151. Prflfting anf Alkalien nnd Erden. 

Ammoniak verrath sich sogleich durch seinen Geruch, wenn die Probe 
mit Soda im Kolben erhitzt wird. 

Reibt man ammoniakhaltige Salze mit Kalkhydrat zusammen, oder erwdrmt 
man solche mit Kalilauge , so wird das Ammoniak gleichfalls ausgetrieben , und 
giebt sich sowohl durch seinen Geruch, als auch durch seine Reaction auf 
feuchtes Gurcumapapier, so wie durch die weissen Nebel zu erkennen, welche 
entstehen, wenn man ein mit SalzsSure bcfeuchtetes Glasstabchen fiber die 
Probe halt. 

Natron ist in den Mineralien daran zu erkennen, dass die Probe wah- 
rend des Schmelzens oder slarken Gliibens die aussere Flamme rothlich- 
gelb farbt. 

In den Solutionen, welche Natron enthalten, giebt dasselbe mit Zweifach- 
chlorplatin (Platinchlorid) und schwefelsaurer Thonerde k einen, mit Weinsfture 
nur dann einen fein nadelfOrmigen NiederSchlag, wenn die Solution hOchst con- 
centrirt ist. Das Natron wird iiberhaupt auf nassem Wege mehr durch negative, 
als durch positive Merkmale charakterisirt , und seine Anwesenheit ist , eben so 
wie die des Lithions, leichter vor dem Ldhtrohre zu erkennen. 

• 

Lithion wird, wenn es nicht in zu geringer Menge vorhanden ist, 
durch die schone carminrothe Farbuug der Flamme erkannt , welche die 
Probe wahrend des Schmelzens hervorbringt ; bei geringem Lithiongehalte 
tritt naeh Turner dieselbe Farbung ein, wenn man die pulverisirte Probe vit 
einem Gemeng von 1 Th. Fluss^path und 1^ Th. schwefeLsanrem Kali 



ReactioDen der iriehtigslen Bestandtheile. ISl 

schmilzt. Intiesseii wird diese Reactioii durch die Anwesenheit von Natron 
gcslort*). 

Mit Chlorbaryum geschmolzen terschwindet die rothe Fslrbung nicht. 
Lithion giebt in Solutionen mit Zweifachchlorplatin , schwefelsaurer Thonerde 
und WeinsSure keinen Niederschlag ; wohl aber, wenn die LOsong nicht zu 
sehr verdiiunt ist, mit phosphorsaurem und kohlensaurem Natron. 

Kali; wenn es allein, d. h. obne Natron oder Litbion vorhanden ist, 

lasst es sich dadurch erkennen, dass die Probe, in der Spitze der blauen 

Flamme erhitzt, eine violette Farbung der ausseren Flamme bewirkt. Diese 

Reaction wird jedoeb bei gleichzeitiger Anwesenheit von Natron oder Lithion 

gestort. Dagegen iS(t das Kali noch nachzuweisen, wenn man die Probe in 

einem durch Nickeloxydul braun gefarbten Boraxglase schmilzt, welches dnrch 

Kali blaulich wird. 

In den concentrirten AuflOsungen der Kalisaize erkennt man das Kali 
daran, dass es mit Zweifachchlorplatin einen citrongelben , krystallinischen 
schweren Niederschlag von Chlorplatinkalium , mit Weinsaure einen weissen, 
krystallinisch - kornigen Niederschlag von zweifachweiosaurem Kali, mit schwefel- 
saurer Thonerde nach einiger Zeit einen Niederschlag vonAlaunkrystallen bildet. 
Sollte auch Ammoniak vorhanden sein, so muss diess vorher ausgetrieben wer- 
den. Das Kali ist sehr hSufig nur auf nassem Wege nachzuweisen, weil seine 
Reactionen vor dem Lothrohre durch Natron unscheinbar werden. Vermuthet 
man also in einem Silicate ausser Natron auch Kali , so mengt man die fein* 
pulverisirte Probe mit dem doppelten Volumen Soda , schmilzt das Gemeng auf 
Kohle (in einer Vertiefung), pulverisirt die geschmolzene Masse, Idst sie in 
Salzsiiure, dampft ein, l5st den Riickstand in wenig Wasser, und versetzt dann 
die Losuog mit den oben genannten Reagentien. 

Barya^ die kohlensaure Barya schmilzt leicht zu einem klaren, nach 
dem Erkalten milchweissen Glase; die schwefelsaure Barya ist sehr schwer 
schmelzbar, reducirt sich aber auf Kohle im Reductionsfeuer zu Schwefel- 
baryum. In ihren Verbindungen mit Kieselerde kann die Barya nicht wohl auf 
trocknem Wege erkannt werden. 

Die AuflOsnngen eines Baryasalzes geben mit Schwefelsiiure und mit Gyps- 
solution sogleich einen feinen, weissen, in Sfluren und Alkalien unauflOs- 
lichen Niederschlag; eben so mit Kieselfluorwasserstoffsaure einen farblosen 
krystallinischen Niederschlag. 

Strontia; die kohlensaure schmilzt nur in den aussersten Kanten, und 
bildet dabei staudenformige , hell ieuchtende Auslaufer; die schwefelsaure 
schmilzt ziemlich leicht im Oxydalionsfeuer, und verwandelt sich im Reduc- 
tionsfeuer in Schwefelstrontium , welches in Salzsaure aufgelost, einge- 
trocknet und mit Alkohol iibergossen , die Flamme des letzteren schon roth 
Tarbt. In anderen Verbindungen muss man die Priiluug auf nassem Wege 
vornehmen. 



^) Der 7 Procent Lithion haltende Amblygooit zeigt daher nur die gelbe Farbaog der 
Fltnme. 
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Solutionen , welche Strontia enthalten , gebea zwar mil SchwefelsJiure nod 
mit Gypssolution ein Prdcipitat, jedoch nicht sogleich, sondern erst ii«ich 
einiger Zeit; dagegen wird die Strontia durcb Kieselfluorwasserstoffsflare gar 
nicht gefallt. Die salzsaure LOsung der Strontia ertheilt auf die angegebene 
Weise der Alkobolflamme eine carminrothe Farbe. Sind in einem Minerale 
Barya ond Strontia zugleicb vorbanden, so stellt man eine salzsaare SolotioQ 
derselben her, dampft ein, glUbt den Riickstand, pulverisirt and digerirt ihn mit 
Alkobol , weleber das Gblorstrontium auflOst, das Gfalorbaryum dagegen unauf- 
geldst zoriickldsst. 

Kalkerde findet sich in so manchfaltige.n VerbinduDgen , dass kein all- 
gemeines Verfahren zu ihrer Nacbweisung auf trocknem Wege angegeben 
werden kann ; die kohleusaure Kalkerde wird fiir sich kaustisch , und reagirt 
dann alkalisch ; schwefelsaure Kalkerde verwandelt sich auf Kohle im Re- 
duclioDsfeuer in Schwefelcalcium, welches ebenfalls alkalisch reagirt. 

Kalkerde prflcipitirt mit Schwefelsflure nnr aus concentrirten Solutionen, 
mit Oxalsflure aber aucb bei sebr starker VerdOnnung , mit Kieselfluorwasser- 
stoffsSiure gar nicht. Weil jedoch Barya und Strontia mit Oxalsdure gleicbfalls 
ein Pr^cipitat geben , so muss man solcbe , wenn sie zugleicb mit Kalkerde vor- 
banden sind, vorher durch scbwefelsaures Kali trennen, Uebrigens f^rbt Gblor- 
calcium die Flamme des Alkobols gelblichroth. 

Die Magnesia oderTalkerde ist fur sich, als Hydrat, ais Carbonat 
und in einigen anderen Verbindungen dadurch zu erkennen , dass die Probe 
mit Kobaltsolution oder oxalsaurem Kobaltoxyd gegliiht lich troth wird. 

Magnesia wird weder durch Schwefelsaure , noch durch Oxalsdure oder 
KieselfluorwasserstoffsSure gefallt; dagegen giebt sie durch phosphorsaures 
Natron mit Zusatz von Ammoniak eioen weissen krystallinischen Niederscblag 
von phospborsaurer Ammoniak -Magnesia. 

Alumia oder Thonerde, welche fiir sich ganz unveranderlich ist, 

kann in vielen ihrer Verbindungen daran erkannt werden, dass die Probe mit 

Kobaltsolution erhitzt eine schone blaue Farbe erhalt. 

Thonerde wird durcb Kali als ein weisser voluminoser Niederscblag gefallt, 
weleber sich in einem Uebermaasse von Kali leicht und vollstSndig auflOst , aas 
dieser Aufl5sung aber durch Salmiak wiederum geflillt wird. Koblensanres 
Ammoniak bewirkt gleicbfalls ein Prdcipitat, welcfies jedoch im Uebermaasse 
nicht Idslich ist. 

Glycia oder Glycinerde (Beryllerde) und Yttria oder Yttererdc 

lassen sich in ihren Verbindungen vor dem Lothrohre nicht fiiglich erkennen, 

und erfordern daher die Anwendung des nassen Weges; dasselbe gilt von 

der Zirkonerde und Thorerde, obgleich die Mineralien , in welchen 

diese Erden vorkommen, z. Th. durch ihr Verhalten vor dem Lothrohre recht 

gut charakterisirt sind. 

Glycia verbSilt sich gegen Kali wie Thonerde ; dagegen ist ihr Verhalten za 
kohlensaurem Ammoniak insofern verscbieden , wiefern im Ueberschnsse des- 
selben das gebildete PrScipitat lOslich ist, wodurch sich die Glycia von der Alu- 
mia unterscheiden und trennen ISsst. — Yttria wird durch Kali gefUIlt^ ohne 
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im Uebennaasse desselben wieder anfgeltfst zu werden , wfthrend sie sich gegen 
kohlensaares Ammoniak wie Glycia verhSlt. Es ist jedoch zu beachten , dass 
das, was man zeither als Yttria betrachtete, ein Gemeng von Yttria mit Erbium-, 
Terbium- und Lantbanoxyd war. — Zirkonia verh^lt sich gegen Kali wie Yttria 
und gegen kohlensaures Ammoniak wie Glycia ; durch concentrirtes schwefel- 
saures Kali wird aas ihren LOsungen ein Doppelsalz von Zirkonia und Kali 
gef^Ut, welches in reinem Wasser sehr wenig auflOslich ist. 

§. 152. Prflfting anf Arsen, Antimon, Tellnr, Wismnt and lercnr. Die 

schweren Metalle und deren Oxyde sind als Bestandtheile der Mineralien 
vor dem Lothrohre grossentheils leicht zu erkenuen. Wir woUen daher fiir 
die wichtigslen Metalle in aller Kiirze die Reactionen angeben, welche fur sie 
besonders charakteristisch sind*). 

Gediegen Arsen verfliichtigt sich auf der Kohle zu Dampfen von 
knoblauchahnlichem Geruche; auch subiimirl es im Glaskolben. Schwefel- 
arsen verhalt sich auf ahnliche Weise. Die meisten Arsenmetalle geben 
auf Kohle im Reductionsfeuer einen von der Probe weit entfernten weissen 
Beschlag, oder auch (bei grosserem Arsengehalte) graulichweisse Dampfe von 
knoblauchahnlichem Geruche ; einige' Arsenmetalle sublimiren auch im Kolben 
metallisches Arsen. Sammtliche Arsenmetalle aber entwickeln im Glasrohre 
arsenige Saure, die Arsen- und Scbwefel- Metalle zugleich schwefligsaure 
Dampfe. 

Viele arsensaure Salze geben mit Soda anf Kohle im Reductionsfeuer 
sehr deutlich den Geruch nach Arsen, auch farben sie in der Zange erbitzt die 
aussere Flamme hellblau; die arsensauren Erdsalze sublimiren z. Th. metal- 
lisches Arsen, wenn sie mit Kohlenpulver im Kolben erbitzt werden. 

Manche Arsen verbindungen und arsensauren Salze erfordern zur Nachwei- 
sung des Arsens eine Behandiung auf nassem Wege, welche dadurch vorbereitet 
wird , dass man die pulverisirte Probe mit dem drei - bis sechsfachen Volum 
Salpeter im Platinloffel schmilzt, wobei arsensaures Kali entsteht. Die geschmol- 
zene Masse wird mit Wasser digerirt, die so gebildete Aufldsung concentrirt, 
mit Alkohol verdtinnt und so lange mit WeinsSiare versetzt, bis alles Kali gef^llt 
ist, und die Fliissigkeit saner reagirt. Nach der AbklSrung wird sie abgegossen 
und mit salpetersaurem Silber versetzt , welches ein rothbraunes Pr^lcipitalt be- 
wirkt, wenn Arsen vorhanden war. 

Antimon schmilzt leicht auf Kohle, verdampft dann und umgiebt sich 
dabei mit weissero, krystallinischen Antimonoxyd. Im Kolben sublimirt es 
nicht. Im Glasrohre verbrennt es langsam mit weissem Rauche, der am 
Glase ein Sublimat bildet , das von einer Stelle zur anderen verfliichtigt wer- 
den kann. Dieselbe Reaction geben die meisten Mineralien , in welchen das 
Antimon mit Schwefel und mit anderen Metallen verbunden ist. Das Anti- 
mon oxyd schmilzt leicht, verdampft, wird auf Rohle reducirt, und farbt 
dabei die Flamme schwach griinlichblau. 



^) Von einigen erst neaerdings entdeckteo Metallea konoen wir hierbei abseheo, 
well sie aasserst seltea vorkommeo. 
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1st ias Antinoo als Oxyd oder als Saure vorhanden, so ist es bisweilen got, 
■ die Probe mit Soda zu mengen, und auf Koble im Redactionsfeuer za bekaadeln, 
worauf daoa der charakteristiscbe Beschlag sichtbar wird. 

Wisma t schmilzt sehr leicht , verdainpft dann , und beschlagt die Kohle 

mit gelbem Oxyd. JmKolben sublimirt es nicbl. Im Glasrohre giebt es keinen 

Dampf , umgiebt sich aber mit geschmolzenem Oxyd , welches warm duokel- 

brauu, kalt hellgelb erscheiut. Dieses Verballen und die sehr ieichte Reducir- 

barkeit des Oxydes lassen das Wisrout auch in seiuen Verbiudungen leicht 

erkennen* 

In Solutioneo bildet Wismutoxyd mit Scbwefelwasserstoff einen sehwarzen 
Niederschlag , nnd wird durch Kali oder Ammoniak als weisses Hydrat gefsllt, 
das im Uebermaasse des Falluogsmittels n i c h t gelOst wird ; reichlicher Zasatz 
von Wasser bewirkt einen weissen Niederschlag von schwer Idslichem basi- 
schen Salz. 

Teilur verdampft auf Kohle und umgiebt sich mit einem rothgesaumten 

Beschlage, welcher in der Reduclionsflamme mit blaugriinem Lichte verschwin- 

det ; im KoJbeu sublimirt es nietailisch ; im Glasrohre giebt es dicke Dampfe 

und einen weissen Anflug, der sich zu kleinen klaren Tropfen schmelzen lasst. 

Mercur; alio Mercur- Verbiudungen sublimiren metallisches Mercnr, 
wenn sie fur sich oder auch mit einem Zusate von Zinn oder Soda im Kolben 
erhitzt werden. 

§. 153. Prtfting aaf Zink, Zinn nnd Gadminm. 

Zink; man behandelt die Probe mit Soda auf Kohle, wodurch das Zink 
metallisch ausgetrieben , aber sogleich wieder (und zwar , bei grosserem Ge- 
halte , mit blaulichgruner Fiamme) zu Oxyd verbrannt wird, welches die Kohle 
beschlagt; der Beschlag erscheint in der Warme gelb, nach dem Erkallen 
weiss, wird aber durch Kobaltsolution schdn grtin geParbt, und lasst sich 
im Oxydationsfeuer nicht weiter verfliichtigen. 

In Solutionen ist das Zinkoxyd am sicberstea daran zu erkennen , dass es 
durch Kali als weisses gelatinises Hydrat gef^ilt wird , welches im Uebermaass 
des Kali leicht wieder aufgelOst, aus dieser Aufldsung aber durch Sehwefel- 
wasserstoff als weisses Schwefelzink gcf^llt werden kano. 

Zinn; dasselbe findet sich weseutlich nur im Zinnkies und Zinnerz; es 
giebt sich durch den weissen Beschlag von Zinnoxyd zu erkennen, wel- 
cher auf der Kohle dicht hinter der Probe abgeselzt wird, und sich weder in 
Oxydations- noch im Reductionsfeuer vertreiben lasst '^). Das Oxyd kami 
iibrigens mit Soda reducirt werden, was selbst dann gelingt, wenn das Zinn 
nur in sehr kleinen Quantitsiten , als accessorischer Bestandtheil , vorhan- 
den ist. 

Blei. In seinen Verbindungen mit Schwefel und anderen Metallen wird 



*) Dieser Besehlag^ nimint darch Kobaltsolation eine blanlicbgriiae Farbe an, welcbe 
jedoch voD der des Zinkoxydes sehr verscbieden ist. 
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es an iem scbwefelgelben Beschlag von Bfeioxyd erkanut, weleber sieb 
im O^ydalioosfeuer auf der Kohle absetzt. In den Bleisalzen verratb sicb da9 
Blei , bei Behandlung mil Soda auf Kohle im Reductionsfeuer , sowobl dorch 
den Beschlag von Bleioxyd , als aucb durch Reduction von metallisobem Blei^ 

Die Solutionen der Bleisalze sind farblos , und geben mit Schwefelwasser- 
stoff eiQ schwarzes Prdcipitat. Durch Salzsjiure wird weisses Chlorblei gefiUU, 
welches von Ammoniak keioe YerMnderuog erieidet, io vieLem beissem Wasser 
aber aofldslich ist. Mit Schwefels^ure erfolgt ein weisser, mit chromsaurem 
Kali ein gelber Niederschlag. 

Cadmium. Dieses, in manchen Varietaten der Zinkblende und des Gal- 
meis, so wie im Greenockit vorkommende Metall ist daran zu erkennen , dass 
sicb die Kohle im Reductionsfeuer (nach Befinden unter Zusatz von Soda) mit 
einem rothbraunen oder gelben Beschlage bedeckt. 

§. 154. PrAfting aif laiTgaii , Kobalt, Nickel and Knpfer. 

Man g an. Dasselbe ist in solchen Mineralien, welche kein anderes, die 

Fliisse farbendes Metall entbalten, sehr leicht nachzuweisen , indem die mit 

Borax oder Phosphorsalz auf Platindraht im Oxydationsfeuer behandelte Probe 

ein schon amethyst fa rbiges Glas liefert, welches im Reductionsfeuer 

farblos wird. Sind jedoch andere Metalle vorhanden, so mengt man die puU 

verisirte Probe mit 2 bis 3 Mai so viel Soda , und schmilzt das Gemeng auf 

Platinblech im Oxydationsfeuer , wodurch es eine blaugrdne Farbe er- 

halt. Diese letztere Reaction ist iiberhaupt das sicherste Erkennungsmittel des 

Mangans. 

Aus den AuflOsungen seiner Salze wird das Manganoxydul durch Kali (oder 
Ammoniak) als weisses Hydrat gef^llt, welches an der Luft albn^Iig schwarz- 
braun , und durch kohlensaures Ammoniak n i c h t wieder aufgel5st wird. Die 
Reaction mit Soda ist iibrigeDs immer entscheidend. 

Kobalt ist gewohnlich sehr leicht nachzuweisen. Hat das betreffende 
Mineral metallischen Habitus, so wird die Probe erst auf Kohle gerostet, und 
dann mit Borax im Oxydationsfeuer behandelt, wodurch ein Glas von sehr 
sc boner blauer Farbe erhalten wird. Kobalthaltige Mineralien von nicht 
metallischem Habitus schmilzt man sofort mit Borax. In manchen Fallen 
(wenn namlich zugleich Mangan , Eisen , Kupfer oder Nickel vorhandeu ist) 
tritt die blaue Farbe erst dann deutlich bervor, wenn das Glas eine Zeit lang 
im Reductionsfeuer erhitzt worden ist. 

Die Salze des Kobaltoxyduls geben eine bellrothe Solution , aus weleber 
Kali ein blanes flockiges Pr^cipitat niederschlflgt, welches an der Luft olivengriin 
wird, und durch kohlensaures Ammoniak wieder aufgelOst werden kann. 

Nickel. Gewohnlich ist die Gegenwart dieses Metalles sehr leicht daran 
zu erkennen , dass die im Glasrohre und auf Kohle gerostete Probe mit Borax 
im Oxydationsfeuer ein Glas giebt, welches heiss rdthlich- bis violettbraun, 
kalt gelblich bis dunkelroth ist; eia Zusatz von Salpeter verandert die 
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Farbe in blau, wodurch sich dasNickeloxyd vom Eisenoxyd unterscheidet. 
Im Reductionsfeuer verschwindet die Farbe und das Glas wird graulich vod 
fein zertheiltem Nickelmetall. Die Reaclionen mit Phosphorsalz siiid ahnlich, 
doch verschwindet die Farbe des Glases nach der Abkiiblung fast ganzlich. 

Die Solutionen der Nickeloxydsalze haben eioe heilgriine Farbe nnd gebea 
mit Kali ein hellgriines PrKcipitat von Nickeloxydhydrat , welches an der Luft 
nnveranderiich ist, von kohlensanrem Ammoniak aber wiederum aufgelOst wird. 

Kupfer. Dasselbe ist in den meislen Fallen dadurch zu erkennen, dass 
die (bei metallischem Habitus des Miuerales vorher gerostete) Probe mit Borax 
oder Phosphorsalz im Oxydationsfeuer ein undurchsichtiges braunrothes 
Glas liefert, was nothigenfalls durch einen kleinen Zusatz von Zinn befordert 
wird. Im Reductionsfeuer behandelt erscheint das Glas heiss griin, kalt 
blau. Mit Soda erhalt man metallisches Kupfer. 

Oft lasst sich ein kleiner Gehalt an Kupfer dadurch entdecken , dass man 
die Probe mitSalzsaure befeuchtet und in der Oxydationsflamme erhitzt, wobei 
die aussere Flamme schdn griinlichblau geParbt wird. 

Die Solutionen der Kupferoxydsalze sind blau oder griin und geben mit 
Scbwefelwasserstoff einen brauniichschwarzen Niederschlag ; Ammoniak bewirkt 
anfangs einen blassgrUnen oder blauen Niederschlag, der sich im Uebermaass 
desselben mit prflchtiger blauer Farbe auflOst. Cyaneisenkaiium giebt, auch bei 
grosser Verdfinnung , einen dunkelrothbraunen Niederschlag , und Eisen f^Ut das 
Kupfer metallisch. 

§. 155. Silber, Gold, Platin and die dasselbe begleitenden letalle. 

Silber ist als gediegeues Silber sogleich zu erkennen, und lasst sich aus 
vielen seiner Verbindungen auf Kohle leicht darstellen. Andere Verbindungen 
und solche Schwefelmetalle , in denen das Silber nur als accessorischer Be- 
standtheil vorhanden ist, untersucht man folgendermaassen. Die pulverisirte 
Probe wird mit Boraxglas und Probirblei gemengt, und auf Kohle in einer 
Vertiefung derselben erstim Reductionsfeuer geschmolzen, dann aber eine Zeit 
lang im Oxydationsfeuer behandelt , wodurch zunachst ein silberhaltiges Blei- 
korn (Werkblei) erhalten wird. Dieses Werkblei wird nun in einer kleinen, 
vorher ausgegliihten Capelle aus Knochenasche im Oxydationsfeuer geschmol- 
zen und abgetrieben (d. h. grosstentheils in Glatte verwandelt), und endlich 
das so erhaltene silberreiche Bleikorn in einer zweiten Capelle feingetrieben, 
wobei sich die Glatte in die Capelle zieht und das Silberkorn rein zurucklasst. 
Einige Mineralien geben bei diesem Verfahren ein kupferhaltiges oder gold- 
haltiges Silberkorn. 

Aus seiner salpetersauren Solution wird das Silber durch Salzsflure als 
weisses k^siges Chlorsilber uiedergeschlagen , welches am Lichte allm^ig 
schwarz wird , in Ammoniak aufldslich ist, und aus dieser AuflOsung durch Sal- 
petersfture wiederum als Chlorsilber gef^Ut werden kann. 

Gold ist als gediegeues Gold hinreichend charakterisirt und kann aus 
seinen Tellur- Verbindungen auf Kohle leicbt ausgeschieden werden. Ist das 
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so erhaltene MetallkorD weiss, so halt es mebr Silber als Gold, und muss dann 

in einem Porcellanschalchen mit etwas Salpetersaure erwarmt werden, in 

welcher sich das Korn schwarz farbt, und das Silber allmalig auflost, sobaid 

das Gold nur den vierlen Theil oder noch weniger betragt. 1st der Goldgehalt 

grosser , so wendet man Salpelersalzsaure an , durch welche das Gold ausge- 

zogen wird. 

Aqs der Solation des Goldes in SalpetersalzsSlure wird durch salzsaares 
Zinnoxydul, mit etwas salzsaurem Zinnoxyd versetzt, Goldpurpur, nnd darch 
Eiseovitriol metallisches Gold gef^llt. 

P latin nnd die mit ibm vorkommenden Metalle lassen sich auf trocknem 
Wege nicht von einander trennen. Nur das Osmiridium wird zerlegt , wenn 
man dasselbe mit Salpeter im Kolben stark erhitzt, wodurch sich Osmium- 
saure entwickelt , welche an ihrem ausserst stechenden Geruch erkannt wird. 

Das gewOholiche PlatiDkOroergemeng lOst sich in erhitzter Salpetersalz- 
sdure auf, mit Hinterlassnng der OsmiridiumkOrner ; aus der Solution wird das 
Platin durch Salmiak als Zweifach-Chlorplalin-Ammonium gefiillt, worauf die ab- 
gedampfte und wieder verdQnnte Ldsung durch Cyanmercnr das Palladium als 
Cyanpalladium ausscheidet. Die Trennung des Rhodiums beruht darauf, dass 
sich dasselbe in schmelzendem zweifachschwefelsaurem Kali auflOst, was mit 
Platin und Iridium nicht der Fall ist. 

§. 156. Prflfling aaf Gerram, Eisen, Chrom , Vanadin and Uran. 

Cerium lasst sich in solchen Mineralien, welche kein anderes dieFlusse 
farbendes Metall (namentlich kein Eisenoxyd) enthalten, leicht dadurch er- 
kennen , dass die Probe im Oxydationsfeuer mit Borax und Phosphorsalz ein 
rothes oder duukelgelbes Glas giebt, dessen Farbe jedoch bei der Abkuh* 
lung sehr licht wird, und im Reductionsfeuer verschwindet. 

Ceroxyd ist oft mit Lanthanoxyd und Didymoxyd verbunden , welche friiher 
mit ibm verwechselt wurden, ehe man ihre Selbstandigkeit erkannt hatte. 

Eisen; das Oxyd und Oxydhydrat wird vor dem Lolhrohre schwarz und 
magnetisch. Uebrigens ist das Verhalten zu den Fliissen sehr entscheidend, 
indem die eisenhaltigen Mineralien mitBorax im Oxydationsfeuer ein dunkel- 
rothes, iiach dem Erkalten hellgelbes, im Reductionsfeuer ein oliven- 
griines bis berggrunes Glas liefern, welche letztere Reaction durch einen 
Zusatz von Zinn befordert wird. Doch sind hierbei noch einige Riicksichten 
zu nehmen, wenn zugleich Kobalt^ Kupfer, Nickel, Chrom oder Uran vorhan- 
den sein sollte. Die Reactionen mit Phosphorsalz sind ahnlich. Ist das Eisen 
mitSchwefel und Arson verbunden, so muss die Probe vorher gerostet werden. 

Die Eisen ox ydulsaize geben eine griinliche Solution, aus welcher das 
Oxydul durch Kali (oder Ammoniak) als Hydrat geftillt wird, welches erst weiss 
ist, bald aber schmutzig grun und zuletzt gelblichbraun wird ; kohlensaurer Kalk 
bringt keine Fallung hervor. Einfach-Cyaneisenkalium (Ferrocyankalium) bewirkt 
einen voluminOsen blaulichweissen Niederschlag, der sich an der Luft blau f^rbt, 
wflhrend Anderlhalb-Cyaneisenkaiium (Ferridcyankalium) einen sehr schdnen 
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blaued Niederschiag giebt. — Die Eisenoxydsalze dagegen geben gelbe Soki- 
tiooen, aus welchen das Oxyd durch Kali (oder Ammooiak) als flockiges braunes 
Hydrat gef^llt wird ; kohleDsaurer Kalk veranlasst gleich falls ein Prflcipilat. 
£infach-CyaDeisenkaliuni bewirkt einen sehr schOnen blaueo , Anderthalb-Cyan- 
eisenkalium dagegen gar keinen Niederschiag. 

Chrom. Die meisten chromhaltigenMineralien zeigeq die sehr entschei- 
dende Reaction, dass sie, mil Borax oder Phosphorsalz geschmolzen, ein Glas 
liefern, welches nach dem Erkalten schdnsmaragdgriin erscheint, obgleich 
es warm gelblich oder rothlich zu sein pflegt. Gewohnlich zeigt sich diese 
Reaction am besten im Reductionsfeuer ; wenu jedoch Blei oder Kupferoxyd 
vorhanden ist, im Qxydationsfeuer. Bei eiuem geringen Chromgehalte ist man 
oft genothigt, das Verfabren auf dem nassen Wege zu Hilfe zu nehmen. 

In Solutionen ist das Gbromoxyd gewOhnlich schon darch die grfine Farbe 
angezeigt ; dorch Kali wird dasselbe als blaulichgriines Hydrat gefallt , welches 
sich im Uebermaasse des Fdllungsmittels wieder auflOst. Sehr sicher wird der 
Cbromgehalt mancher Mineralien dadurch erkannt, dass man die Probe mit dem 
dreifacben Yolamen Salpeter schmilzt, wodurch chrorosaures Kali gebildet wird, 
welches durch Wasser ausgezogen mit essigsaurem Blei ein gelbes Prilcipitat von 
chromsanrem Blei liefert. 

Vanadium, als Vanadinsaure , giebt mit Borax oder Phosphorsalz auf 
Platindraht geschmolzeu ein Glas, dass im Oxydationsfeuer gelb oder braun, 
im Reductionsfeuer schon griin ist; das Verhallen im Oxydationsfeuer lasst 
das Vanad von Chrom unterscheiden. 

Uran. In den meisten uranhaltigen Mineralien wird dieses Metall an 
dem Verhalten der Probe mit Phosphorsalz erkannt , welches im Oxydations- 
feuer ein klares, gelbes, im Reductionsfeuer ein schones griines Glas 
liefert. Mit Borax sind die Reaclionen dieselben wie die des Eisens. 

§. 157. Prflflmg anf Holybdan , Wolftam , Tantal and Titan. 

Molybdan; dieses, nur in wenigen Mineralien vorkommende Metall 
gliebl sich dadurch zu erkehnen , dass die Probe im Reductionsfeuer mit Phos- 
pboi'salz ein griines, mit Borate dagegen ein braunes Glas liefert, wodureh 
eg sieh von andern Metallen unterscheidet, welche mit Borax gleichfalls dn 
grilles Glas geben. 

Wolfram; kommt im Mineralreiche wohl nur als Wolframsaure vor, 
welebe in einigen Fallen daran zu erkennen ist, dass die Probe mit Phoi^phor* 
99lA im Oxydationsfeuer ein farbloses oder gelbliches, im Reductionsfeuer iatr 
gegen ein sehr schones blaues Glas liefert , welches , so lange es warm ist) 
griin erscheint. Ist jedoch Eisen vorhanden, so wird das Glas nicht blau, son- 
dem braunrotb. 

Allgemeiner gilt folgendes Verfahren ; man schmilzt die Probe rolt 5 raal so 
▼iel So4n im Platinlliiffel , lOst in Wasser auf, filtrirt und versetzt das Filtrat mit 
Salzsftnre , wodurch die Wolframsfture gef^lIt wird , welche kail weiss , erwflrmt 
citrMgeib erscheint. 
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Tanlal, als TantalsMore, istvor dem Lothrohre schwierig zu erkennen ; 
sie wird von Phosphorsatz leicht und in grosser Menge zu einem farblosen 
Glase aufgelosi, welches bei der Abkuhlung nicht unklar wird, und farbt sich 
mil Kobaltsolulion nicht blau. 

Dieses Verhalten ISisst allerdings die TautalsSure von der Glyeia , Yttria, 
Zirkonia und Alumia unterscheiden ; zu ihrer wirklicben Erkennung gelangt man 
jedoch am besten auf folgende Art : man schmilzt die Probe mit doppelt so viel 
Saf peter und 3 mal so viel Soda jm PlatinlOffel, lOst anf, filtrirt, und versetzt das 
Filtrat mit SalzsSnre , wodurch sich die TantalsSure als weisses Pulver abscbei- 
det , welches erbitzl nicht gelb wird. 

Titan , als Titansaure und Titanoxyd ; die erstere Islsst sich im Analas^ 
Rutil , Brookit und Titanit dadurch nachweisen , dass die Probe mit Phosphor- 
salz im Oxydationsfeuer ein Glas giebt, welches farblos ist und bleibt, im 
Redneliensreuer aber ein Glas, welches heiss gelb ersebeini und wabrend des 
Erkaltens durch roth in schdn violett ubergeht. Ist jedoch Eiseu vorhan-^ 
dea , so wird das Glas braunroth , was erst nach Zusatz von etwas Zinn in 
violett libergebt. 

« 

Im Titaneisen wird das Titanoxyd daran eri^annt , dass die Probe in Salz- 
sitore geldst und die Solution mit etwas Zinn gekocht wird , wodureh ste die vio- 
lette Farbe des Titanoxydes erbftlt. Mit concentrirter Scbwefels^ure erhitzt giebt 
Titaneisen eine blaue Farbe. 



Svotxiet :^bie^d)mtt. 

Mineralogische Systematik. 
/. Hauptstuck. Von der miner alogischen Species^ 

§. 158. Begriff der mineralogischen Species. Wir haben bisher die 

wicbtigsten Eigenschaften der Mineralien in Belrachtung gczogen , und in der 
melhodischen Bestimmuug , Benennung und Bezeichnung derselben die , zur 
Darstellung der verschiedenen Mineralspecies erforderliche Terminologie ken- 
nen gelernt. Bevor wir jedoch zu dieser Darstellung selbst iibergehen konnen, 
mussen wir den Begriff der mineralogischen Species tiberhaupt, so wie die 
Reihenfolge bestimmen, in welcher die verschiedenen Species betrachtet 
werden soUen. 

Der Begriff der Species im Mineralreiche wird sich aus folgender Betrach- 
tang ergeben. Wenn zwei Mineralkorper A und B in alien ihren morpholo- 
gischen , physischen und chemischen Eigenschaften voUkommen libereinstim- 
men, so sind sie einerlei oder absolut identisch. 

HieTbei versteht es sich jedocb von seibst (nach §§. 4, 59 and 60), dass bei 
krystallisirten Mineralien weder gleiche Grilse noeh gieiche VoUkommenbeit der 



160 Systematik. 

Krystallform, und auch bei Aggregaten durcbaus nicbt gleicbe GrOsse der Indi- 
viduen erfordert wird. Als Beispiele konnen irgend zwei , in demselben Stiicke 
eingewacbsene Krystalle von Granat, Magneteisenerz oder Boracit , irgend zwei 
Krystalle derselbeo Druse von Kalkspatb , Flussspatb oder Quarz , zwei StQcke 
kOrniger Kalkstein oder Bleiglanz von derselben Lagerstfttte, zwei Stiicke Opal 
oder Obsidian von vdllig gleicber Bescbaffenheit dienen. 

Eine seiche absolute Idenlitat wird aber n i c h t mehr bestehen , wenn ir^ 
gend eine Eigenschaft in dem Minerale A an der s erscheint, als in dem Mine- 
rale B, wodurch eine grossere oder geringere Verschiedenheit derselben 
begriindet werden muss. Es kann jedoch diese Verschiedenheit in sehr vielen 
Fallen entweder unwesenllich sein, oder auch in einer hohereu Einheit auf- 
gehen , und dann werden beide Mineralien %war nicht mehr fur absolut , aber 
doch fiir relativ identisch zu erklaren sein. 

Diese Zuriickfiihrung auf den Begriff der relativen Identitat wird allemal 
gestattet sein : 

I) Wenn die beiden Modalilaten der betreffenden Eigenschaft in einer 
nothwendigen Correlation zu einander slehen , und aus einem und 
demselben Grundtypus abgeleitet werden konnen ; (zweierlei Formen 
derselben Krystallreihe, zweierlei isomorphe Substanzen bei derselben 
allgemeinen chemischen Constitution). 
II) Wenn , bei bios quantitativer Difierenz der beiden Modalitaten , die- 
selbe als nothwendige Folge der Verschiedenheit irgend einer ande- 
ren Eigenschaft hervortritt, deren Unterschiede nach I aufgehoben 
erscheinen ; (verschiedenes specifisches Gewicht als Folge verschie- 
dener chemischer Zusammensetzung bei gleicher allgemeiner chemi- 
schen Constitution). 
Ill) Wenn sich , bei quantitativer oder qualitativer Differenz der beiden 
Modalitaten, die betrefiende Eigenschaft iiberhaupt als eine zufallige 
und unwesentliche zu erkennen giebt; (verschiedene Farben bei ge- 
farbten Mineralien , verschiedene Arlen oder Grade des nicht me- 
tallischen Glanzes). 
(Inter einer mineralogischen Species verstehen wir nun denln'^ 
begriff aller Mineralkorper, welche absolute oder relative 
Iden ti tatihrerEigenschaf ten erkennen la ssen. 

Professor Fuchs in Miinchen hat zwar diesen Begriff der Species ftir ver- 
fehlt erklSrt, indem er davon ausgeht, dass relative Identitdt nach 
„ s e i n e r Ansichf so viel sei als A e h n 1 i c h k e i t. Der wiirdige Nestor der 
Baierschen Mineralogen und Chemiker mag mir jedoch gestatten , ihm za erwie- 
dern, dass diess keinesweges meine Ansicht ist, und dass bei der PrQfang 
eines Begriffes doch wolil diejenige Bedeutung festzuhalten ist, in welcher er 
geboten, nicht aber die, in welcher er genommen wird. Ein Skalenoeder 
nnd eine papierduone hexagonale Tafel von Kalkspath sind und bleiben ein paar 
hdchst undhnliche Formen, trotz dem, dass sie, als Glieder einer und der- 
selben Krystallreihe^ ftir relativ identisch erkannt werden. Auf Sthnliehe Weise 
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verhillt es sich mit den Mineralien, welehe yerscbiedene Substanzen bei 
gleicher cbemischen Gonstilution zeigeo, wie z. B. bei den Gr^naten und Py- 
roxenen. Aebniichkeit kann doch nur da Statt finden, wo bei ungenauerBe- 
tracbtuog Verwecbslungen mOglich sind; aber wer wird wobl jenials ein 
SkaleDoeder uod eine papierdiinne Tafel, eine Granatmasse mit 30 p. G. Eisen- 
oxydal und eine andere , die gar kein Eisenoxydnl entbillt , mit eioander ver- 
wecbseln kOonen? Wollte man aber fiir jede Species absolute Identitat der 
Substanz fordern , dann wiirden in der Tbat so viele Species als VarietSten 
zu unterscheidea sein. Die Einwiirfe, welcbe der unslerblicbe Berzelius gegen 
die von den Mineralogen versucbten Bestimmungen des BegrifTes der Species ge- 
macbt hat , beweisen nnr , dass der grosse Gbemiker gar keine Abnung von der 
eigentlichen Aufgabe der Mineralogie batte, dass ihm, dem giriindlichen Ken- 
Der des Mineralreicbes , die Nothwendigkeit einer Physiographic der Mine* 
ralien gar nicht einleucbtete. Die IdentilSt oder Nicht-Ideotitftt der K5rper 
wird aber keineswegs darch die Identitftt oder Nicht-ldentitftt ibrer Substanz 
bedingt. Zwei KOrper kOnnen dieselbe Substanz besitzen, und dennocb ganz 
yerscbiedene KOrper sein; (Diamant und Graphit, Wasser undEis). Umge- 
kehrt kttnnen zwei KOrper in ibrer qualitatiyen Znsammensetzung differiren , und 
desungeachtet der Physiographic als blosse VarietSten einer und derselben Spe- 
cies gelten ; (die yerscbiedenen Granate und Pyroxene). 

Die Granzen, innerbalb welcber, und die Bedingungen, unter welcheii die 
relative Identitat noch zugestanden werden kann, sind jedoch fur verschiedene 
Eigenscbafien verscbieden , und mussen daber fur die wichtigeren derselben 
besonders erwogen werden. 

§. 159. MorphologiSCbe EigenSCbaften. Zunachst ist der Unterschied 
des krystalliniscben und amorphen Zuslandes zu berucksichtigen , welcher in 
keinem Falle aufgehoben werden kann , so dass zwei Mineralien , von denen 
das eine krystallinisch , das andere amorph ist, nimmer zu einer Species ge- 
horen konnen. 

Sind dagegen beide Mineralien krystallinisch , aber verschiedentlich ge- 
staltet, so^kann solche Verschiedenheit aufgehoben und auf relative Idenlitat 
zuruckgefiihrt werden, sobald sich die yerscbiedenen Gestalten. als Glieder 
einer und derselben Kryslallreihe erkennen lassen, weil sie ja dann nur 
als. verschiedene Ausdriicke eines und desselben Geslaltungsgeselzes zu be- 
trachten sind. Zwei krystallisirte Individuen also, deren Gestalten zwar ver- 
scbieden, aber aus derselben Grundform ableitbar sind, werden nach §. 158 I 
in morphologischer Hinsicht relativ idenliscb sein. 

Hierbei sind jedoch noch zu berucksichtigen : 

a) Der Cbarakter der Krystallreihe , ob solche uamlich holo^'drisch 
oder hemi^'driscb ausgebildet ist ; die relative Identitat zweier Mineralien setzt 
allemal denselben Charakter ibrer Krystallreihe voraus; 

b) die kleinen Schwankungen der Dimensionen bei solchen Minera- 
lien, in deren Zusammensetzung isomorphe Bestandtheile (§. 145) theilweise 
fur einander eintreten. Da namlicb in solchen Fallen (zufolge §. 164) die 
Diifferenz der cbemiscben Constitution, in welcber jene Scbwankungen begriin- 
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del sind, nach §. 158 I aufgehoben ist, so kann nach §. 158 Ilnoch relative 
Identital der Formen zugeslanden werden. 

§. 160. Horpbologiscb-pbysiscbe Eigenscbaften. Sammtliche mit der 

Krystallform unmittelbar zusammenhangende und nach ihren Gesetzen gere- 
gelte Eigenschaften unterliegen denselben Folgerungen , wie die Krystallform 
selbst. Dahin gehorl zuvorderst dieSpaltbarkeit, welche in den aggregir- 
ten Varietalen die Kryslallform vertrilt, und iiberhaapt, bei der geringen An- 
zahl und cons tanten Rich tung ihrer Flachen, einen noch hoheren specific 
schen Werth hat, als die vielfach wechselnde aussere Geslalt. Zwei Mine- 
ralien derselben Species miissen also dieselben oder docb wenigstens za 
derselben Krystallreibe gehorige Spaltungsformen besitzen. Die Er- 
scbeinungen der doppellen Strahlenbrechung und Lichtpolarisation , des Pleo- 
chroismus u. s. w. sind nach ihrer allgeraeinen Abhangigkeit von der Kryslall- 
form zu beurtheilen , und es werden daher je zwei specifisch identische Mine- 
ralien entweder einfache Strahlenbrechung, oder einaxige, oder auch 
zweiaxige Doppelbrechung besitzen miissen. Mit einem Worte, die speci- 
iische Identitat zweier Mineralien setzt jedenfalls absolute oder relative Iden- 
titat ihrer morphologisch-physischen Eigenschaften voraus. 

§. 161. Gewicht, Harte and Tenacit&t. Das speciGsche Gewicht, 

als Ausdruck fiir die Dichtigkeit, ist eine Eigenschaft von der grossten Bedeu- 

tung, welche wesentlich in der chemischen Constitution und in der Krystalli- 

sation (oder allgemeiner , in der Erstarrungsform) der Mineralien begriindet 

ist^). Daher kann mit derselben chemischen Constitution , bei wesentlich 

verschiedener Krystallisation, ein sehr verschiedenes specifisches Gewicbt 

verbunden sein (dimorphe und trimorphe Korper) , wahrend umgekehrt, bei 

schwankender Constitution aber g I e i c h e r Krystallform ; auch das speci- 

fische Gewicht gewisse Schwankungen zeigen wird. 

In dieser HiDsicht erlangt nameDtlich das Yicariren isomorjiher Ele- 
mente und das Vorkommen zufsLlIiger Beimengungen einige Wichtigkeit, und 
es muss im Allgemeinen das specifische Gewicht zweier Mineralien derselben 
Species nach §. 158, II innerhalb gewisser, jedoch innerhalb so enger GrSnzen 
schwankend gelassen werden , dass die dadurch gestatteten Differenzen aus jenen 
VerhJiltnissen zu erklctren sind ; (verschiedene Kalkspathe , Granate , Py- 
roxene u. dergl.). Denn die relative IdentitSlt der chemischen Constilotion ist 
es , durch welche in solcben Fallen die Differenzen des Gewicbtes aufgehobeo 
werden. 

Die Harte ist gleichfalls ein wicbtiges Merkmal , obgleich sie wegen der 
Schwierigkeit ihrer scharferen Bestimmung dem specifischen Gewichte uach- 
steht. Es folgt schou aus dem unsicheren Charakter aller Hartebestimmungea 
iiberhaupt (§. 99), dass die Harte zweier Mineralien derselben Species inner- 
halb gewisser Granzen schwankend befunden werden kann. Doch werden 
diese Granzen nicht sehr weit aus einander liegen. 

^) Von dem Einflasse der Temperator and des Drackes kronen wir hier abstrabiren. 
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Die Tenacital ist eine, das innerste Wesen der Coharenz betreffende 
Eigenschaft, wesbalb ihre qualitativea Verschiedenheiten von einiger Bedea- 
tung sind, and je zwei Mineralien derselben Species in dieser Hinsicht liber- 
einstimmen miissen. 

Die, darch die Aggregation , zumal bei mikrokrystallinischer Ausbilduog, 
herbeigefiibrten Veiniinderungen des specifiseben Gewichtes (und der H£lrte) 
kdnnen eigenllicb bei der ErOrterung der vorliegenden Frage oicbt in Anscblag 
gebraebt werden , weil sie statt ricbtiger u d ri oblige Beslirnmungen veranlassen, 
wdbrend docb eigentlicb jede Eigenschaft als rich tig bestinimt vorausgesetzt 
werden muss. Man wird also entweder die scbeinbare Dicbtigkeit solcber zu- 
sammengesetzter Variet^ten m i t berucksicbtigen , und demgemftss die Grdozen 
des specifiseben Gewicbtes iiberbaupt erweitern , oder auch bei jeder W^lgung 
alle die Regeln befolgen miissen , durcb welcbe allein ein ganz genaues Resultat 
zu erlangen ist; (§.103). 

§. 162. Farbe, Glanz, Pelluciditat. Auch sie sind in mancher Hinsicht 
recht wichtige Eigenschaften bei der Beslimmung der Species. Zuvorderst ist 
in ihnen der Unterscbied des metallischen und nicht metallischen Habitus 
begrdndet (§. 117), welcher fiir die Beurtheilung der specifiseben Ideutitat 
von grosser Bedeutung ist , so dass zwei Mineralien einer und derselben Spe- 
cies in der Kegel auch einen und denselben Habitus zeigen miissen. 

Was ferner die Far be an und fiir sicb belriffi;, so ist vorziiglicb der Un- 
terscbied des idiochromatischen und allocbromatischen Wesens (§. 118) geltend 
zu macben. Zwei idiochromatische Mineralkorper miissen eine fast vdllige 
Identitat derFarbe (wenigstens in qualitaliver Hinsicht) besitzen, wenn sie zu 
einer und derselben Species gehoren sollen , weil ihre Farbe eine wesentliche 
und nothwendige Eigenschaft ihrer Substanz ist. Bei gefarbten Mineralien da- 
gegen ist die Farbe eine zufallige und unwesentliche Eigenschaft, auf welcbe 
bei der Beurtheilung der specifiseben Identitat oder Diversilat nur selten ein 
Gewicht zu legen ist; (nach §. 158, HI). 

Fiir den Glanz ist besonders die Qualitat oder Art zu beriicksichtigen, 
wahrend die Starke oft von zufalligen Umstanden abhangig sein kann ; doch 
lassen sicb natiirlich auch fur die erst ere nur allgemeine Unterscbiede 
geltend macben, da z. B. nicht selten verschiedene Krystallflachen eines und 
desselben Individuums verschiedene Arten des Glanzes zeigen. 

Der Gegensatz zwischen Pelluciditat und p a c i t a t ist an und fiir sicb 
von grosser Wichtigkeit, und wird in der Kegel eine specifische Verschieden- 
heit begrunden; dagegen werden die verschiedenen Grade der Pelluciditat 
durch mancherlei zufallige Umstande bedingt (§. 126), so d^ss sie, nach 
§. 158 HI, nur selten eine specifische Bedeutung gewinnen konuen. 

§. 163. Elektricit&t and MagnetismUS. Es ware wohl mogUch, dass 
die Fahigkeit, durch Keibung oder Tcmperatur-Aenderung die eine oder die 
andere Art der Elektricitat zu entwickeln, bei Anwendung der geborigen Vor- 
sichtsmaassregeln , eine allgemeinere Wichtigkeit fiir die Bestimmung der mi- 

11* 
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neralogischen Species gewonne; indessen ist di.ess bis jetzt noch nicht der 
Fall, und es diirfte nur der polaren Pyro-Elektricitat (§. 129.) bei einigeD 
.lifineralien ein Wertb als specifisches Merkmal zukommen. Der Magnetlsmus 
ist in manchen Fallen als eine sehr charakteristische Eigenschaft zu betrach- 
ten, wahrend er in anderen Fallen (Titaneisen) kaum als specifisches Merkmal 
gelten kann. 

§. 164. Cbemische Constitution and Reaction. Wir fordern im Allge- 

meinen fiir zwei Mineralkorper derselben Species Idenlitat der cbe- 
mischen Constitution, wobei natiirlich das Dasein oder der Mangel 
eines Wassergehaltes wesentlich mit zu berucksichtigen ist, weil ein wasser- 
haltiges und ein wasserfreies Mineral niemals spepifiscb identisch sein koonen, 
wenn sie aucb ubrigens genau dieselbe Zusanimensetzung haben sollten. 

Nach der Theorie des polymeren Isomorphismus wOrde freilicb dieser letz- 
tere Satz zu beschranken sein. Uebrigens gilt derselbe nur von einem in he- 
stimmten und einfacben Proportionen auftretenden Wassergehalte, 
da viele Mineralien ganz kieine Quantitflten Wasser entbaiten, welehe woM 
kaum zu ibrer wesentlicben Zusammensetzung gebdren, vielmehr nur, in Folge 
einer ehemaligen Submersion oder einer sonstigen langwierigen Durcbw<lssemng, 
von ibrer Substanz aufgeoommen worden sind. 

Eine absolute Identitat der cbemischen Constitution ist jedoch keines- 
weges immer vorhanden, und sehr haufig findet nur eine relative Identitat 
Statt. Diess ist besonders der Fall, wenn in der Zusammensetzung des Mine- 
rales ein basischer oder ein acider Bestandtheil auftritt, welcher zu irgenl 
einer Gruppe isomorpher Kdrper gehort C§. 144.) , indem dann , unbescbadet 
der relativen Identitat, bis zu einem gewissen Grade ein Schwa nken der 
Zusammensetzung zulassig ist , welches durch das Eintreten grosserer oder 
geringerer Anlheile eines anderen jener isomorpher Korper bewirkt wird. 
Die partielle Verschiedenheit der Bestandtheile wird in solchem Falle 
durch die Eigeoschaft ihres Isomoi^hismus ausgeglichen ; (§. 158, I). 

Indessen darf sicfa dieses Vicaiiiren isomorpher Bestandtheile nicht in 
alien Fallen bis zu einem ganzlichen Austausche derselben steigern, wenn 
der Begriff der Species nicht alle Bedeutung und Consistenz verlieren soil. 
Namentlich gilt diess fur die Verbindungen der ersten und zweiten Ordnung. 
Dagegen kann in manchen Doppelsalzen ein solcher ganzlicher Austauscb 
der Basis des einen oder des anderen seiner componirenden Salze Statt fiaden, 
ohne dass die specifische Identitat der Zusammensetzung gestort wird; 
(Granat). 

Die cbemischen Reactionen zweier Mineralien werden naturlich ua 
so voUkommener ubereinstimmen , je strenger far sie die Identitat d^ ehemi- 
schen Constitution erfiillt und je mehr also diese Identitat einer absoluten 
genahert ist. Dagegen konnen innerhalh einer und derselben Species ziemlieh 
auffallendeAbweichungen z. B. des LdihrohrverfaaUeos eintreten, weoii solcbe 
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vermoge ihrer cbemischen Coostitulion bedeatender substantieller Verschie- 
denheiten fahig ist ; (Turmalin, Epidot, Fahlerz). 

Koblensanrer Kalk kann z.B. kleine Antbeile von Eisenoxydol, Magnesia 
oder. Manganoxydal halten , ohne dass die specifiscbe IdentiUlt aofgeboben wird, 
was dagegen jedenfalls eintreten wiirde, wenn derKalkdurcb eine der geaanoten 
isomorpbeD Basen grOsstentheils oder gSnzIicb ersetzt wdre. Eben so bestebt 
ein specifiscbei* Unterscbied zwiscben einfacb kieselsaurem Kalk (WoIIastonit) 
and einfacb kieselsaurem Manganoxydul (Kieselmangan) , obgleicb ibre beiden 
Basen isomorpb sind und sicb in kleinen Quantit£lten vertreten kOnnten. Es 
ist allerdings scbwierig, in solcben Fallen eine GrSlnze zu ziehen; aber sie 
muss irgendwo angenommen werden, weil wir ausserdem auf das unnatUrlicbe 
Resultat gelangen wUrden , dass Kalkspatb , Eisenspatb , Manganspath u. s. w. 
nur eine einzige Species bilden , was vielleicbt vom cbemiscben , aber nimmer- 
mebr vom pbysiograpbiscben Standpnnkte aus zugestanden werden kann. In 
alien dergleichen F^lllen werden die pbysiscben und morpbologiscben 
Eigenscbaften bei der AbgrSnzung der Species vorzugsweise zu Rathe gezogen 
werden mfissen. Denn, wir wiederbolen es nochmals, die Physiographie bat n i c bt 
die Substanzen, sondern die KOrper zu ibrem Gegenslande. Auf der 
anderen Seite liegt es aber aucb in der Natur der Sache, dass die, durcb den 
partiellen Austauscb isoroorpher Elemente berbeigefiibrten Scbwaokungen der 
cbemiscben Zusammensetzung mit kleinen Scbwankungen der Krystallwinkel, 
des speciBscben Gewicbtes, der F^rbung u. s. w. verknQpft sein mQssen, welcbe 
wohl kaum zu einer Abtheilung in viele verscbiedene Species berecboen 
kOnnen. Idem enim vitii habet nimin^ quam nulla divisio^ et simile confuso 
esi^ quidquid usque in puluerem sectum est; Seneca ep. 89. Manrbe sebr 
gate und beacbtenswertbe Bemerkungen uber die GrSnzen und Qber die Fixirung 
der Species mit vicariirenden Elementen gab v, Kobell bei Gelegenheit der 
Bescbreibung des Kreittonites ; Journal fdr praktiscbe Chemie, Bd. 44, 1848, 
S. 100 ff. 

§. 165. Species und Tarietiten. Darch die in den vorbergebenden §§. 
gegebenen Erlaaterungen wird der oben aafgestellle Begriff der miueralogi- 
schen Species seine hinreicheude Erklarung und Rechlfertigung gefunden 
baben. — Im Allgemeinen ist nun der Unterscbied der krystallinischen und 
der amorphen Species sebr wicbtig, und es lasst sicb nicht laugnen, dass die 
ersteren , welcbe durch wirkliche Individuen reprasentirt werden , dem Be- 
griflfe der Thier- und Pflanzen- Species weit mehr entsprechen, als die 
letzteren. 

Unter Varietaten einer Species versteht man die^ durcb bestimmte 
Verschiedenheiten ibrer Eigenscbaften von einander abweicbenden Vorkomm- 
nisse derselben. Es kann also Varietaten in Betreff der Form, der Farbe, der 
cbemiscben Zusammensetzung u. s. w. geben. Bei den krystalliniscben Spe- 
cies ist besonders der Unterscbied der frei auskrystallisirten und der aggre- 
girten oder zusammengesetzten Varietaten, so wie innerbalb der letzteren der 
Unterscbied der pbanerokrystallinischen und der kryptokrystallinischen Varie- 
taten za beachten. Die Varietaten einer und derselben Species stellen Gruppen 
dar, zwiscben welcben nacb verschiedenen Richtungen Uebergange Statt 
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findeo. Dagegen sind Uebergange aus einer Species in die andere im AIl- 
gemeinen nicht zulassig, weil jede Species in derRegel ein voUig abgeschloS" 
senesGanzes bildet. Ausnahmen von dieser Kegel kdnnen nur bei gewissen 
isomorphen Species zugestanden werden. 

Wir glauben in der That fiir gewisse Species Uebergflnge aDnehmen zn. 
miisscD, welche auch v. Fridau in BetrefT der verscbiedeoeo Carbonate der iso- 
morphen Basen R anerkennt ; {Haidinger Berichte iiber die Mitth. von Freunden 
der Naturw. V, 1849, S. 103). Die von einem sehr achtungswerthen Che- 
miker gegen die Zulflssigkeit solcher UebergSnge ausgesprochenen Bedeoken 
(Verhandl. des oaturh. Ver. der preuss. Rheinl. Jsihrg. IX, S. 8 f.) diirften zuin 
Theil anf einem Missverst£lndni$se beruhen. Wenn wir sagen , dass es Ueber- 
gUnge aus dem Eisenspath in den Talkspatb gebe , so ist damit nicht gemeint, 
dass das kohlensaure Eisenoxydul in die kohlensaure Magnesia iihergebe , was 
offenbarer Unsinn sein wiirde; sondern, dass es krystallisirteGemische 
dieser beiden Substanzen in so verschiedenen und scbwankenden VerhKltnissen 
giebt , dass nur willkiirlich die VerbinduDg FeC -f~ ^^^ ^^^ ^^^^ i d e a 1 e 
Grftnze, oder nach Befinden als eine Mittelspecies festgestellt werden 
kann , diesseits und jenseits welcher der Charakter des Eisenspalhes oder des 
Talkspathes um so entschiedener hervortritt, je vorwaltender FeC oder MgC 
wird. Wird hierbei fiir das Wort Gemisch der Ausdruck ZusammeB- 
krystallisirung gebraucbt, so fHhrt man freilich die, gewiss nicht natnr- 
gemftsse Hypothese ein, dass ein magnesiahaltiger Eisenspath ein Gemeng voq 
reinem Eisenspath und reinem Talkspatb sei, w£lhrend er doch nur ein 
Spath ist, in welchem das Gemisch der beiden Substanzen koblensanres 
Eisenoxydul und kohlensaure Magnesia zur krystallinischen Verkdrperung ge- 
langte. Die Substanzen und die von ibnen gebilden K r p e r miissen bSlnfig 
in der Vorstellung getrennt werden. Die Substanz ^e(i ist noch keinesweges 
in alien Fallen das Mineral Eisenspath, welches iiberhaupt nur in sehr seltenen 
Flillen gerade dieser Substanz entspricht, sondern eigentlich durch die Forme! 
f*eC 4" xRC dargestellt wird, in welcher x einen 9chten Bruch bedeutet, dessen 
Werth bis auf herabsinken kann. Je kleiner sein Werth ist, urn so vollkom- 
mener wird die betreffende VarietsLt dem idealen Begriffe der Species Eisenspath 
entsprechen. 

//. Hauptstuck, Von der Gruppirung der Minerahpecies, 

§. 166. Allgemeines Princip der Classification. Unser Verstand begnugt 

sich nicht mit der Bestimmung der einzelnen Species der verschiedenen Natur- 
reiche ; er verlangt auch eine Classification , eine wohl geordnete Uebersiebt 
derselben, welche ihm zugleich einige Einsicht in den Zusammenbang der 
verschiedenen Glieder eines jeden Naturreiches gewahren soil. Dieser For- 
derung hat also auch die Mineralogie zu entsprechen. 

Die Species bilden die Einheiten, welche einer jeden Classification zu 
Grande liegen ; da nun ihre Bestimmung auf dem Begriffe der Identitat bemht, 
so muss irgend ein anderer Begriff das leitende Princip der Classification bil- 
den. Es isl diess der Begriff der Aehnlichkeit. Aehnlichkeit z weier Dinge 
ist aber die in gewissen Merkmalen hervortretende grossere oder geringere 
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Uebereinstimmuiig derselben ; sie kann weder in alien Merkmalen, noch in 
einer vollstandigen Uebereinstimmung derselben begriindet sein, weil 
sonst ihr Begriff mit jenem der Identitat zusammenfallen wiirde. Vielmebr 
mass sie als etwas Schwankendes und verschiedener AbstuFungen Fabiges 
gedacht werden ; sie kann sich bald in diesen bald in jenen Merkmalen, bald 
in hoberem bald in niederem Grade zu erkennen geben. 

Mit diesen and den folgenden Betracbtungen soli nnr versucht werden, dem 
Bediirfnisse einer ilbersichtlicben Grnppirung der Mineralspecies abzu- 
helfen; sie macben also keinen Ansprnch darauf, ein synthetisch gebildetes und 
streng gegliedertes Mineralsystem zu begriinden, dessen Construction mit 
grossen Sebwierigkeiten verbunden und erst von der Zukunft zu erwarten ist, 
wenn die gegenseitige Abb£lngigkeit der morpbologiscben', physiscben und cbe- 
mischen Eigenscbaften genauer und darcbgreifender erkannt sein wird , als es 
noch gegenwJIrtig der Fall ist. 

§. 167. Besonderes Princip der mineralogischen Classification. Es ist 

wohl im Allgemeinen vorausziisetzen, dass die Aebniicbkeit der Mineralspecies 
nicht bios in einer Kategorie ihrer Eigenscbaften, also nicht bios in den 
morpbologiscben oder in den physiscben Eigenscbaften, sondern dass sie 
eigentlicb in alien Kategorieen, und folglich aucb in den chemischen Eigen- 
scbaften begriindet sein wird. Die mineralogiscbe Classification wird daber 
insofern eine gemischte sein miissen, wiefern sie nicht bios auf eine 
Kategorie der Eigenscbaften Riicksicht zu nebmen baben wird. Da jedoch bei 
der Abwagung der allgemeinenAehnlichkeit unmoglicb eine jede ein- 
zelne Eigenschaft dass el be Gewicht baben kann, da vielmebr bald diese bald 
jene, bald viele bald wenige derselben den Ausschlag geben werden (§. 166.), 
so entsteht uns die wichtige Frage, in welchen Merkmalen die Aehnlichkeit 
derMineralien vorzugsweise aufgesucht und beriicksichtigt werden miisse, 
oder, welcherWertb den verschiedenen Eigenscbaften der Mineralien fiir 
das Bedurfniss der Classification zugestanden werden konne. 

Die Antwort auf diese Frage lautet: es ist die Aehnlichkeit der anor- 
ganischen Masse, ohue Beriicksichtigung der Form, welche bei der 
Grnppirung der Mineralspecies vorzugsweise in das Auge gefasst werden 
muss. Dieses Resultat wird schon einigermaassen durch den Umstand gerecht- 
fertigt , dass die meisten Varietaten aucb der krystallinischen Mineralspecies, 
ja, dass iiberhaupt die vorwaltenden Massen des ganzen Mineralreiches einer 
freien Formausbildung ermangeln, und dass die krystallinischen und die 
amorphen Species in der Classification nicht scharf getrennt zu werden 
brauchen, sobald die formlose Masse das eigentliche Object derselben bildet. 
Die folgende speciellere Abwagung des classificatorischen Werthes der ein- 
zelnen Eigenscbaften wird diese Hintansetzung der Form noch besonders 
motiyiren. 

Die Ansicbt, dass die mineralogiscbe Classification eine gemischte sein 
mfllsse, ist von Glocker in der Isis, 1834, S. 592 ff. und in seinem Grundrisse 
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der Mineralogie , 1839, S. 239 ff. so wie von Wkewell in seiner Geschichle 
der inductiven Wissenschaften sehr griindlich und iiberzeugeod eotwickelt war- 
den. Auch habe icb sie bereits in meinem, im Jabre 1828 erschienen Lehr- 
bucbe der Mineralogie, S. 225 ff. durcbzufObren versucbt, nacbdem vorber 
Leopold Gmelin in seinem Versucbe eines neuen cbemiscben Mineralsystems 
(Zeitscbrift Air Mineralogie, 1825, S. 322 ff.) vortrefiFlicbe Bemerkungen fiber 
die Principien einer naturgemttssen cbemiscben GlassiBcation bekannt gemacbt 
batte. 

§. 168. Bedentangslosigkeit der morphologischen Eigenschaften. Bei 

der PixiruDg der Species behaupten die morphologischen Eigenschaften 
allerdings den ersten Rang. Ganz anders verbalt sich diess aber bei der 
Classification derselben, indem uns sehr viele Species den Beweis liefem, 
dass eine grosse Verschiedenheit dieser Eigenschaften mil der grossten Aebn- 
lichkeit der Masse verbunden sein kann; (Kalkspath und Aragonit; Granat 
und Vesuvianf Anatas, Rutil und Brookit; Pyrit und Markasit). Anf der 
anderen Seite giebt es aber auch sehr viele Beweise dafiir, dass grosse Aehn- 
lichkeit und sogar Identitat der morphologischen Eigenschaften mil der auf- 
fallendsten Verschiedenheit des physiscbeu und chemischen Wesens bestehen 
kann; (Helvin und Fahlerz; Alaun und Silberglanz; Kalisalpeter und Ara- 
gonit; Tinkal und Pyroxen). 

Wollte man also bei der Classification oder Grnppirung der Mineralspecies 
die Aehnlichkeit der Krystallformen mit einiger Consequenz beriicksichtigen, 
so wiirde man im Allgemeinen die unahnlichsten Massen nahe zusammen, die 
ahnlichsten Massen weit auseinander werfen miissen, und nur selten auf ein- 
zelne Gruppen gelangen, in welchen Aehnlichkeit der Massen zugleich mit 
Aehnlichkeit der Form verbunden ist. 

Hieraus folgt denn , dass bei einer Classification der Mineralspecies die 
morphologischen Eigenschaften nur eine sehr untergeordnete Rolle spielen 
konnen. Wenn sich aber diess so verbal!, dann livird auch der Complex der 
morphologisch - physischen Eigenschaften (Spaltbarkeit, Lichtbrechung u. s. w.) 
von sehr geringer classificatorischer Bedeutung und die Behauptung als erwie- 
sen zu betrachten sein ,' dass es die formlose Masse, oder, dass es die 
Masse o h n e Beriicksichtigung der Form sei , welche eigentlich und zunSchst 
den Gegenstand der mineralogischen Classification bilden kann und muss. 

§. 169. Classiflcatorische Bedeutung der pbysischen Eigenscbaften. 

Aus §. 168. folgt, dass bei der Grnppirung der Mineralspecies nur noch ge- 
wisse physische und die chemischen Eigenschaften eine wesentliche Beriick- 
sichtigung finden konnen. 

Was nun die physischen Eigenschaften betrifit, so ist zunachst auf den 
Unterschied des metallischen und nicht-metallischen Habitus ein 
grosses Gewicht zu legen , da sich uns die drei Merkmale , in welchen die 
beiden Glieder .dieses Gegensatzes hervortreten , auf den ersten Blick zu 
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erkennen geben, so^dass wir augenblicklich und mit grosser Sicherheit ein 
Urtheil dariiber fallen, ob ein Mineral metalliscben oder nicbt-metallischen 
Habitus besitzt. Daher werden auch sauimtliche Mineralspecies von entschie- 
den metallischem Qabitus in eine und dieselbe Region der Mineralreibe za 
verweisen sein. 

Die Far be bat als einer der Factoren des metalliscben Habitus scbon 
ibre Erledigung gefunden. Bei den Mineralien von nicbt metallischem Ha- 
bitus aber erlangt der Unterscbied des idiocbromatiscben und allochromatischen 
Wesens einige Wichtigkeit , indem es viele, aucb in anderen Eigenschaftem 
iibereinstimmende Mineralien giebt, welche sicb durch das gemeinschaftliche 
Merkmal der Farbigkeit auszeichnen. Wir werden also aucb darauf Bedacht 
nebmen miissen, die idiocbromatiscben Species von nicbt metalliscben 
Habitus so viel als moglicb in besondere Gruppen zusammeuzuhalten , und 
ibnen nur solche geParbte oder farblose Species beizugesellen, deren ubrige 
Eigenscbaften uns dazu entweder berecbtigen oder nothigen. 

Der Glanz gewinnt nur insofern einige Wicbtigkeit, wiefern er als 
Metallglanz den metalliscben Habitus mit bedingt. Ausserdem aber diirfte die 
Art des Glanzes kein sebr wesentlicbes Moment fur die Gruppirung der Species 
liefem ; die Starke desselben kann noch weniger in Riicksicht kommen. 

Der Gegensatz zwiscben Pelluciditat und Opacitat wird im Allge- 
meinen so viel als thunlicb zu berucksichtigen sein, wogegen die verscbie- 
denen Abstufungen der Pelluciditat keinen Wertb baben. 

DieHarte und das specifiscbe Gewicbt werden, wie bei der Be-* 
stimmung der Species, so auch bei der Gruppirung derselben eine ange- 
messene Beriicksichtigung verdienen. Weil sie jedoch bios quantitative 
Verschiedenheiten zulassen, so konnen wir auch nur die allgemeine For- 
derung stellen , dass innerhalb einer jeden Gruppe nur solche Species stehen 
diirfen, welche nicbt zu aufTallend verschiedene Grade der Harte und nicbt zu 
abweichende Abstufungen des specifischen Gewichtes zeigen, obwohl einzelne 
Ausnahmen zu gestatten sind, sobald es die Uebereinstimmung in anderen 
Eigenscbaften erfordert. 

Die Tenacitat oder die Qualitat der Coharenz wird wenigstens inner- 
halb gewisser Gruppen eine Beriicksichtigung finden konnen, wogegen der 
Magnetismus und die Pyro-EIektricitat zu singulare Eigenscbaften sind , als 
dass ibnen bei der Gruppirung der Species eine Beriicksichtigung zukommen 
konnte. 

§. 170. Wichtigkeit der chemiscben Constitution. Weil die Classifica^ 

tion der Mineralien lediglich die Masse derselben, ohne Riicksicht der Form, 
zum Gegenslande hat, so lasst sich erwarten, dass die chemiscben Eigen- 
scbaften und namentlich die chemische Constitution eine ausserst wicbtige 
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RoUe spielen werden*^); ja, wir glauben dieselben als^das wesentliche Mo- 
ment einer jeden Classification betrachten zu mussen. Niir baben sie sich dem 
Grudprincipe aller Classification, d. b. dem Principe der Aehnlicbkeit unter- 
zuordnen. 

Aehnlicbkeit des cbemiscben Wesens kann aber nicht in der Identitat des 
Stofi^s, sondern nur in der Analogic der chemiscben Constitution gesuebt 
werden ; wie denn uberbaupt der Stofi^ als solcber keinesweges in alien Fallen 
eine Aebnlicbkeit der durcb ibn gebildeten Korper bedingt. 

WoUteD wir a 1 1 e Mineralspecies , welche d a s s e 1 b e Element entbalten, 
in eine Gruppe zusammeDstellen, so wiirdea wir gewissermaassen den IdentitSts- 
begriff dem Begriffe der Aehnlicbkeit uoterschieben , damit den Boden der 
Classification verlassen, und wohl ein Register, aber keine naturgemftsse Grup- 
pining erhalten. 

§. 171. ChemiSCbe Aehnlicbkeit. Zuvdrderst wiirden die Elemente 
selbst nach ibrer allgemeinen Aehnlicbkeit oder Unabnlichkeit in Gruppen zu 
bringen sein ; diess ist jedoch schon durcb die Eintheilung derselben in uicht- 
metallische und metallische Elemente , und durcb die Sonderung der letzteren 
in leichte und schwere Melalle auf eine geniigende Weise gescbeben* 

Die schweren Metalle sind die eigentlichen Reprasentanten des Mineral- 
reiches; ihnen gebiihrt daher das Centrum der ganzen Gruppirung , wahrend 
die wenigen in der Natur frei vorkommenden nicht -metallischen Elemente 
anderswo unterzubringen sind. 

Da Sauerstoff und Schwefel diejenigen zwei Elemente sind , welche die 
meislen Verbindungen mit den Metallen eingehen, so werden sich an die 
Metalle auf der einen Seite sammtliche Sauerstofl*- Verbindungen (und deren 
Aualoga), auf der anderen Seite sammtliche Schwefel -Verbindungen (und 
ahnliche) anschliessen. Wasser und Eis, gewissermaassen die reinste Dar- 
stellung des SauerstoOs in fiiissiger und fester Form , gehoren daher an das 
eine Ende, und der Schwefel nahe an das and ere Ende der ganzen Reihe. 

Fiir die Sauerstofisalze und Haloidsalze ist der Unterschied der schweren 
und leichten Metalle und ibrer Oxyde sehr beachtenswerth, weshalb die me- 
tallischen (schwermetallischen) und die nicht -metallischen (leichtmetallischen) 
Salze in besondere Gruppen vereinigt werden mussen. Doppelsalze mit Basen 
von beiderlei Bescbaflenheit, oder solche Salze, in denen die Oxyde leichter 
Metalle durcb isomorphe Oxyde schwerer Melalle haufig und zum grossen 
Theile vertreten werden, lassen sich als amphotere Bildungen bezeichnen. 

Die Silicate und die ihnen so nahe stebenden Alumiate unterscheiden sich 
im Allgemeinen so aufTallend von den iibrigen salzartigen Verbindungen des 



^) Ver{^L in dieser Hiosicht die trefflichen BemerkuDg^eD Glockers a. a. 0. ; aaeh 
V. Kobell, Grnndziige der Mioeralo(;ie. S. ib%, and meioe Bemerkangeo in Leonhard's 
Nenem Jahrbucb, 1844, S. 650 ff. ' 
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Mineralreiches, dass sie in besondere Gruppen zusammengefasst werden miis- 
sen, welchen die reioen Erden yorausgeschickt werden konnen. 

Der Unterscbied des wasserhalligen und wasserfreien Zustandes erscbeint 
in theoretischer und praktischer Hinsicbt wicbtig genag, ibn in alien Grappen 
zur Begriindung einer besonderen Unterabtbeilung zu benutzen. 

Endlicb woUen wir der leicbten Aufloslicbkeit im Wasser so viel Wertb 
zugesteben, dass wir die dadurch cbarakterisirten Mineralspecies in eine 
besondere Abtbeilung bringen, welche wir nacb dieser Eigenschaft Hydro- 
lyte'^) nennen, und unmiltelbar auf das Wasser foigen lassen. 

Um uns uber die grosseren Abtbeilungen kurz aussprecben zu konnen, 
wollen wir sie Classen nennen, und eine jede dieser Classen mil einem 
besondern Namen belegen. 

Ill, Gruppirung der Mineralspecies. 

§. 172. Uebersicht der Classen. Nacb denen in den §§.166. bis 171, 
aurgestQilten Grnndsatzen gelangen wir zunacbst auf folgende allgemeine 
Uebersicbt**) des Mineralreicbes ; 

I. Classe, Hydrogenoxyd. 

II. Classe, Hvdrolyte I ^ , 

• •* ( Salze. 

III. Classe, Chalcite j '^««««'-J«'%«' 

( wasserfreie. 

IV. Classe, Haloide ( ^^^^erfreie. 

( wasserhaltige. 

V* Classe, Erden | ^"^^'^»?\ ^ 

( krystaliiniscbe. 

VI. Classe, Geolithe / ^»«''«rhaltige. 

I wasserireie. 

VII. Classe, Ampboterolitbe I , , .* 

I wasserhaltige. 

VIII. Classe, Chalkolithe r*^*'"'^'''!'ee. 

I wasserfreie. 

IX. Classe, Tantalitoide. 

X. Classe, Metalloxyde | o . 

•* I wasserfreie. 



^) Nicbt Hydrolithe, wie in der Englischen Uebersetzuog meioer im Neuen Jahrbuch 
for Mineralogie, 1844, S. 641 erschieDeoen AbbandluDg gedruckt ist. 

^^) Welcbe wir jedocb keioesweges uoter dem pomphafteo Titel eioes nat'dr- 
licben Mineralsystems, sondero lediglioh als eioen Versach darbieteo , die 
Mineralspecies auf eioe, dem Principe der Aehnlichkeii in ihrem Tbtalhabitns einigep- 
maassea entsprechende Weise zusammenzustelleD. 
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XI. Glasse, Metalle. 
XII. Classe, Galenoide oder Glanze. . 

XIII. Classe, Pyritoide oder Kiese. 

XIV. Classe, Ginnabarite oder Blenden. 
XV. Classc, Thiolithe. 

XVI. Classe, Antbracide. 

§. 173. Uebersicbt der Species*). I. Glasse, Hydrogenozyd. 

Wasser und Eis sind so ganz singulare Korper des Miaeralreicbes , dass sie 
nothwendig von alien iibrigen Mineralien abgesondert und in eine iiir sicb 
bestebende Classe gestellt werden miissen. 

1. Wasser. i 2. Eis. 



II. Classe, Hydrolyte. Sauren, Sauerstoffsalze und Haloidsaize, 
welcbe grosstentbeils im Wasser leicbt auflosiich sind, und auf der Zunge 
einen deutlichen Gescbmack erregen. 

1. Ordnung, Sauren* 

A. Erste Gruppe; nicbt-metalliscbe Sauren; SSuren, deren 
Radical kein scbweres Metall ist. 

3. Sassoliil 

B. Zweite Gruppe : metalliscbe Sauren; Sauren, deren Radical 

ein scbweres Metall ist. 

4. Arsenige Sfture 

2. Ordnung, Salze. 

A. Erste Gruppe: nicht-met'alliscbe Salze; Salze, deren yor- 
waltende Basen Erden oder Alkalien sind. 

a. wasserbaltige nicbt- metalliscbe Salze. 



a. Borate. 

5. Tinkal 
fi. Carbonate. 

6. Trona 

7. Natron 

8. Thermonatrit 

9. GaylQssit 
/. Sulphate. 

10. Polyhalit 

11. Astrakanit 



12. Bittersalz 

13. Glaubersalz 

14. Lttweit 

15. Mascagnin 

16. Alaun 

17. Haarsalz 
d. Nitrate. 

18. Kalksalpeter. 

19. Talksalpeter. 



*) Diese Uebersicbt ist aach keineswei^es vollstaDdig , da viele seltene oder Dor halb 
bekaoDte Mioeralieo miberUekiiichtigt {^ebliebea siod. Manehe derselben werden beilaal^ 
bei deojeoi^en Species zar ErwShDaDj; kommeoy deoeo sie am oacbsteo steheo. 
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b. wasserfreie nicbt-metallische Salze. 



a. Nitrate. 

20. Kaiisalpeter 

21. Natronsalpeter 
/?. Ghlorsalze. 

22. Salmiak 

23. Kochsalz 



24. Sylvin 
y. Sulphate. 

25. Thenardit 

26. Glaaberit 

27. Karlisulpfaat 



B. Zweite Gruppe : me tal lis cbe Salze; Salze, deren vorwaltende 
Basen Melalloxyde sind ; meist farbig. 

a. wasserfreie metallische Salze. 
28. Mercursalpeter 

b. wasserhallige metallische Salze. 

a. Sulphate. 35. Coquimbit 

36. Botryogen 

37. Gopiapit 

38. Strahliges Eisenoxydsulpbat. 



29. Zink vitriol 

30. Kobaltvitriol 

31. Kupfervitriol 

32. Johannit 

33. Eisenvitriol 

34. Voltait 



39. Fibroferrit 

40. Tekticit 



§. 174. ForteetxOllg. UI. Classe, Ghalcite. Im Wasser unauf- 
loslicfae, grossentheils farbige Korper, meist von salzahiilichem , niemals 
von metallischem Habitus, welcfae sich ihrer chemischen Znsammenselzung 
nach als Sauerstoffsalze und Haloidsaize mit metallischen Radicalen der 
vorwaltenden Basis oder Saure (oder auch beider) erweisen; jedoch mit 
Ausnahme alter Silicate und Alumiate, aller titansauren, niobsauren und 
tantalsauren Verbindungen und des Wolframs. 

1. Ordnung: wasserbaltige Chalclte (Hydrochalcite). 
A. Erste Gruppe: amorphe Substanzen. 



a. Eisensalze. 

41. Pissopban 

42. Phosphoreisensinter 

43. Arseneisensinter 

44. Karphosiderit 

45. Gelbeisenerz 

46. Vitriolocker 
47* Apatelit 



b. Bleisalze. 

48. Bleigummi 

49. Bleiniere 

c. Kupfersalze. 

50. Erinit 

51. Trombolith 

d. Kobaitsalze. 

52. Lavendulan 



B. Zweite Gruppe : krystallinische Substanzen. 



t. Fluorsalze. 

53. Basischer Bydrofluocerit 
h. Ghlorsalze. 

54. Atakamit 



c. Garbonate. 

55. Lanthanit 

56. Parisit 

57. Ziakblathe 



m 
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58. Liebigit 

59. Aurichalcit 

60. Bttratit 

61. Kalkmalachit 

62. Malachit 

63. Kupferlasur 

d. Sulphate. 

64. Bleilasnr 

65. KOnigit 

66. Brochantit (and Krisnvigit) 

e. Vanadinate. 

67. Volborthit 

f. Phosphate. 
a, Zinkphosphat. 

68. Hopeit 

/?. Eisen- und Mangaophosphate. 

69. Heterosit 

70. HQraulit 

/. Eisenphosphate. 

71. Vivianit (und Anglarit) 

72. Beraunit 

73. Kakoxen 

74. GrUneisenerz (u. Alluaudit) 
d. Kupferphosphate. 

75. Phosphorchalcit (n. Dihydrit) 

76. Tagilit 

77. Libethenit 

2. Ordnung: wasserfre 

a. Bromsalze. 

97. Bromsilber 

b. lodsalze. 

98. lodsilber 

99. lodmercur 

c. Chlorsalze. 

100. Ghlorsilber 

101. Ghlormercur 

102. Cotunnit 

103. Mendipit 

104. Bleihornerz 

d. Fluorsalze. 

105. Fluocerit (nentraler) 

e. Phosphate. 

106. Kryptolith 

107. Monazit 

108. Tripbylfn 

109. Zwieselit 

110. Triplit 

111. Pyroniorphit (Anh. Miesit, 

Polyspharit, NQssierit) 
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78. Ehlit 

£. Uranphosphate. 

79. Kalkuranit 

- 80. Kupferuranit 
g. Arseniate. 
a, Kupferarseniate. 

81. Kupferglimmer 

82. Kupferschaum 

83. Lirokonit 

84. Enchroit 

85. Olivenit 

86. Strahlerz 

/?. Eisenarseoiate. 

87. Arseniosiderit 

88. Warfelerz (und Beudantit) 

89. Skorodit 

90. Symplesit 
y. Nickelarseniat. 

91. NickelblUthe 
d, Kobaltarseniate. 

92. KobaltblQthe (und KobaJu 

beschlag) 

93. Roselith 

£. Kalkarseniate. 

94. Haidingerit 

95. Pharmakolith 

96. Pikropharmakolith 

Chalcile (Xerochalcite). 

f. Arseniate. 

112. Mimetesit 
(Anh. Kanipyh't) 

113. Hedyphan 

114. Berzeliit 

g. Vanadinate. 

115. Vanadinit 

116. Dechenit 
h. Molybdate. 

117. Gelbbleierz. 
i. Scheelate. 

118. Scheelbleierz 

119. Scheelit 

k. Antimonigsaure Salze. 

120. Romeit 
1. Ghromate.- 

121. Vauquelinit 

122. Rothbleierz 

123. PhOnikochroit 
m. Sulphate. 

124. Bleisulphat 
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n. Sulpbocarbonate. 

125. Galedonit 

126. Lanarkit 

127. Leadhillit 
o. Carbonate. 

128. Bleicarbonat 

129. Bismutit 



130. Herrerit 

131. Ziokspath (Anh. Kapnit) 

132. Manganspath 

133. Manganocalcit 

134. Eisenspalh 

135. Mesitinspath 



§ . 175 . Fortsetznng. IV. C 1 a s s e , H a 1 o i d e. Im Wasser unauflds- 

liche (oder , wie der Gyps , doch nur sehr wenig aufidsliche) grdsstentheils 
farblose Kdrper, meist von salzabnlichem, niemals vod metallischem Habitus, 
welche ihrer chemischen Zusammenselzung nach wesentlich SauerstoOsalze 
und Haloidsalze mit nicht metallischen Radicalen der vorwaltenden Basis 
and Saure sind; jedoch wiederum mil Ausnahme aller Silicate und Alumiate, 
aller titansauren und tantalsauren Verbindungen. 

1. Ordnung: wasser freie Haloide (Xerohaloide). 



a. Carbonate. 

136. Talkspatb 

137. Magnesit 

138. Gurhofian 

139. Ankerit 

140. Rautenspatb 

141. Braunspatb 

142. Kalkspatb (Anb. Plnmbo- 

calcit) 

143. Aragonit (Anb. Tarnowicit) 

144. Strontianit 

145. Witherit 

146. Alstonit 

147. Barytocalcit 

b. Floorsalze. 

148. Kryolilb 

149. Cbiolilh 

150. Flnssspatb (Anb. Yttrocerit) 



c. Pbospbate. 

151. Apatit 

152. Talkapatit 

153. Herderit 

154. Cbildrenit 

155. Wagnerit 

156. Amblygonit 

157. Yttrophospbat 

d. Borate. 

158. Borazit 

159. Rbodizit 

e. Sulpbate. 

160. COlestin 

161. BarytocOlestin 

162. Baryt 

163. Dreelit 

164. Allomorpbit 

165. Anbydrit 



2. Ordnung: wasserhaltige Haloide (Hydrohaloide). 



a. Sulpbate. 

166. Gyps 

167. Alonit 

168. Alnminit 

b. Carbonate. 

169. Predazzit 

170. Hydromagnesit 

c. Borate. 

171. Hydroboracit 



d. Pbospbate. 

172. Wavellit 

173. Peganit 

174. Fiscberit 

175. Variscit 

176. Kalait 

177. Lazulitb 



V. Classe,'Erdeil. Kieselerde, Thonerde, Talkerde und deren Hydrate. 

A. amorphe Erden. 
178. Opal (and Alomocalcit) 
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B. kryslalliaische Erden. 

a. wasserfreie. 

179. Quarz 

180. Korund 

181. Periklas 



b. wasserhaltige. 

182. Diaspor 

183. Hydrarg^illit nnd Gibbsit 

184. Brucit und Nemalilh 



§.176. Fortsetznng. VI. Class e, Geo lithe. Deshalb so genannt, 

weil die meisten steinartigen und dabei aus erdigen Bestandtheileo gebiidelen 
Korper in dieser Classe auftreten. Es gehoren hierher diejenigen Silicate und 
Alamiate, deren Basen in alien Varietaten vorwaltend nur Erden and 
Alkali en sind. Nur die wasserhalligen Magnesia -Silicate lassen oft eine 
bedeutendere Menge von Eisenoxydul bemerken. 



1. Ordnung: wasserhaltige 

A. ersteGruppe: krystalli 

a. wesentlich Talks ili cat e odcr 

Alnmiate. 

185. Hydrotalkit (Volknerit) 

186. Talk 

187. Steatit (Speckstein) 

188. Metaxit 

189. Schillerspath 

190. Pikrophyll 

191. Pikrosmin 

192. Monradit 

193. Antigorit 

194. Hydrophit 

195. Marmolith 

196. Serpentin 

197. Chrysolil (Serpentinasbest) 

198. Villarsit 

199. Pyrallolith 

b. haupts^chlich Tbon-Silicate. 

200. Pyrophyllit 

201. Anauxit 

202. Nakritz.Th. (undPholeril) 

203. WOrthit 

204. Emerylith 

205. Enphyllit 

206. Rosellan 

207. Nenrolith 

c. wesentlich K a I k silicate. 

208. Stellit 

209. Pekiolilb 

210. Okenit 

211. Apophyllit 

d. bauptsllchlick Tbon- und Talk- 

Silicate. 



Geolithe (Hydrogeolithe). 

n i s c h e Hydrogeolithe. 

212. Xanthophyllit 

213. Seybertit 

214. Groppit 

215. Pyrosklerit and Venniculit 

216. Chonikrit 
e . wesentlich Then silicate a. K a 1 k- 

oder Alkali silicate. 
* schwere; G. fiber 2,6 

217. Huronit 

218. Aedelforsit 

219. Algerit 

220. Diphanit 

221. Edingtonit 
. 222. Prehnit 
** leichle ; G. u n t e r 2,3 (Zeoiithe). 

223. Gismondin 

224. Glotlalith 

225. Thomsonit (and ComploDit) 

226. Brevicit 

227. Zeagonit 

228. Skolezit 
' 229. Mesoiith 

230. Natrolith (nnd Lehuntit) 

231. Antrimolith 

232. Phakolith 

233. Levyn 

234. Chabasit 

235. Gmelinit 

236. Herschelit 

237. Analcim 

238. Faujasit 

239. Caporcianit 

240. Laamontit 
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241. Leonhardit 

242. Phillipsit 

243. DesmiD (==: Stilbit auct.) 

244. Stilbit (= Heulandit) 

245. Epistilbit 

f. Thonsilicat mit Barya- oder Stron- 
liasilicat. 

246. Brewsterit 

B. zweite Gruppe : . a m o r p h e 

a. Na Iron - Talk - Silicat . 
. 251. Hetinalith 

b. Talksilicate. 

252. Meerschaum 

253. Aphrodit 

254. Spadait 

255. Gymnit 

c. wesentlich Talk -Thon- Silicate. 

256. Saponit 

257. Piotin 

258. Kerolith 

259. Melopsit 

d. Natron -Thon -Silicat. 

260. Pfeifenstein 

e. Kali -Thon -Silicate. 

261. Agalmatolith 

262. Onkosin 



247. Harmotom 
g. Borosilicate. 

248. Datolith 

249. Botryolitb 

h. Thon - Natronsilicate mit Kalk- 
sulphat. 

250. Ittnerit 



Hydrogeolithe. 

f. wesentlich Thonsilicate. 

263. Myelin 

264. SchrOtrerit 

265. Miloschin 

266. Kollyrit 
.267. Halloysit 

268. Montmorillonit 

269. Kaolin (nnd Thon) 

270. Tuesit 

271. Steinmark 

272. Bol von Stolpen 

273. Razoumoffskin 

274. Giroolit 

275. Allophan 
g! natiirliche GlSser. 

276. Perlit 

277. Pechstcin 



2. Ordnung: wasserfreie Geolithe (Xerogeolithe). 



a. natiirliche Gl£[$er. 

278. Obsidian 

279. SphSroIith 

b. Alkali -Thon -Silicate, theils mit 

keinero, theils mit nicht un- 
bedeutendem Kalkgehalte. 
a. mit etwas schwefelsaurem Saize 
(auch Schwefelmetall) oder 
kohlensaurem SaIze, oder 
Ghlorsaize verbunden. 

280. Skolopsit 

281. Nosean 

282. Hauvn 

283. Lasurstein 

284. Sodalit 

285. Gancrinit (Davyn nnd Stro- 
ganowit) 

286. Porcellanspath 
/?• blose Silicate. 

287. Diploit 

288. Nephelin (und Elftolith) 

NAomaon^s Mineralogie. 



289. Pollux 

290. Leucit 

291. Couzeranit 

292. Dipyr 

293. Spodumen 

294. Kastor 

295. Zygadit 

296. Petalit 

297. Baulit 

298. Rhyakolith 

299. Orthoklas 

300. Sanidin 

301. Albit 

302. Periklin 

303. Oligoklas 

304. Andesin 

305. Labrador (und Indianit) 
c. wesentlich Kalk- Thon- Silicate. 

306. Anorthit 

307. Amphodelit 

308. Margarit 

12 
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325. Xenoiilii 

326. Sillimanit 

327. Disthen 

328. Bncliolzit 

329. Chiastolith 

330. Andalnsit 

331. Topas 

332. Pyknit 

h. Kalk - Glvcia^ Silicat. 

333. Leucophan 

i. Glycia - Silicate und A!uiiiiat. 

334. Beryll und Smaragd 

335. Chrysoberyll 

336. Euklas 

337. Phenakit 

k. Zirkonia - Silicat. 

338. Zirkon und Hyacinth 

339. Malakon 



309. Saussttrrt z. Th. 
310* Barsowit 

311. Saccbarit 

312. Gehlenit 

313. Melilith und Humboldtilith 

314. Sarkolith 

315. Meionit 

316. Skapolith und Nuttalit 

d. Kalksilicate. 

317. Wollastonit 

e. Kalk -Talk -Silicate. 

318. Batrachit 

319. Nephrit 

f. wesentlich Talksilicate. 

320. Chondrodit 

321. Forslerit 

322. Boltonit 

323. Ghladnit 
g. vorwaltend Thonsilicate. 

324. Bamlit 

§. 177. Fortsetznng. TIL Classe, Amphoterolithe. Silicate und 

Alumiate, dereii Basen entweder wesentlich theils Erden und Alkalien, 

theils Metalloxyde sind, oder deren erdige Basen oft und gross en- 

theils durch isomorphe Metalloxyde vertrelen werden. Es konnen also im 

Bereiche einer und derselben Species gewisse Varietaten vorkommen, 

welche gar keine Metalloxyde enthalten, wahrend andere VarietSlcn sehr 

reich daran sind. 

Der Begriff der Amphoterolithe ist allerdings schwankend, gerade so, wie 
es die physischen und chemischen Eigenschaften derselben sind ; weit entfernt, 
dass ihm solches zumVorwurfe gereichen kOnnte, niOchte vielmebr seine Braueh- 
barkeit gerade in seiner Unbestimmtheit begrUndet sein, weil diese dem physio- 
graphischen Ermessen des Mineralogen einen freien Spielrautn liisst, um die oft 
so schwierige Wahl iiber die Stellung gewisser Silicate und anderer analoger 
Verhindungen auf eine angemessene Weise treffen zu kdnnen. Manche Geolithe 
werden vielleicht kiinftig in die Classe der Amphoterolithe, und mehre der lelz- 
teren in die Glasse der ersteren gestellt werden raiissen, weon sie in einer 
grOsseren Anzahl von Varietaten uotersucht sein werden; dass aber unsere 
Methode erforderlichen Falles eine seiche Umstellung gestattet, diess scheint 
mir einen Vorzug derselben zu bilden. 

1. Ordnung: wasserfreie Amphoterolithe. Bei der ausserst ver- 

schiedenartigen und innerhalb der meisten Species sehr schwankenden , ja, 

fiir einige Species noch nicht einmal stochiometrisch bestimmten ZHsammen- 

setzung dieserMineralien ist )es kaum moglich, dieselben nach ihren basischen 

Bestandtheilen in gewisse Gruppen zu ordnen, und es bleibt sonach nichts 

iibrig, als sie nach ihrer ausseren Aehnlichkeit so an einander zu reihen^ dass 

dadurch ein Anschluss an die nachst vorhergehende Ordnung und eili Ueber- 

^ang in die nachst folgende Ordnung vermittelt wird. 
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340. 


Endialyt 




362. Bockl^dit 


341. 


Violan 




363. Epidot 


342. 


Sapphiria 




364. Commingtonit 


343. 


Gordierit 




365. Babiogtonit 


344. 


Spinell Und Pleonast 




366. Amphibol 


345. 


Chrysolith 




367. Breislakit 


346. 


Axinit 




368. Arfvedsonit 


347. 


Turmalin 




369. Pyroxen 


348. 


Glaukophan 




370. Jeffersonit 


349. 


Helvin 




371. Akmil 


350. 


Granat 




372. Hypersthen 


351. 


Pyrop 




373. Diallag 


352. 


Vesuvian 




374. Broozit 


353. 


Xanthit 




375. Holmit 


354. 


Staurolitb 




376. Kaliglimmer (und Clirom- 


355. 


Isopyr 




glimmer) 


356. 


Polylilh 




377. Damourit 


357. 


Taehylyt 




378. Lithionglimmer 


358. 


Wichlyn 




379. Magnesiaglimmer 


359. 


Gadolinit 




380. Lepidomelan 


360. 


Allauit 




381. Chlortloid 


361. 


Orthit (und Pyrorlbit) 






2. Ordnung: wasserhaltige Amphoterolithe. 


A. 


ErsleGruppe: krystallii 


disc 


be Substanzen. 


a. wesentlich Thon- (oder Eisen- , 




392. Gigantolith 




oxyd-) Silicate, mit Talk- 




393. Praseolitb 




eisenoxydul - Silicat , oder 




394. Aspasiolith 




Kalkeisenoxydul-Silicat oder 




395. BonsdorfBt 




auch Man{|;aDOxyduI- Silicat. 




396. Esmarkit und Chloropbyllit 


382. 


Sismondin 




397. Pinit 


383. 


Delessit 




398. Karpbolith 


384. 


Chlorit 




399. Bergholz 


385. 


Pennin 




400. Zeuxit 


386. 


KSmmererit 


b. 


Kalkeisenoxydul-Silicat mit Tbon- 


387. 


Rhodochrom 




silicat. 


388. 


Brandisit 




401. Kirwanit 


389. 


Ottrelit 


c. 


Natroneisenoxydul - Silicat. 


390. 


Pyrargillit 




402. Krokydolith 


391. 


Fahlunit (und Weissit) 






B. 


Zweite Gntppe : am or p he 


Substanzen. 


a . Thoneisenoxyd - Silicate. 


b. 


Thoneisenoxyd- a. Kalktalk -Silicat. 


403. 


Bergseife 




408. Palagonit 


404. 


PliDthit (and Erinit) 


c. 


Tboneisenoxyd - und Kalknatron- 


405. 


Bo! 




Silicat. 


406. 


Eisensteinmari^ 




409. Chaiilit 


407. 


xjioiwroc 




• 
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d. Tbon- und Talkeisenoxydul- 

Silicat. 

410. Sordawalit 

e. Talkeisenoxvdul - Silicat. 

411. Dermatio 



f. Talknickeloxyd - Silicat. 

412. Pimelith 

g. Kali- und Eisenoxdul - Silicate. 

413. Griinerde z. Th. 

414. Glaukonit 



§. 178. Fortsetznng. VIII. Classe, Chalkolithe. Silicate und 

Alumiate, deren vorwaltende Basen wesentlich schwere Metalloxyde sind. 
1. Ordnung: wasserhaltige Chalkolithe (Hydrochalkolithe). 
A. Erste Gruppe : am o rp h e Hydrochalkolithe. 

a. wesentlich Chrom - Silicat. 
415. Wolchonskoit 

b. Kupfer- Silicate. 



416. Kupfergrun 

417. Kupferblau 
c. Eisen- Silicate. 

418. Nontronit 

419. Pinguit 



420. Chloropb^it 

421. Umbra 

422. Bohnerz 

423. Cbamoisit 

424. Hisiogerit 
d. Tborerde - Silicat. 

425. Thoril 



B. Zweite Gruppe: krystailinische Hydrochalkolithe. 



a. Eisen - Silicate. 

426. Stilpnomelan 

427. Ghloromelan 

428. Sideroschisolilh 

429. Tburingit 

430. Anthosiderit 

b. wesentlich Eisen- und Mangan- 

Silicat. 

431. Pyrosmalitb 



c. Man gan - Silicat. 

432. Schwarzer Mangankiesel 

d. Ceroxydul -Silicat. 

433. Cerit 

e. Kupfer - Silicat. 

434. Dioptas 

f. Zink- Silicat. 

435. Galmei 



2. Ordnung: wasserfreie Chalkolithe (Xerochalkolithe). 



A. Silicate. 

a. Zink- Silicate. 

436. Willeinit 

437. Troostit 

b. Zinn- Silicat. 

438. Stannil 

c. Mangan- Silicate. 

439. Tephroit 

440. Kieselmangan 

d. Mangan- und Eisen -Silicate. 

441. Fowlerit 

442. Knebelit 



e. Eisen -Silicate. 

443. Fayalit 

444. Lievrit 

f. wesentlich Eisen- und Wismot- 

Silicat. 

445. Hypochlorit 
g. Wismut- Silicat. 

446. Kicsel wismut 
B. Alumiate. 

447. Automolit 

448. Kreittonit 

449. Hercynit 



IX. Classe, Tantalitoide. Tantalsaure, niobsaure, pelopsaure, 
scheelsaure und titansaure Salze von Metalloxyden oder Erden, welche 
jedoch durchaus keinen salzahnlichen, wohl aber oft einen halb- 
metallischen Habitus besitzen, und sich durch die Eigenthiimliehkeit ihrer 
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meist sehr complicirten ZusammensetzuDg auffallend von alien ubrigen Mine- 
raiien unterscheiden. 



A. Tantalsaure Verbindungen. 

450. Fergusonit 

451. Euxenit 

452. Yttrotantalit 

453. Tantalit 

B. Scheelsanre Verbmdnngen. 

454. Wolfram 

C. Niob- und pelopsaure Verb. 

455. Colnmbit 

456. Samarskit 

457. Pyrocblor nod Mikrolith 



458. Aeschynit 

459. Wohlerit 

D. Titansaure Verbindungen. 

460. Yttrotitanit 

461. Titanit 

462. Perowskit 
46.3. Tscheffkiuit 

464. Polykras 

465. Polymygnit 

466. Oerstedtit 

467. Mengit 



§. 179. Fortsetznng. X. Classe. Hetalloxyde. Oxyde schwe- 

rer Metalle und solche Verbindungen derselben , welche keinen salzahnlichen 
Habitus haben. 

1. Ordnung: wasserhaltige Metalloxyde. 

a« Eisenoxyde. 478. Neukirchit 

468. Nadeleisenerz 479. Psilomelan 



469. Lepidokrokit 

470. Stilpnosiderit 

471. Raseneisenerz (u. Quellerz) 

472. Turgit 

473. Brauneisenerz 

b. wesenllich Manganoxyde. 

474. Wad 

475. Groroilitb 

476. Manganit 

477. Varvicit 



^80. Kupfermanganerz 

481. Kupffsrschw^rze 

482. Kobaltmanganerz 

c. Uranerze. 

483. Gummierz 

484. Uranocker 

d. Antimonerz. 

485. Antimonocker 

486. Stiblith 



2. Ordnung: wasserfreie 

a. Antimonoxyd. 

487. Antimonoxyd 

b. Telluroxyd. 

488. Tellurit 

c. Wismutoxyd. 

489. Wismutocker 

d. Molybd^nsdure. 

490. MolybdMnocker 

e. ScheelsSure. 

491. Scheels^ure 

f. Bleioxyde. 

492. Glme 

493. Mennig 

494. Scbwerbleierz 

495. Beudantit (Levy's) 



Metalloxyde. 

g. Uranoxyde. 

496. Uranpecherz 
h. wesentlich Zinkoxyd. 

497. Rothzinkerz 
i. Kupferoxyde. 

498. Rotbkupfererz (u. Kupfer- 
blatbe) 

499. Tenorit 
k. TitansSlure. 

500. Anatas 

501. Brookit und Arkansit 

502. Rutil 
1. Zinnoxyd. 

503. Zinnerz 
m. Manganoxyde. 

504. Grednerit 
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505. Hausmaanit 

506. Braunit 

507. Pyrolusit 

508. Polianit 

n. vorwaltend Iridoxydul. 

509. Irit. 



•• Eiseoerze. 

510. Rotheisenerz (and Martit) 

511. Titaneisenerz 

512. Franklinit 

513. Chromeisenerz 

514. Magneteisenerz 



XI. ClassOi HetalU. GediegeneMetalle und einige ihrerVerbindBogen. 



515. Eisen 

a) teliurisches 

b) meteorisches 

516. Eisenplatin 

517. Platin 

518. Platiniridium 

519. Iridium 

520. Osmiridium 

521. Iridosmium 

522. Palladium 

523. Gold 



524. Kupfer 

525. Blei 

526. Mercur 

527. Amalgam 

528. Arquerit 

529. Silber 

530. Wismnt 

531. Antimon 

532. Antiroonarsen 

533. Arsen (und Arsenglanz) 

534. Tellur 



§. 180. Fdrtsetznng. HI. Classe,6alenoide (Gianze). Scbwe- 

fei-, Selen- und Tellur-Metalle von metallischem Habitus und meist grauer und 
schwarzer^ sellen von weisser oder tombackgelber Farbe; milde oder ge- 
schmeidig , selten etwas sprode ; Harte bis zu der des Kalkspathes, selten et- 
was daruber. 



A. Telluriscbe Gianze. 

535. Tellursilber 

5.36. Scbriflerz (ond Weisserz) 

537. Blattertellur 

B. Selenische Gianze. 

540. Selenmercur 
541.. Selensilber 
542. Selenkupfer 

C. Sulphurisebe Gianze. 

a. wesentlich blei- oder (und) anii- 
monhaltige. 

546. Bieiglaaz 

547. Steinmannit 

548. Kilbrickeoit 

549. Geokronit 

550. Boulangerit 

551. Embriihit 

552. Heteromorphit (Federerz) 

553. Jamesonit 

554. Plagionit 

555. Zinkenit 

556. Antimonglanz 



538. Tellurwismut 

539. Tellurblei 



543. Eukairit 

544. Selenkupferblei 

545. Selenblei 



b. antimon- und eisenbaltige. 

557. Berlhierit 

c. arsen- und bleihaltige. 

558. Diifrenoysit 

d. antimon-, blei- u. knpffrhallige. 

559. Boumonit 

560. Antimonkupfergfanz 

e. wesentlich knpferhaltige. 

561. Kupferantimonglanz 

562. Enargit 

563. Guproplumbit (Kupferblei- 
glaoz) 

564. Kupferglana (and Digenit) 
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f. weseii^Ue)! $iIl^er(iaU%e. 

565. KupfersilbcrgUnz 

566. Melaoglanz 

567. Eugenglanz 

568. Silberglanz 
$69. Sternbergit 

570. Qiegsamer Silberglanz 

571. Scbilfglaserz 



g. wesentlich wismuUiallige.. 

572. SiiberwisniiitglaDZ 

573. Nadelerz 

574. Kobellit 

575. Kupferwismutglanz 

576. WismulgtaDz 
h. molybd^nbaltige. 

577. MoIybdSLnglaaz 



XIII. Classe, Pyritoide (Kiese). Schwefel-, Arsen- und Antimon- 
Afjetalle^ iraii met^llii$chem Hal^itus und meist gelh^r^ weisser oder rother, sel- 
teagrauer oderschwarzerF^r]>€; sprdde, mitAusnahme des Buntkupfer(:iei$e$ $ 
Harte mei$t grosser als die des Kal^pathes, bis zu jener des Feldspathes. 



a. wesentlich silberhaltige. 

578. AntimonsUbei^ 

579. Weissgilligerz 

b. kupferbaitige. 

580. Fahlerz 

581. TennantU 

582. Zinkfablerz (Kupferblende) 

583. Buntkupferkies 

584. Kupferkies 

585. Cuban 

586. Weisskupferkies 

587. Arsenkupfer upd Condorrit 

c. manganhaltige. 

588. Arsenmangan 

d. zinnhaltige. 

589. Zinnkies 

e. eisenhaltige. 

590. Arseneisen (2 Species) 

591. Arsenkies (u. Kobaltarsen- 
kies) 



592. Magnetkies 

593. Markasit (mid KyrQsit) 

594. Pvrit 

f. kobalthaltige. 

595. Glanzkobalt 

596. Speiskobalt (und Wismut- 
kobalt) 

597. Tesseralkies 

598. Kobaltkies 

g. nickelhallige. 

599. Millerit oder Haarkies 

600. Eisennickelkies 

60 1 . Weissnickelkies 

602. Rotbnickelkies 

603. Plakodin 

604. Antimonnickel 

605. Nickelarsenkies 

606. Nickelantimonkies 

607. Wismulnickelkies 



§. 181. Fortsetznng. XIT. Classe, Cinnabarite (Blenden). Schwe- 

felmetalle von nicht metallischem oder nur halbmetallischem Habitus, 
pellucid (mit sehr wenigen Ausnahmen) ; Diamanl- bis Perlmulterglanz, z. Th. 
metallahnlich ; mild oder weiiig sprode (mit Ausnahme der Zinkblende) ; Harle 
bis zu der des Flussspathes. 



a. kupferbaitige. 

608. Kupferindig 

b. manganhaltige. 

609. Manganblende 

610. Hauerit 

c. zinkhaltige. 

611. Zinkblende 

612. Voltzin 



d. cadmiumhaltige. 

613. Greenockit 

e. antimonhaltige. 

614. Antimonblende 
f. silberhaltige. 

615. Feuerblende 

616. Xanthokon 
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617. Miargyrit 

618. Silberblende (2 Species?) 
g. mercurhaltige. 

619. Mereurblende 



h. wesentlich arsenhaltige. 

620. Realgar 

621. Auripigment 



XT. Classe, Thiolithe. Mit dem Schwefel verhalt es sicb ungefahr 
wie mit dem Wasser; er erscheint so einzig in seiner Art, dass man ihn 
kaum einer der anderen Classen einordnen kann. 

622. SeleDschwefel | 623. Schwefel 

XTI. Classe, Anthracide. Kohlenstoff und mancherlei Kohlenstoff- 
Verbindungen , theils krystallinisch , auf anorganischem Wege entstanden, 
theils als phytogenes Fossil, d. h. mehr oder weniger zersetzte and minerali- 
sirle Pflanzensubstanz ; auch organisch-saure Saize u. dergl. 



a. 



Reiner Kohlenstoff. 

624. Diamant 

625. Graphit 

b. Kohlen. 

626. Anthracit 

627. Schwarzkohle 

628. Braunkohle 

c. Harze und ahniiche KOrper. 

629. Bernstein 

630. Erdol 

631. Elalerit 

632. Asphalt 



633. Piauzit 

634. Ixolyt 

635. Relinit 

636. Ozokerit 

637. Hatchettin 

638. Fichtelit 

639. KOnlit 

640. Hartit 

641. Idrialit 

d. organiseh sanre Salze. 

642. Mellit 

643. Oxalit. 



Applicativer Theil. 

Physiographie der Mineralspecies. 



§. 182. Anfgabe der Physiographie. Die Beschreibung der einzelnen 
Species bildet die eigentliche Aufgabe der Physiograpbie , welcbe dieselben in 
der Spracbe , welche die Termiiiologie vorschreibt , und in der Aufeinander- 
folge, welche die Systematik bestimmt, nach ihren Eigenschaflen za schil- 
dera hat. 

Weil wir aber noch nicht von alien Species eine vollstandige Kennl- 
niss ibrer Eigenschaften besitzen, indem von einigen nur die cbemischen , von 
anderen nur die physischen oder morphologischen Eigenschaften genauer unter- 
sucbt worden sind; weil ferner eine ausfiihrliche Physiographie aller bereits 
bekannter oder benannter Mineralien gar nicht in dem Plane eines Elementar- 
baches liber Mineralogie liegen kann, so sollen im Folgenden zwar die wich- 
tigeren Species etwas ausfiihrlicher beschrieben, von den iibrigen aber nur 
kurze diagnostische Notizen gegeben werden. Eben so gebietet der Raum, 
liber das Vorkommen und die Fundorte der Mineralien nur einzelne Andeu- 
tungen zu geben, weshalb wir wegen dieser Verballnisse auf die ausfiihrlichen 
Werke von Mohs y Breithaupt ^ Hartmann^ Hausmann und auf die in Aus- 
sicht gestellte Physiographie Haidinger*s verweisen. 

§. 183. Darstellnng der einzelnen Species. Die Darstellung einer je- 

den Species beginnt in der Kegel mit der Angabe ihrer morphologischen Eigen- 
schaften , Wobei Folgendes zu beriicksichtigen ist. Bei den krystallinischen 
Species wird zunachst das Krystallsystem genannt und die belreffendeKrystall- 
reihe in folgender Weise charakterisirt : 

bei t ess er ale n Mineralien durch Aufzahlung der gewohnlichsten Formen 

und Combinationen ; 
bei tetragonalen Mineralien durch Angabe der Mittelkante der Grund- 
form P 5 
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bei hexagonaleii Mineralien, wenn sie holoedrisch kryslallisiren , dorch 
die Mittelkanie der Grundform P, wenn sie rhomboedrisch kryslallisiren, 
durch die Polkante des Rhomboeders R ; 
bei rhombischen Mineralien durch Angabe der Winkel irgend zweier 
haufig vorkommender prismatischer Formen, gewohniich des Prismas 
ooP und eines der beiden Domen Poo oder Poo , von welchen letzteren 
allemal die Polkante gemein ist; selten durch Winkel der Pyramide P; 
bei monoklinoedrischen Mineralien durch Angabe des schiefen Win- 
kels C und der vorderen (klinodiagonalen) Seitenkanle des Prismas ooP, 
so wie der Polkante einer Hemipyramide , eines Klinodomas oder auch 
eines Hemidomas ; 
bei triklinoedrischen Mineralien durch Angabe derjenigen Winkel, 
welche in den gewohnlichsten Gestalten zu beobachten sind. 
Auf die morpbologischen Eigensehaften folgen die physischen ; dabei 
wird die Spaltbarkeit (abgekiirzt Spaltb.) unmittelbar durch die krystallogra- 
phischen Zeichen der Spaltungsflachen bestimmt, die Harte wird abgekiirzt 
ivkfch H. und das speeifische Gewicht durch 6. ausgedriickt. 

Bei den chemischen Eigensehaften wird besonders die chemische Zusam- 
sdensetzung (abgekiirzt Chem. Zus.) durch Angabe der Constilutionsformel, 
und dann das Verhalten vor dem Lolbrohr (v. d. L.) mitgetheilt warden. 
Die ubrigen Abkiirzungen bedurfen keiner weiteren Erklarung. 

§. 184. Nomenciatur der Species. Da unsere Gmppirung keine Ge- 
schlechter giebt, so mussten wir auch auf eine systematischeNomenclatur ver- 
zichten, und konnten die einzelnen Species nur unt^r specifischenNa- 
men auffuhren. Dazu wahlten wir diejenigen theils einfachen, theils zusam- 
mengesetzten Namen , welche in Teutschland am meisten gebrauchtieh oder 
ans anderen Griinden empfeblenswerth schienen. Von Synonymen konnten 
Hur die allefgewohnlicbsten beriicksichtigl werden. Sehr wiinschenswerlh 
ware es freilich , . dass es fiir jede Species einen (auch ausserdem untadelhafl 
gebildeten) specifischen Namen gabe , welcher in alien Spracheiv gleichmassig 
Eingang und Aufnahme finden konnte ; da aber vor der Hand die Erfiillun^ 
dieses Wunsches noch fern liegt , so sind auch viele rein teutsche Namen bei- 
behalten worden. 

Was die systematische NomeDcIatur betriffl; , deren man sich bekannU 
lieb in der Zoologie und Botanik bedient , jso hat Mohs eine seiche zaerst in 
der Mineralogiq mit Consequeoz durchzufuhren versucht; Bredsdorf (De no- 
tione speciei in regno miner ali^ Hafuiae 1 827), Breitkaiipt^ Dana und Glocker 
(in generum et specierum mineralium Synopsis^ 1847) haben ihre systema- 
tische Nom^nclatur lateinisch gebildet , was in thesi sehr zweckmSssig , aber in 
praxi schwer darchzufiihren ist. Denn, so lange iiber die Principien der 
Systematik und insbesondere iiber die Bildung der Genera keine Eiaignng 
Statt fipdet y so lange wird man sich noch viel weniger iiber eiae derart^e No- 
menclatur vereinigen. Daher hat denn auch Dana in der dritten Auflag^ seiner 



Hydrogea^xyd. ]87 

Mineralog^ie die lateinisehe und systematische Nomenclatur wiederaiii aii%eg;elien 
und mit einer specifischen Nomenclatar vertauscht. Sebr gute QemerkwgeD 
fiber die mineralogische Nomenclatur iiberhaupt giebt Haidinger in seioem 
Hasdbuehe der bestimmendeD Mineralogie, S. 461 if. 



I. Claaso. Hydrogenosyd. 

Diese Classe enthalt nur zwei Species , Wasser aod Eis , welche aber 
eiae ausserordentlich wichtige Rolle auf unserem Planeten spielen. 

1. Wasser. 

Fliissig^ daher gestaltios. 
G. = 1, Meerwasser bis 1,027; fast farblos, nur in grossen und reinen Massen 
grfinlicbblau ; pellucid im hOcbsten Grade ; RefiraetioB einfach ; im reinen Zu- 
stande gescbmacklos und geruchlos; bei O^G. erstarrend und in Eis iibergehend; 
bei 100^ C. und 28" Barometerstand siedend und verdanipfend. 

Ghem. Zus. HO oder A, also Hydrogenoxyd , oder in 100 Theilen 

'88,9 Oxygen und 11,1 Hydrogen; 
wird durch Elektricit£[t in Sauerstofigas und Wasserstofigas zerlegt ; absorbirt 
gem Gasarlen und halt daher meist atmosph£[rische Luft und etwas Koblensdure, 
ist oft durch aufgelOste Substanzen bedeutend verunreinigt. (Mineralwasser, 
Soolen , Meerwasser.) Vorkommen bekannt ; theils als Atmosph^wasser, tbeils 
Quellen, Bdche^ FItlsse, Seen und den Ocean bildend. 

Anm. Die Betrachtung der mancherlei Mineralwasser gebOrt wohl eber 
in die Geognosie, als in die Mineralogie. Dass aber Wasser und Eis der Phy- 
siograpbie als zwei verschiedene Species gelten miissen, ist einleucb- 
tend ; der Untersehied zwischen beiden ist jedenfalls grosser, als z. B. der zwi- 
" schen Kalkspath und Aragonit , und die Identil^t der Substanz kann keinen Ein- 
wurf begninden. Fur die Ghemie , welche als solche es nur mit der Substanz 
zu ihun hat , mag es keinen specifischen Untersehied zwischen Wasser und Eis 
geben ; fiir die Physiographic wird er immer bestehen , wie denn fiir sie iiber- 
haupt eine und dieselbe Substanz, je nachdem sie fldssig oder slarr auftritt, 
jedenfalls zwei verschiedene KOrper liefert. 

2. Eis(Schnee, Reif). 

Hexagonal ; ob holoedrisch oder rhomboedrisch , ist noch nicht genau be- 
kannt, so wie auch die Dimensionen noch nicht zuverl^ssig bestimmt werden 
konnten ; Clarke gab Rhomboeder mit der Polkante von 120^, Smithson bexa- 
gonale Pyramiden mit der Mittelkante von 80^ an ; Botzenkardt sucht die Grund- 
form des Eises aus der Form der Schneesterne abzuleiten , und findet so ein 
Rhomboeder, dessen Polkante 117^23' misst. Gewbhnlichste Form: hexagonale 
Tafel, also OP.ooP oder OR.ooR , oft sehr deutlich am Reif; nadelfSrmige 
Krystalle, mit grosser Neigung zur Bildung von Zwillings- und Drillingskry- 
stallen u. s. w., welche die feinsten ond zierlichsten Groppen darstellen, denen 
ein secbsstrah tiger Stern zu Grunde liegt ; Schnee. In dttnnen, blumig-strahligen 
Ueberzilgen aufFensterscheiben; in rundiichen und eckigen KOrnern undStficken 
als Hagel ; in diinnen Krusten als Glatteis ; in Zapfen und anderen stalaktitiscfaen 
Formen als Tropfeis ; in Scbollen und weit ausgedebnten Eisfeldem auf Flflssen,* 
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Seen nod auf dem Meere ; kOrnig als Firn- und Gletschereis , in mSlehtigeii nod 
weit erstreckten Ablagerungen. 

Spaltb. angeblich basisch; Bruch muschelig. Mild oder sefar wenig 
sprOd. H. = 1,5. G.=0,918, bei O^undim reinsten Zustande {nach Brunner), 
Farblos, in grossen Massen grilnlich oder blaulieh; Glasglanz. Pellacid im 
hohen Grade ; Refraction doppelt , (aaf stillem Wasser gebildete diinne Eis- 
krusten zeigen nach Brewster iro' polarisirten Lichte die Farbenringe mit dem 
Kreuze sehr deutlich). — Bei 0^ G. schmelzend zu Wasser. 

Chem. Zus. HO, .wie Wasser, doch rein und ohne Beimiscbungen von Sal- 
zen , welche bei der Erstarrung des Wassers ausgeschieden werden. 

Der Ctobrauch des Wassers und Eises ist bekannt. 



II. Classe. Hydrolyte. 
i. OrdnuDg^. Sauren. 

A. Erste Gruppe: nichtmetallische Saaren. 

3. Sassoiin (Bors'aure). 

Triklinoedriscb nach Miller , OP : ooPoo = 75° 30'; gewOhnlich in fei- 
nen schuppigen oder fasrigen Individuen , weichen ersteren eine unregelmSlssige, 
secbsseitige Tafel mit schief angesetzten' RandllScben (OP. ooP'.oo'P.cx)Poo) 
zn Grunde liegt ; diese Individuen erscheinen lose , oder zu krustenfbrmigen und 
stalaktitischcn Aggregaten vereinigt. HSufig Zwiilingskrystalle nach ooPoo. — 
Spaltb. basisch, sehr vollkommen; H==l; mild und biegsam. G. = 1,4. ..ltd. 
Farblos, meist gelblicbweis gef^rbt ; Perlmutterglanz ; durchscheinend ; schmeckt 
schwach sSuerlich und bitterlich; fettig anzufiihlen. — Chem. Zus. B-j-SA oder 
Borsilurehydrat , mit 56,5 Borsdure und 43^5 Wasser; in kochendem Wasser 
leicht , in kaltem etwas schwer auflOslich ; giebt im Kolben Wasser , schmiizt 
V. d. L. leicht und mit Aufsch£[umen zu klarem hartem Glase , und f^rbt die 
Flamme hoch gelblichgriin (zeisiggriin); auch die Aufl5sung in Alkohol brennt 
mit griiner Flamme. — Als Absatz heisser Quellen, Insel Volcano, Sasso in 
Toscana. Bei Larderello in Toscana werden aus den dortigeu Suffionen jMhrlich 
sehr grosse QuantitUten Bors^Lure gewonnen. 

Gebrauch als Reageos bei Lothrohrversachen , besonders aber zur Darstelluo^ 
mehrer borsauren Salze. 

B. Zweite Gruppe: metallische Sauren. 

4. Arsenige Sanre (Arsenikbliithe). 

Tesseraly 0; gewOhnlich in krystallinischenKrusten, auch als haarfbrmiger, 
flockiger und mehliger Anflug. — Spaltb. oktaedrisch; H ==: 1,5 (nach Breit- 
haupt 3); G. = 3,6...3,7; farblos, weiss; Glasglanz selten wahrnehmbar; 
durchscheinend; schmeckt susslich herbe; (bOchst giftig). — Chem. Zus. AsO^ 
in 100 Theilen 75,76 Arsen und 24,24 Sauerstoff ; v. d. L. im Kolben subli- 
mirt sie sich in kleinen Oktaedern ; auf Kohle reducirt sie sich , mit etwas be- 
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fenchteter Soda gemen^ , za Metall und verdampft mit Knoblaachgerach. Ira 
Wasser schwer lOslich , die Sol. wird durch Schwefelwasserstoff erst gelb , nnd 
giebt dann bei Zasiitz von SalzsSare ein gelbes Prftcipitat ; bios mit Salzsliure 
versetzt bildet sie aaf metallischera Kupfer einen grauen metalliscben Ueher- 
zag. — AIs secnndlires Erzeagniss mit Arscn und Arsenverbindungen , aaf GsUi- 
gen. Andreasberg, Joachimsthal, Schwarzenberg, Markirch. 

Gebrauch. Die kiinstlicb dargestellte arsenige Saare wird bei der Glasfabrica- 
tion^ zar Darstellnog mehrer Farbeo, zor Yergiftaog schadlicber Tbiere beoatzt. 

2. Ordnaog. Salze. 
A. ErsteGruppe: nicht metallische Salze. 

a. Wasserhaltige nicht metallische Salze. 

5. Tinkal (Borax). 

Monoklinoedrisch, C = 73°*., ooP 87^ P 120° ungefUhr; isomorph mit 
Pyroxen, gewtthnlidhe Comb. ooP.ooPoo.(ooPoo).pP.P. Die beistehende Fi- 
gur zeigt dieselbe Combination in etwas anderen Verhftltnissen , n9mlich 

ooPoo.(ooPoo).OP, P. OOP. 

M T P r 

P : rz= 101° ^0', P: = 139» W 
M: r= 90 0, JIf ;r = 133 30 

die Krystalle meist breit and kurz sSnlenfOrmig. Zwillingskrystalle hilafig, 
Zwillingsebene ooPoo. — Spaltb. prismatisch nach ooP, leichter klinodiagonal ; 
Brach maschlig; sprdde in sehr geringem Grade. H. =^ 2.. .2, 5; G. = 
1,7... 1,8. Farblos aber meist gelblich-, gninlich-, graulichweiss gefarbt. 
Fettglanz, pellucid ; Geschmack schwacb siisslich-alkalisch. — Zweifach borsau- 
res Natron mit 47,2 p. C. Wasser und 36,5 BorsSure; I>faB^ + 10H, doch 
meist verunreinigt dnrch seifenartige oder fettige Materie ; zerspringt bei schnel- 
ler Erhitzung; v. d. L. bl^t er sich stark aaf, wird schwarz und schmilzt end- 
lich zu einer klaren farblosen Perle, indem er die Flamme rdthlichgelb f^rbt. 
Mit Schwefelsdure befeuchtet , so wie mit Flussspath und schwefelsaurem Kali 
geschmolzen, flSrbt er die Flamme g^un. Ldst sich in 12 Th. kaltem Wasser. 
Nach Sullivan hftlt der Tinkal zuweilen iiber 2 p. C. PhosphorsSure. — In lo- 
sen Krystallen und krystallinischen KOrnem an den Ufern mehrer Seen in TiUiet. 

Gebrauch. Zar Darstellnng des gereinigten Borax, welcher als Flussmittel, zar 
Bereitoog feiner Glaser ood Emails oad als Arzneimittel dieot. 

6. Trona , Klaproth (Urao). 

Monoklinoedrisch, die Krystalle vorwaltend durch OP und ooPcx) (103^ 15') 
gebiidet, daher horizontal und breit sftalenft)rmig. 








dL W OP.OOPOO.P if; r=103»15' 

X y T M n «:«=13;J30 



St^nglige Aggregate. — Spaltb. orthodiagonal. H. == 2,5... 3; G. a= 
2,1. ..2,2. Farblos. — Na*C* + 4H mit etwa 20 p. C. Wasser; verwittcrt 
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nicht an tier Lntt ; giebt im Rolben viel Wasser ; \6st sich in verdQnnter Salz- 
sSute nnter starkem AnJPbrausen ; f^rbt auf Platindraht ge^chmolzen die Flamme 
rOthlichgelb. — In Snkena unweit Fezzan and bei Lagumilla in Coliinihien* 

Crebrauoh. Wie der des gemeiDea Natron; da es nicht verwittert^ so wird es 
in den steinarmen Gegenden yon Fezzan sogar als Baustein benatzt. 

7. Natron (Kohlensaures Natron). 

Monoklinoedrisch, C = 57^ 40\ gewdhnliche Combination der kunstlicben 

Krystalle, wie beistebende Figur, als spitz rhomboi- 




P. OOP. (ooPoo) 
P M I 
OOP = 79^41' 
P = 76 28 



1,4. ..1,5. Farblos. 



disehe Tafel mit zweireibig angesetzten Randflilcben. 




ooPoo.ooP^.Poo 

p do 

dtdC = 107° 50' 
e X c = 83 50 



Die natOrlichen Varietdten bilden nnr krystalliniscbe 
Krasten oder mehligen Beschlag als Efflorescenzen des 
Bodens nnd verscbiedener Gesteine. Spaltb. ortbodia- 
gonal, auch klinodiagbnal. — H. = l...l,5. G. = 
NaC 4- lOft mit 63 p. G. WasSer ; verwittert scbnell 
an der Lnft ; scbmilzt bei gelinder W^rme in seinem Krystallwasser unter Ans- 
scbeidung von Thermonatrit , und zeigt iibrigens dieselben Reactionen wie das 
Trona. — Ungarn, Aegypten, Tiibet. 

Gebrauoh. Zar Seifen- und Glasfabrication , zum Bleichen ond Waschen^ als 
Beizmittel in der Farberei^ zu Glasnren , zur Bereitnng mebrer Farben^ %ar Darstel- 
Inng des Berlinerblaues^ als Beize des Tabaks. 

8. Thermonatrit, Haidinger (Kohlens. Natron, Urao z. Th.). 

Rbombisch, gewObnltcbe Comb. reetangulSre Tafel mit zweireihig angesetz- 

ten Randil^cben, wie beistebende Fignr ; Spaltbarkeit 
bracbydiagonal. — H. = 1,5. G. = 1,5. ..1,6; 
farblos. Chera. Zus. NaC+H, mit 14,5 p. C. Was- 
ser , scbmilzt nicbt in der Wdrme. — Lalagomilla in 
Coiumbien, Aegypten. 

9. GaylflSSit (Natrocalcit). 

Monoklinoedrisch, C=78''27', ooP = 68*" 5l', P = 110^*80'; die 
Krystalle oft s£lulenfdrmig verldngert nacb P, einzeln eingewacbsen in Hion. — 
Spaltb. prismatiscb nacb ooP, unvoUk. ; Brucb mnschiig. H. == 2, 5 ; <t. = 
1,9... 1,95 ; farblos, durchsicbtig. — NaC + CaC -|- 5H, mit 30 p. C. Wasser; 
ist langsam and nur theilweise im Wasser aaflOslicb ; im Kolben verknistert er, 
giebt Wasser, wird undurcbsichtig und reagirt dann alkalisch ; v. d. L. iscfamilzt 
er rascb zu einer undurcbsicbtigen Perle und f^rbt die Flamme rOtblichgelb. — 
Lalagumilla in Coiumbien. In Kalkspath umgewandelt, als sogenannter Calcit, 
bei Sangerbansen in Tbiiringen. 

10. Polyhalit, Slromeyer. 

Rhombiscb, ooP = 115°, gewOhnliche Comb. ooPoo.ooP. OP, breite 
langgestreckte Sdnlen , meist zu parallel-stSngligen bis fasngen Aggregaten ver* 
wacbsen. — Spaltb. prismatiscb nacbooP, unvollk. H. = 3,5; G. = 2,7. ..2,8. 
Farblos, docb meist fleisch- bis zieg«lrotb, selten gran gel^rbt^ schwack fett- 
glSnzend, kantendurchscheinend. — 2Ca§4~^§>^~l~^^+2H, mit 6 p. C. Was- 
ser; Idst sich im Wasser mit Zuriicklassnng von Gyps; scbmilzt auf Kohle 
ilusserst leicbt zn einer nnklaren rOtbliehen Perle, die nacb der Erstarrung weiss 
ist. — Jscbl, Aussee, Bercbtesgaden. 

Anm. Das von John als BlOdit aufgefiihrte, feinstSnglige , fleisch- bis 
ziegeirothe Mineral von Iscbl ist eine wasserbaltige (?) Verbindang voa schwefel- 
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saurer Magnesia and schwefekaarem Natron mit Ghlornatriam. DAnA klllt «8 ftflr 
identisch mit Poljrhalit, was wokl zu bezweifeln ist. 

11. istrakanit, ^0^6. 

Findet sich nach G. Rose in weissen, undurchsichtigen, prismatischen Krjr- 
stailen unter dem Salze der Bittersalzseen an der Ostseite der WolgamQndung, 
und ist ]fl[gS + ]>JaS + 4H , mit 21 p. C. Wasser. 

12. Bittersalz (Espomit). 

Rbombisch, die Pyramide P meist hemiedrisch, als rhombisches Sphenoid ans- 

gebildet ; gewOhnl. Gombb. ooP.P und cx>P.ooPoo.P, 
diie Krystalle saulenf5rmig. ooP = 90*^ 38'. Die na- 
tiirlichen Varietaten in kOrnigen, fasrigen, erdigen 
Aggregaten , ats Efflorescenz des Erdbodens and ver- 
scbiedener Gesteine. — Spaltb. brachydiagotial, V6llk. 
H. = 2. ..2, 5; G. = 1,7. ..1,8; farblos, pellucid; Geschmack salzigbitter. — 
lilg§-|-7A, mit 51 p. G. Wasser; in Wasser leicht aufliSsIich; im Kolben giebt 
es Wasser , schmilzt dann and bleibt unver^ndert ; anf Kohle erbitzt schmilzt e» 
anfangs , verliert dann sein Wasser und seine S£lure , f«ingt an zu leuchten , und 
wirkt nun alkaliscb ; mit Kobaltsoiution geglUbt scbwach rosenrotb. — Als Effio- 
reseenz des Bodens (Steppen Sibiriens, Gatalonien) und mancher Gesteine (Frei- 
berg), au%elOst in Mineral w^lssern (Epsom, Saidschiitz, Piillna). 

Mancbes natiirlicbe Bittersalz bcilt nur 6 Atom oder 48 p. G. Wasser. 

Gebrauch. Als Arzoeimittel uod zar Darstellni^g reioer und kohleBsa«rer 
Magaesia. 

13. Glanbersalz (Mirabilit). 

Monoklinoedriscb, C = 72*" 15', ooP = 86*' 31', P==93° 12', (Poo) = 
80^ 38'^ die Krystalle meist in der Richtung. der Orthodiagonale verlangert, vor- 
waltend durch OP und ooPoo gebildet*). 



\£)\ ooP.(boi^oo.^ 

Mjc c M o I 

Ur M:M= 90° 38' 

X\J/ / : / = 101 53 



OP.ooPoo.(ooPoo).Poo.ooP.(Poo).P 

'^ m T M P r o z n 

M:T= i07« 45', ^/ : r = 130o 10' 




Die natiirlicben Var. bilden meist nur Efflorescenzen und krustenartige Ueber- 
ziige auf Gesteinen und altem Gemsluer. — Spallb. ortbodiagonal , sehr voRk.; 
Brueb muschlig; H. = 1,5. ..2; G. = 1,4. ..1,5 ; farblos, pellucid; Gescbmack 
kiihlend und salzigbitter. Gbem. Zus. I^aS-j-lOH, mit 56 p. G. Wasser; lost 
sicb in Wasser leicbt auf; verwittert und zerf^llt an der Luft, indem es 8 Atom 
Wasser verliert ; im Kolben scbmilzt es in seinem Krystallwasser ; auf Platin- 
drabt geschmolzen fUrbt es die Flamme rdtblicbgelb ; das entwSsserte Salz 
schmilzt auf der Kohle and wird im Red. Feuer bepatisch. — Im Salzgebirge 
za Hallstadt, Anssee und in Mineralquellen und Salzseen. 

Gebrauch. Als Arzoeimittel, zur Glasbereitnng und zurDarstelloog yod Natron. 

Anm. Reussin nannte Karsten ein bei Sedlitz und Franzensbrunn in 
bQscbelftSrmigen and flockigfin Efflorescenzen vorkommendes , mit 31 p. G. 
schwefelsaurer Magnesia verbandenes Glaubersalz. 



^) Ein fur alle Mai mag hier in ErinDeruog gebracht werdeo, dass der Winkel C zu- 
gleiieh der Neignngs winkel von OP and cx^Poo ist. 
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14. LOwCit, Haidinger. 

Derb , im Bruche maschlig , mit Spnren von Spaltbarkeit nach e i n e r Rich- 
tuog. H. = 2, 5. ..3; G. = 2,376; gelblichweiss bis fleiscbroth, glasglSUizend, 
znweilen fast wie Feueropal erscbeineod ; Geschmack schwach salzig. — Chem. 
Zus., nacb der Analyse von Karafiat ^ 2(]>JaS-|-]irgS)-|-5H, mit 14,5 Wasser, 
52 Schwefels^ure , 20,3 Natron und 13,2 Magnesia. — Er findet sich bei Ischl 
mit Anbydrit verwacbsen. 

15. Hascagnin, Reuss. 

Rbombiscb, ooP == 107^ 40', Poo = 121° 15'; gew5hnliche Comb. 
OoP. cx>^oo.P ; meist in Krasten nnd Stalaktiten. — Spaltb. bracbydiagenal, 
ziemlicb vollkommen; H. = 2...2,5; G. = 1,7... 1,8; farblos, weiss and 
gelblich; milde ; scbmeckt scbarf uod etwas bitter. — NH^§-|-H, mit 14 p. G. 
(nacb Berzelius mit 2H oder 24 p. C.) Wasser; in Wasser leicbt aufl<)slicb; 
in der Hitze verknistert er, scbmilzt daun und zersetzt und verflilcbtigt sich end- 
licb gflnzlich. — AIs Sublimat am Vesuv and Aetna. 

16. Alann. Die verschiedenen Alanne lassen sicb vom pbysiograpbiscben Stand- 
punkte aus nnr als Variet^ten einerund derselben Species betracbten, and 
liefem uns das erste Beispiel eines Doppelsalzes , in welcbem die Basis des 
einen Gliedes durcb sebr verscbiedene isomorpbe KOrper dargestellt werden 
kann. Die Krystallformen sind tesseral , gewOhnlicb nur , and die allgemeine 
chemiscbe Constitution der Species entspriebt derFormel :%lS^4'^'^4'^4H. Die 
wichtigsten Varietltten sind folgende : 

a. Ammoniak-Alaun. 

Tesseral, , meist in Platten und Triimern von parallelfasriger Zusammen- 
setzung. — Spaltb. oktaedrisch, unvollk.; Brucb maschlig; H. =2. ..2, 5; 
6. = 1,75; farblos, weiss und durchscheinend. — In diesem Alann wird R 
durcb Ammoniak vertreten , daber er fast 4 p. C. Ammoniak und 48 p. C. 
Wasser bSit; ist leicht aufldslicb im Wasser, giebt im Kolben Sublimat von 
scbwefelsaurem Ammoniak, und entwickelt mit Soda erbitzt Ammoniak; auf 
Kohle biclbt er sicb auf za schwammiger Masse , welcbe darch Kobaltsolution 
blau wird. — Tschermig in Bdhmen. 

b. Kali-Alaun. 

Tesseral, 0, aucb mit cx>Ocx> undooO; meist als Efflorescenz, selten dent- 
licb krystallisirt. -7- Spaltb. unvollk., Bruch muschlig; H.2...2,5; G. =:1,9; 
farblos. — Die Basis R ist = K; daber 10 p. C. Kali und 46 p. C. Wasser; 
leicbt aufldslicb in Wasser; im Kolben scbmilzt er, blaht sich auf und giebt 
Wasser; die trockene Masse bis zum Gliiben erbitzt giebt schweflige S£lare nod 
wird' mit Kobaltsolution blau. — AufKliiften mancber Laven ; in Brandfeldem 
des Steinkoblengebirges , Saarbriick. 

c. Natron-Alaun. 

Tesseral, iiberhaupt in seinen Eigenschaften dem Kali-AIaun ganz Shnlich 
(nur G. = 1,6?), hat aucb dieselbe chemiscbe Constitution, nur mit dem Unter- 
schiede, dass Na statt K auftritt, entbdlt 48 Wasser und 7 Natron, and findet 
sich zu St. Jean in Siidamerika. 

Nacb Thomson kommt im sQdlichen Peru ein im Wasser lOslicber basischer 
Natron-Alaun vor, welcher fasrige Aggregate von weisser oder rdtblicher Farbe 
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bildel, und nach der Formel 2r^a§+3AlS'^+10H (mit 39 p. C. Wasser) zu- 
sammengesetzt za sein scheint. 

d. Magnesia-Alaun. 

Als solcher diirfte ein von Stromeyer analysirler Alniin vom Bosjemans- 
flusse in Sodafrika zn betracbten sein, in welchem dcr alknliscbe Bes^andtheil 
glinzlich von Magnesia und etwas Manganoxydol vertreten wird. DerPicke- 
r ill git (fasrig, wciss, seidengldnzend) von Iqnique in Peru ist gleicbfails ein 
Magnesia-Alaan , welcher jedoch nacb Hayes nur 22 Atom (46 p. C.) Wasser 
enthlilt. 

e. Mangan-Alaun. 

In der La&:oa-Bai in Siidafrika kommt ein Alaan vor , weleber nach d^r 
Analyse von Jlpjohti fast ganz genau nacb der Formel MnS+AlS*-J-24H zu- 
sammengcsetzt ist, indem der alkalische Bestandtheil durcb Manganoxydnl ver- 
treten wird. 

f. Eiseii-Alaun (Halotrichit).. 

fiammeisberg analysirte einen fasrigen Alaun von MOrsfeld in Rheinbaiern, 
in welcbem bis auf eine geringe Spur alles Kali durcb Eisenoxydul ersetzt wird. 
Diesera £isenalaun stebt sebr nabe das von ForcMammer untersucbte sog. 
HversaU von Island, in welcbem statt des alkaliscben Bestandtheils 4,57£isen- 
oxydul and 2^19 Magnesia auftreten. Mancbe sog. Berg butter gebOrt eben- 
fails bierber. 

Gebrauch. Der aus Alanit, Alaaqscbiefer, Eisenkiesen, Alaunerde u. s. w. im 
Grossen dargestellte Kali-Alaun wird als'Arzneimittel, als Beizmiltel bei der Farberei 
nod Drackerei , bei der Gerberei, Papierfabricatioo, zur Bereituog verschiedeDer 
LackfarbcD uod zu maocherlei andcren Zwecken verwendet. 

17. laarsalz (Keramohalit). 

Id haar- und nadelfbrmigen Krystallen von unbestimmbarer Form; docb 
giebt Haidinger secbsseitig-tafeifbrmige , monoklinoedriscbe Krystalle, mit zwei 
Winkein von 92*^ und vier Winkein von 134° an, wogegen Uarapath regullire 
vierseitige Prismen erwftbnt; meist zu Krusten, Triimern, traubigen und nier- 
fdrmigen Aggregaten von fasriger oder scbnppiger (selten kdrniger) Structur ver- 
bunden. — H. = 1,5. ..2; G. = 1,6. ..1,7; weiss, gelblicb oder griinlich, 
seidenglftnzend. — Dieses Salz ist wesentlicb scbwefelsaure Tbonerde mit 
48,5 p. C. Wasser und 36 Scbwefelsaure, nacb der Formel SlS^+18H. Im 
Koiben blabt es sicb auf, giebt viel Wasser , ist dann unschmelzbar , und wird 
mit Kobaltsolution blau, dafem nicbt zu viel Eisenoxyd vorbanden ist; im Wasser 
leicbt aufldslicb ; versetzt man die Solution mit etwas scbwefelsaurem Kali , so 
bilden sicb Alaunkrystalle. — Besonders im Braunkoblengebirge , Koloseruk, 
Friesdorf bei Bonn , Freienwalde , aucb im Steinkoblengebirge, Potscbappel, und 
in valkaniscben Gesteinen, Vulkan von Pasto, Insel Milo ; KOnigsberg in Ungarn, 
Adelaide in Neu-Siid wales, bier in grosser Menge. 

18. Kalksalpeter (Nitrocalcit). 

Dieses Salz bildet weisse oder graue , flockige Efflorescenzen in den Kalk- 
steinb<)blen von Kentucky in Nordamerika, und entspricbt nacb der Analyse von 

Shepard sebr nabe der Formel CaN+H, mit 10 p. C. Wasser. Nacb Hans- 
mann diirfte ein grosser Tbeil des gewdbnlicben, als Etfloreseenz gebildeten sog. 
Kehrsalpeters bierber gebOren. 

NawBann^s Mineralog^e. 1 3 
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19. Hagnesiasalpeter (Nitromagnesit). 

Fiadet sich zugleich mit dem vorigen in ^nKchen Formen und nnter 9hn- 

lichen VerhSltnissen , nnd ist angeblich] MgN -|- H. Auch er diirfte einen Theil 
des sog. Kehrsalpeters bilden. 

Crebrauch. Wo sicb der Kalksalpeter ond Magnesiasalpeier in grusserer Menge 
finden, da werden solche darch Zosalz voii Kalisalzen zur Darstellnng von Rali- 
salpeter benatzt. 



b. Wasserfr^ie nicht metallische Salze. 

20. Kalisalpeter (Salpeier). 

Rbombisch, ooP=119^ 2Poo = 71*'; Poo = 110°; gewObnIicbe Comb. 

wie beistehende Figur ; die Kryslalle sSulenfOrmig ; 

Zwillingskrystaile, Zwillingsebene FlSche von ooP; 

sSmmtliche Formen isomorph mit denen des Arago- 

nites ; die in der Natnr vorkommenden Var. erschei- 

nen jedoch nnr in nadel- und haarfbrmigen Krystal- 

len, so wie als flockiger und mehlartiger fieschlag oder in feinkdrnigen Krusteo. 

— Spallb. brachy diagonal , auch prisniatisch nach ooP, undeutiich ; Bruch 

muschlig ; H. = 2 ; G. = 1 ,9 ... 2 ; farblos, weiss und gran ; schmeckt salzig 

• ■ ■ * 

kiihlend. — Der gereinigte Salpeter ist KN mit 46,6 Kali und 53,4 Salpeter- 
sdure, im Wasser leicht auflOslich, verpuffl aiif gliihender Kohle sehr lebhafr, 
and schmilzt v. d. L. auf Platindraht sehr leicht, indem er die Flamme violett 
fkrbt. Der natiirliche Salpeter ist jedoch stets mit anderen Salzen mehr oder 
weniger verunreinigt. — In den Hdhlen mancher Kalksteingebirge (Salpeter- 
hdhlen), Ceylon, Calabrien, Homburg, Belgrad; als EfTlorescenz der OberflSche, 
Aragonien, Ungarn, Ostindien ; in Ungam, jedoch nur in der unroittelbaren N^e 
der Ddrfer und Bauerhofe, auf einem Raum von 130 Quadratmeilen , znmal 
bei Kall6. 
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Gebranch. Za Schiesspulver, zur DarstelluD^ der Salpetersaure und bei Berei- 
tan^ des Vitriolols, als Arzneimittel^ als Flossmiltel , zu Glascompositionen , zar 
Reioigung des Goldes und Silbers, als Beizmittel in der Fiirberei und Druckerei. 

21. Natronsalpeter (Chilesalpeter). 

Rhomboedrisch , R == 106^ 30\ isomorph mit Kalktalkspath ; findet sich 
in Krystalleo der Grundform und in krystallinischen Kdrnem. — Spaltb. nacb 
R, ziemlich vollkommen ; H. «=» 1,5. ..2; G. = 2,1 ...2,2; farblos oder 
licht gef^rbt; durchsichtig bis durchscheinend , mit sehr starker doppelter 
Strahlenbrechung : schmeckt salzig kiihlend. — Im gereinigten Zustande ister 

« • • • 

NaN mit 36,6 Natron und 63,4 Salpetersaure, wogegen der robe Natron- 
salpeter nach Hayes mit sehr viel Kochsalz und etwas Glaubersalz verunreinigt 
ist; im Wasser leicht aufloslich, verpuffl auf gliihender Kohle, jedoch schwScher 
als Kalisalpeter, und schmilzt v. d. L. auf Platindraht, indem er die Flamme 
gelb fkrbt. — In Thonlagern bei Iquique und Tarapaca im Departement Areqaiba 
in Bolivia. 

Gebranch. Zur Darstellnng von Salpetersaure und Kalisalpeter, bei der 
ScbwefelsSurefabricatlon ; zum Schiesspulver ist er nicht brauchbar, weil er die 
Feachtigkeit aus der Luft anzieht. 
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22. Sglmiak. 

Tesseral , nnd 303 , so wie andere Ikositetraeder , anch Gombioationen 

niit ooOoo, cx>0 und 303, welche letztere Form oh als ditetragonale Pyranitde, 

bisweilen aach, in Folge eioer sehr merkwiirdigen anotnalen Gdstaltang, als 

telragonales Trapezoeder ausgebildet ist ; aucb komitieii niehr oder weniger 

langgestreckte , scheinbar rhomboedrisehe Combinationen vor , welcbe durch 

die einseltige VerlSngerung von Ikositetraedern nach einer trigoaalen Zwischen- 

axe entstanden sind; in Knistcn, Stalaktiten, und als erdiger und mehliger Be- 

scblag. -^ Spaftb. oktaedrischy unvollk. , Bruch muschlig: mild und zUh ; 

H. ==3 1,5... 2; 6. == 1,5... 1,6. Farblos, doch oft gelb und selbst braun 

gef^rbt ; Geschmack stechend salzig. — Im reinen Zustande NH^-f- HGI, oder 

salzsanres Ammoniak, mit 32 p. C. Ammoniak; im Wasser leicht auflOslich; 

im Kolben vollstflndig zu verfliichtigen , mit Soda starken Ammoniakgernch ent- 

wickeind; auf Platindraht mit kopferoxydhaltigem Phosphorsalz geschmolzen 

f^rbt er die Flamme sch5n blau. — Auf Klfiflten nnd Spalten vulkanischer Kra- 

tere und mancher Lavastrdme, Vesuv, Solfatara, Aetna, auch in Brandfeldern 

mancber Steinkohlengebirge. 

Gebrauch. Beim Verzinnea nnd Lolben der Metalle, zum Scbraelzen des Gol- 
des, zur Bereitungp des Konigswassers und Ammoniaks, al's Seize des Schnnp^abaks^ 
in der Fiirberei und als Arzoeimittel. 

23. Koohsalz (Steinsalz, Seesalz). 

Tesseral , fast immer ooOoo , selten die FlKchen andercr Formen ; meist 
IB kdmigen und fasrigeii Aggregaten, welcbe letztere in trttmer- und platten- 
fdrmigen Gestalteo auftreten, aueh derb und eingesprengt. 

Spaltb. bexaedriseh , sebr vollk. , Brneh muschlig; sprdde in geringem 
Grade; H. = 2 ; G. = 2,1 ... 2,2. Farblos, aber oft roth, gelb, gran, 
selten blaa oder grtin gcfllrbt; Glasglanz, pellueid; Geschmack rein salzig. 

Das Kocbsalz ist NaCI , mit 60 Ghlor und 40 Natrium ; im Wasser ist cs 
feicht anflOslich, in feuchter Luft zerfliesst es allmSlig ; im Kolben zerknistert 
es (einige Var. aucb bei der AuflOsnng im Wasser, in Folge mechanisch ein- 
gescblossener verdichteter Gase , sog. Knistersalz) ; auf Kohle schmilzt es und 
verdampft in sehr starker Httze: im Platindraht geschmolzen fSlrbt es die 
Flamme rOtblichgelb und, nach Zusatz von etwas Phosphorsalz mit Kupfefoxyd, 
scbdn blau. 

Das Kocbsalz , ein sehr verbreitetes und ^ussert wichtiges Mineral, bildet 
einestfaeils als Steinsalz mit Salztbon, Anbydrit und Gyps m^chtige Lager und 
StOcke in mehren Gebirgsformationen, anderntheils EfHorescenzen der Erdobcr- 
flSche , welche oft weite Landstriche iiberziehen (Steppen am Kaspisee , roehrc 
Wfisten Afrika^s, Ghile) ; aach findet es sich als Subilmat in den Kliiften mancher 
LavastrOme, so wie an den Kraterwdnden mehrcr Vulcane. AufgelOst kommt cs 
in Qnellen, in manchen Landseen (Sfldrussland) und im Meere vor, aus welchcn 
letzteren es als Seesalz und Meersalz gewonnen wird. 

Gebrauch. Bekannt ist die allgemeine Benntzung des Kocbsalzes als VVilrze 
derSpeisen, zuin Einssrizen von ^leiscb undFischen, als Viebsalz und DiingmiUel. 
Man benutzt es ferner zur Darstellung der Salzsaure, des Salmiaks, als Arznei- 
niittel , als Zuschlag bei vielen metallnrgischen Arbeiten , bei der Glas- und Seifen- 
fabrication, zu Glasuren und mancherlei aaderen technisehea Zwecken. 

Anmerk. Der Martinsit von Stassfurth ist eine Verbindting von 
IftNaCl 4" Ag^f ^^^ ^OfT" Kocbsalz and 9,3 wasserfreiem Biiters«lz. 

13* 
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24. Sylvin, Beudant (Digestivsalz). # 

Nach Beudant scheint auch dieses Salz, welches wesentficb Gblorkalinm 
ist, ausserdem aber fast in alien seinen £igenschaften mit dem Kochsaize tiber- 
einstimmt (6. = 1,9... 2), natiirlieh vorzukommen, was auch gar nicbt anwabr- 
scheinlicb ist, da Fogel im Steinsalz von Berchtesgaden und Hallein kleine 
QnantiUlten von Cblorkalium auffand. 

25. Thenardit, Casaseca. 

Rhombisch, in ziemlicb spitzen Pyramiden P, mit OP und ooP, welche zu 
Drasen und Krusten verbunden sind ; OberflSche rauh und wenig glSnzend. — 
Spaltb. basisch , ziemlicb voilk. , Brucb uneben^ H.=:2,5; G. =2,6. .•2, 7; 
farblos , Geschmack scbwacb salzig. — Wasserfreies schwefelsaures Natron 
= r^aS , mit 44 Natron ; wird an der Luft matt durcb Aufnahme von Wasser, 
ist i(n Wasser leicbt aufldslich; v. d. L. fSrbt er die Flamme gelb, scbmilzt und 
Iftsst sicb auf Koble zu Schwefelnatrium reduciren. — Findet sich ira Steinsalz- 
gebirge zu Espartinas bei Aranjuez. 
Gebrauch. Zur Sodabereitung. 

26. Glanbcrit, Brongniart (Brongniartin). 

Monoklinoedriscb , C= 68° 16', ooP SS"" 20', — P 116"* 20', OP: 

ooP = 104° 15'; gewObnlicbe Combination 
OP. — P, nicht selten mit ooP, meist dick tafel- 
artig durch Vorherrschen von OP; auch derb in 
diinnschaligen Aggregaten. — Spaltb. basisch 
vollk. auch Spuren nach ooP; H. == 2,5... 3; 
G. ==2, 7. ..2, 8, farblos, graulicb- und gelblichweiss bis weingelb, r<)thlich- 
weiss bis fleischroth und ziegelroth; Glas- bis Fettglanz; durchscheinend ; 
schmeckt salzigbitter. — Das Mineral ist I^aS -j" OaS, mit 51 schwefelsanrem 
Natron, nur theilweis auflOslicb in Wasser, mit Hinterlassung des schwefel- 
sauren Kalkes ; v. d. L. zerknistert er heftig , scbmilzt leicbt zu klarem Glase 
und wird auf Koble im Reductionsfeuer hepatisch ; anf Platindrath geschmolzen 
f^rbt er die Flamme rOthlichgelb. — Im Steinsalzgebirge zu Villarnbia in Spa- 
nien, Vic in Lothringen, Aussee in Oesterreich, Berchtesgaden in Baiern, Peru. 
In der Varietdt aus Peru fand Ulex 1 bis 5 p. G. Borsdure. 

27. Kalisnlphat (Schwefelsaures Kali). 

Rhombisch y ziemlicb spitze Pyramide , dazu ooP 120^24', 2Poo 67** 
38', OP u. a. Forroen, meist als Kruste und Beschlag. — Spaltb. basisch nn- 
vollkommen; H. = 2,5...3; G. = 2,6...2,7 ; farblos; Geschmack salzig- 
bitter. — Ghem. Zu<i. i^S mit 54 Kali; v. d. L. zerknisternd , schmelzend, 
und beim Erstarren krystaliisirend ; fdrbt die Lothrohrflamme violett and wird 
auf Kohle im Red. Feuer hepatisch ; die Solution prdc. durch Weinsilure und 
durch salzsauren Baryt. — In vesuvischen Laven, selten. 

B. Zweite Gruppe: metallische SaIze, 
a. Wasser freie metallische Salze. 

28. Hercnrsalpeter (Quecksilbersalpeter). 

Dieses noch etwas problematische , dem Weissbleierze dhnliche Mineral 
von Johann-Georgenstadt, welches sich nach der chemischen Untersuchong von 
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John wie salpetersaares Mercuroxydul verbSlt, diirfte jedenfalls ein neneres nod 
secnndcires Erzcugoiss sein. 



b. Wasserhaltige metallische Salze. 

29. Zinkvitriol. 

Rhombiscb, isomorpb mit fiittersalz, gewOhDiicbe Comb. ooP.ooi^oo.P, 
wobei ooP = 90^ 42^ Krystalle ssluleaformig verldngert; die naturlicben Va- 
riet^ten meist kOrnige Aggregate von stalaktitiscben , nierfOrmigea , krustenfOr- 
migen Gestalten. — Spaltb. brachydiagooal , voilkommen ; H. = 2...2,5; 
G. = 2...2,1; farblos, graulichweiss ; schmeckt widerlich zusammenziebeDd. 

— 1st im reinen Zustande ZnS -f* 7H, mit 44 Wasser und 28 Zinkoxyd ; sehr 
leicbt aufl5slich im Wasser , giebt im Kolben Wasser und , mit Koblenpulver 
gegliibt, scbweilige SSure ; mit Soda auf Koble giebt er im Red. Feaer starkea 
Bescblag von Zinkoxyd, (welcbes sicb dureh Kobaltsolution griin f^rbt) so wie 
Scbwefelnatrium. — Als secnndcires Erzeugniss, Goslar, Schemnttz, Fabian. 

' Gebrauch. Der kiinstlich dargestelUe Zinkvitriol (oder weisse Vitriol) wird 
als ArzDeimittel ^ in der Farberei aod Druckerei aad bei der Darstellaog gewisser 
LackfarbeD uad Firnisse gehraucht. 

30. Kobaltvitriol. 

Krystallformen monoklinoedrisch , £lbnlicb denen des Eisenvitriols (oder 
aucb der secbsfacb gew^sserten schwefelsauren Magnesia) , gewObnlicb nur 
stalaktitiscb oder als flockige Fftlorescenz. — filass rosenrotb; Gescbmack 
zusammenziebend. — Die kiinstlicben Krystalle sind scbwefelsaures Kobalt- 
oxydnl, CoS mit 7 Atom Wasser; allein der natiirliche Kobaltvitriol von Bieber 
entbiilt nach ff^inkelblech fast 4 p. G. Magnesia. — Bieber bei Hanau. 

31. Knpfervitriol - 

Triklinoedriscb , die Krystallformen sebr unsymmetriscb und ziemlich 
manehfallig gebildet, docb liegt den meisten die Combination cx>'P.ooP'.P (Jf, 
T und P) zu Grande , zu welcher nocb besonders hSafig OP, ooPoo (n) and 
ooPcx) (r) treten; die beiden letzten FlSchen sind zu einander 79^ 19' oder 
100^ 41^ geneigt. Eine nicbt seltene Combination ist die nacbfolgend ab- 
gebildete : 

F.ooP'.oo'P.ooPoo.ooi^oo.oo'PjJ.2P'2. 

P T M n r Is 

M : T= 1230 10' P:r= 103» j^T' . 

^f : r = 126 40 P: n = 120 50 

T :r =110 10 P: T= 127 40 



Die in der Natur vorkommenden , gewohnlicb durcb Eisenvitriol verunreinigten 
V^r. erscheinen selten deutlich krystallisirt , sondern in stalaktitiscben^ nier- 
fdrmigen u. a. Aggregaten, so wie als Ueberzug und Bescblag. — Spaltb. sebr 
unvollkoramen nacb ooP' and oo'P; Bruch muscblig; H. =2,5; G. s=3 2,2... 
2,3; farbig, berlinerblau bis himmelblau; dnrcbscbeinend ; Gescbmack Hocbst 
widerlicb. — Der Knpfervitriol ist CuS + 5H , mit 36 Wasser und 32 Kupfer- 
oxyd , im Wasser leicbt auflOslicb , aus der Sol. wird das Kupfer durcb Eisen 
metallisch gef^Ilt; v. d. L. im Kolben TUr sicb scbwillt er bedeutend aof, giebt 
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W^sser und wird weiss, mit Kohleapulver gemengt entwickelt er ab^r viel 
schweflige Sdure; auf Kohle Idsst sich, zamal mit Soda, das Kapfer leicht 
metalliscli darstellen. — Goslar, Scbemnitz, Orawitza u. a. 0., Uberall als 
. secundfires Erzeugniss. 

Gebrauch. In der Farberei and Druckerei, zar Bereilang mehrer Malerfarbea 
und sympatbetischer Tinte, zur Verkupferang des Eisens, bei der Papierfabrieatioa. 

32. Johannit, Haidinger (Uranvitriol). 

MoDokliooedriscb, ooP »= 69^ C^^ 85^ 40', die Krystalle haben grosse 
Aebniicbkeit mit jenen des Trona, sind aber sebr klein and in nierfbrmige. Ag- 
gregate versamroelt. — Spaltb. prismatiscb nach cx>P; H. = 2...2,5; 
G. =3,19; lebhaft grasgrUn, Slrich lichter. — Nach John^s Untersuchnog 
wasserhaltiges sehwefelsaures Uranoxydul ; in Wasser schwer lOslich ; giebt im 
Kolben Wasser, wird braun und verhalt sicb zn Borax and Phosphorsalz wie 
Uranoxyd. — Sebr selten, Joachimstbal and Johann-Qeorgenstadt. 

33. EisenvitrioL 

Monoklinoedriscb, C = 75^ 45' nach Senff\ die gewOhnlichste Comb, ist 
ooP.OP und liegt alien iibrigen zu Grunde, daher die Krystalle karz aSolenfOr- - 
mig Oder dick lafelfOrmig erscheinen; ooP = 82'' 22', — P = 101*" 34'. 
(Poo) = 67'' 30'. 

cjoP.OP.— P.— Poo.Poo.(ooPoo).(Poo). 

M P b V t n o 

P : M= 990 i9', oder80o41' 
i»/.« = 138 49, P:o=lJi3o45' 

Die in der Natar vork. Var. selten deutlicb krystallisirt, meist stalaktitiscli ^ 

traabig, nierfdrmig, als Kraste und fieschlag. — Spaltb. basiseb vollk., prisnML~— 

tiscb nacb ooP, wenigcr deutlicb ; H. = 2; G, = 1,8... 1,9 ; farbig, laacla — 

and berggriin, an der OberflScbe oft gelb bescblagen; pellucid in hohen aik<i 

mittlern Graden ; Gescbmack siisslicbberbe. — Gbem. Zus. ]^eS-f~7ft, mi€ 

45 Wasser and 26 Eisenoxydul; in Wasser leicbt aufl5slich; v. d. L. im 

Kolben scbmilzt der Eisenvitriol in seinem Krvstallwasser , welcbes dann ent- 

weicbt und weisses entwSssertes Salz zuriickiSsst; auf Kohle giebt er im Ox. 

Feuer Eisenoxyd. — Als neueres Erzeugniss durch Zersetzung yon Eisenkieseo 

gebildet ; Goslar , Bodeamais , Fahlun , Graul bei Schwarzenberg , Potscbappel 

bei Dresden. 

Gebrauch. Der EiseDvitriol (oder griioe Vitriol) fiadet eine Anwendung io der 
Farberei nod Drnckerei, zur Bereitung der scbwarzea Tinte, des Berlinerblaas, zor 
Darstellnng des Vitriolols, bei Bereituug des Goldpurpurs und anderer Praparate. 

34. Voltait, Scaccht. 

Tesseral, 0; schwarz, Strich griinlichgrau ; ist nacb den Analysen von 
Jlhieh und Dufrenoy wesentlich ein sehwefelsaures Doppelsalz yon Eisenoxyd uod 
Eisenoxydol mit 1 6 p. C. Wasser, etwa nach der Formel 3Fei§ -f 2FeS^ -f* 12H, 
doch hHlt das Salz auch 4 — 5 p. G. Kali and 2 — 3 p. G. Alamia ; er Itfst sich 
im Wasser schwer auf und wUrde sich gewissermaassen als ein Eisenoxyd^Alaon 
betrachten lassen, wenn er nicht, seiner Krystallform ungeachtet, in seiner 
chem. Zus. wesentlich von alien Alaonen abwicbe. Er findet sich in der Sol- 
fatara bei Neapel , und ivSt eigentlich ein Riickstandsproduct bei der Deslilktioa 
des Schwefels. 
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35. Coqnimbit, Breithaupt. 

Hexagonal, P 58^, die Krystalle dick tafelfOrmige oder karz s9ulenfOr- 
miga Gombiuationen von OP niit ooP und P ; gew5bnlich kleiu- und feinkdrnige 
Aggregate. — Spaltb. prismatisch nacb ooP, unvollkommen; 11. == 2...2,5, 
6. = 2... 2,1 ; farblos, weiss, blaulicb, licbt violett und griinlich; Geschmack 
vitriolisch. — Nacb H, Rose ist dieses Salz dreifacb schwefelsaures Eisenoxyd 
mit 30 p. C. Wasser, oder PeS* + 9H; v. d. L. im Kolben giebl er erst 
Wasser, dann scbweilige S^nre, der Rtickstand verbsilt sicb wie Eisenoxyd. — 
In einem granitsibnlicben Gesteine bei Gopiapo in der Provinz Goquimbo in Gbile. 

36. Botryogen, Haidinger, 

Monoklinoedriscb , ooP, 119° 56', die gewObnIicbste Comb, ist ooP. 
(ooP2).0P.(^Poo), nnd erscheinen die kleinen Krystalle immer sebr karz s2iu- 
lenfdrmig ; b^ufiger sind kleintraubige und nierfdrmige Aggregate feinst^ngliger 
Individuen. — Spaltb. prismatiscb nacb ooP; mild; H. = 2...2,5; G. = 2 
...2,1; hyacintbrotb , pomeranzgelb und gelblicbbraun ; Stricb ockergelb ; 
Gescbmack scbwacb vitrioliscb. — Der Botryogen scbeint wesentlicb eine Ver- 
bindung von scbwefelsaurem Eisenoxyd und Eisenoxydul mit scbwefelsaurer 
Magnesia und 30 p. G. Wasser zu sein; indessen betracbtet Berzelius den 
(bis fast 27 p. G. betragenden) Gebalt an scbwefels. Magnesia (und Calcia) als 
unwesentiich (?) und bringt fiir das Mineral die Formel Fe^S^^S^eS^-f- 36H 
ID Vorscblag. In Wasser theilweis aufldslicb ; v. d. L. bisbt er sicb auf, giebt 
im Kolben Wasser , beim GlUben scbweilige Ssiure und verhdlt sicb dann wie 
Eisenoxyd. — Mit Bittersalz zu Fahlun. 

37. Copiapit, Haidinger (Blattriges bas. scbwefels. Eisenoxyd). 

Krystallisirt in secbsseitigen Tafein , von denen es *nocb nicht ausgemacht 
is^ ob sie hexagonal sind; auch kOrnige Aggregate. — Spaltbar basisch vollk., 
Perlmutterglanz , gelb, durcbscbeinend. Scbeint nacb H, Rose wesentlicb 
schwefelsaures Eisenoxyd mit 30 Wasser und 37 Scbwefels^ure, nach derFormel 
e^S^ -|- 18H, entbalt jedoch auch 2 — 3 p. G. Magnesia. — Findet sicb zu 
Gopiapo in Gbile. 

38. Strahliges bas. scbwefels. Eisenoxyd. 

Mit dem Gopiapit findet sicb in krustenartigen UeberzUgen von radial fase- 
riger Zusammensetzung ein anderes, schmutzig gelbgriines schwefelsaures Eisen- 
oxydsalz, welches nach H. Rose die Zusammensetzung 2feS2 + 21H, mit 
37 Wasser und 32 Scbwefelsaure , baben diirfte ; es wird von kaltem Wasser 
theilweis aufgelost mit Hinterlassung eines basiscberen unaufldslichen Salzes. / 

39. Fibroferrit. 

Dieses , ebenfalls aus Gbile stammende fasrige Eisenoxydsulphat , ist von 
Prideaux nntersucht worden, und liefert nach Abzug der, aus Schwefel und 
erdigen Tbeilen bestehenden Verunreinigungen und des Verlustes die Formel 
¥^^^^-^-27^ mit fast 37 Wasser und 29 Scbwefelsaure, so dass es mdglicher- 
weise mit dem vorbergehenden identisch sein koniite; es lost sicb in beissem 
Wasser theilweise auf, schwillt in Salzsdure auf, fiirbt sicb dunkei gelblichrotb, 
and I()st sicb zuletzt fast voUst^ndig auf mit Hinterlassung der erwdbnten Bei- 
mengungen. 
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40. Tekticit (Braunsalz), Breithaupt. 

Rhombisch, nach Dimensiooea uDbekannt; kleine pyramidale and nadelfbr- 
mige z. Th. biischelfbrmig gruppirte Ktrystalle and derbe Partieen, nelkenbraun, 
glas- bis fettglanzeod , wenig sprod , sehr weich. Dieses von Breithaupt ent- 
deckte Salz ist ebenfalls ein wisisserhaltiges schwefelsaores Eisenoxyd von noch 
unbekaonter Zusammensetzung ; es Idst sich im Wasser sehr leicht auf, zer- 
iliesst an der Luft sehr bald nnd schmilzt v. d. L. in seiuem Krystallwasser. -— 
Am Graal bei Schwarzenberg and zu BrSlansdorf. 



III. Classe. Chalolte. 

1. Ordnnng: fVasserhaliige Chalcite (Hydrochalcite). 

A. Erste Gruppe: amorphe Hydrochalcite. 

41. Pissophan, Breithaupt, 

Stalaktitisch and derb , Bruch maschlig ; wenig mild , liusserst leicht zer- 
sprengbar ; H. = 2; G. = 1,9 ... 2; olivengriin bis leberbraun, Strich griin- 
lichweiss bis blassgelb ; Glasglanz, durchsichtig bis durchscheinend. — Dieses- 
harzdhnlich erscheiiiende Mineral ist nach Erdmann eine wasserhaltige Ver- 
bindung von Schwefels^ure, Eisenoxyd and Thonerde, mit ungef£lhr 41 Wasser^ 
12 Schwefelsslure, and 40 Eisenoxyd in der braunen, aber nur 10 Eisenoxyd um. 
der gruneu Varietat; da beide Basen isomorph sind, so scheint das Ganze eiD<^ 
amphotere Verbindung zu sein , deren Constitution in der braunen VarietUt sehc^ 
nahe durch die Forniel Fe^S-|- 15H ausgedrttckt wird. Im Kolben giebt er ersK 
Wasser, dann schweflige S^ure und wird brUunlichgelb. V. d. L. wird er 
schwarz ohne zu schmelzen. Mit Kobaltsolution zeigen nur die eisenarmen Va^ 
rieltlten eine blaue FSrbung. In Salzsjlure gel5st prdcipitiren sich durch Ammo- 
niak Eisenoxyd und Thonerde ; wird das Prdcipitat mit heissem Wasser aus- 
gesiisst und in Aetzkali gekocht, so l5st sich die Thonerde, welche sich aus der 
Solution durch Ammoniak fallen und dann mit Kobaltsolution erkennen l^sst. — 
Als secunddres Erzeugniss aus Alaunschiefer , Reichenbach in Sachsen and 
Garnsdorf bei Saalfeld. 

42. Phosphoreisensinter (Diadochit). 

Nierf^rmig und stalaktitisch von schaliger Zusammensetzung ; Bruch musch- 
lig; sprOd und sehr leicht zersprengbar ; H. s=2,5...3; G. = 1,9...2; 
braun und gelb ; Glas- und Fettglanz ; durchscheinend. — Das Resultat einer 
Analyse von Plattner wird nach L, Gmelin sehr genau durch die Formel 
FeP^ + 4PeS + 32H dargestellt, was ungef^hr 30 Wasser, 40 Eisenoxyd, 
15 SchwefelsSure und 15 Phosphorsslure giebt; noch geoauer passen 34 Atom 
Wasser. Die SchwefelsSnre ist jedenfalls weseutlich, obgleich sie durch Kochen 
in Wasser grosstentheils ausgezogen werden kann. Im Kolben giebt er viel 
Wasser, schwillt etwas an, wird gelb, matt und undurchsichtig ; gegliiht giebt 
er schweflige Sftore. V. d. L. blsht er sich stark aufund zerflSllt fast zu Pol- 
ver; ein im Kolben geglilhtes Stiick schmilzt zur Kugel und f^rbt d^bei die 
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Flamme b1aulichg;rjin ; auf Kohle schmilzt er fiir sich zu einer stahlgrauen 
magnetischen Kugel, roit Soda aber zu einer hepatischeo Masse, die metallisehe 
Eisentheile eothslt. — Arnsbach bei Grdfenthal und Garnsdorf bei Saalfeld. 

Anm. Der Delvauxit von Vise ist wohl Sbnlich, aber doch verschie- 
den, da er keiae SchwefelsSure hSlt, und nach der Formel Fe^P -|- 24H znsam- 
mengesetzt ist. 

43. Arseneisensinter (Eisensinter, Pittizit). 

Dieses Mineral ist in den meisten morphologischen und pbysischen Eigen- 
scbaften der vorhergebenden Species so Shnlich, dass es fast nur durch sein 
hOberes sp. Gewicht 2,3...2,59 von ibr unterschieden werden kann. Urn so 
wichtiger wird die cbemiscbe Differenz, indem es nach Stromeyer und Laugier 
als eine Verbindung von schwefelsaurem mit arsensaurem Eisenoxyd zu be- 
tracbten ist^ deren Zusammensetzung, zufolge Stromeyer^s Analyse, sebr nabe 
durch die Formel PeAs + ¥e% -|- 1 5H ausgedriickt wird , was 30 Wasser, 
35 Eis^noxyd, 9 SchwefelsSlure und 26 ArsensSure giebt, welche letztere 
V. d. L. auf Kohle sebr leicbt durch die Arsenddmpfe erkannt wird, wilhrend 
die Schwefels^ure durch Kochen in Wasser ausgezogen werden kann. — Ein 
porodines Zersetzungsproduct des Arsenkieses ; mebre Gruben bei Freiberg, und 
am Graul bei Schwarzenberg. 

Anm. Kersten fand einen Eisensinter vom Alten tiefen Fiirstenstolln bei 
Freiberg fr ei von Schwefelsdure, und sebr nabe nach der Formel Pe^As 4-12H 
zusammengesetzt , welche 28,2 Wasser, 30,0 Arsensliure und 41,8 Eisenoxyd 
erfordert. 

Hermann beschrieb unter dem Namen Arse n sinter ein bei Nertschinsk 
vorkommendes Mineral , welches stalaktitische Formen , unebenen Bruch, 
schmutzig hellgriine bis gelbliche und braunliche Farben zeigt, und sebr nabe 
nach der Formel FeAs-j-4H zusammengesetzt ist, welche 15,7 Wasser, 
49,7 Arsensdure und 34,6 Eisenoxyd erfordem wiirde. 

Das sogenannte G^nsekOthigerz oder der Ganomatit von Andreas- 
berg, Schemnitz, Joachimsthal und Allemont, ein Mineral, welches diinne nier- 
f(f^raige Ueberziige iiber Arsen, Silbcrblende, fiieiglanz u. a. bildet, geiblich- 
griine, auch rothe und braune Farbe und Fett- bis Glasglanz besitzt, ist offenbar 
ein Zersetzungsproduct, hSLitArsensSure, Eisenoxyd, Antimonsdure und Wasser, 
und diirfite nach Rammelsberg zu dem Arseneisensinter gehdren. 

44, Karphosiderit, Breithaupt. 

Traubig, nierformig und krustenf5rmig, mehr oder weniger zerborsten ; 
Bruch uneben; wenigsprdd, H. =4...4,5; 0.*"= 2,49. ..2,51 ; strobgelb, 
schwach fettgldnzend, fettig anzufublen. — Nach Harkort scheint er wesent- 
lich wasserhaltiges phospborsaures Eisenoxyd zu sein mit etwas Zinkoxyd, doch 
kennt man die Mischung nicht ndber; v. d. L. brennt er sich roth und schmilzt 
auf Kohle za einer schwarzen magnetiscben Kugel. — Labrador in Nord- 
amerika. 

45. Gelbeisenerz (Misy). 

Nierfdrmig, knollig, in Flatten und derb, auch erdig; Bruch muschlig, eben 
und uneben; wenig sprOd, H. = 2,5...3; G. = 2,7 ...2,9 ; schdn ocker- 
gelb , Strich gelb ; wenig gliinzend bis matt , im Striche gliinzeuder ; undurch- 
sichtig. — Nach Rammelsberg wird die chem. Const, dcs Gelbeisenerzes von 
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Kol6sorak darch die Formel 4Fe§ + KS -f- 9H ausgedriickt, welche 13 Wasier, 
31 ScbwefelsAure, 49 Eisenoxyd and 7 Kali fordert, und mit der Analyse sehr 
wohl iibereiustimmt. ScAeerer aoalysirte eioe VarietUt von Moduni) welche 
genau dieselbe Constitution zeigt, nur dass Natron statt Kali vorhanden ist. 
Im Kolben wird es rotb, indem es erstWasser uod dann scbweflige Sfture giebt; 
im Wasser gar nicht, in Salzs^ure schwer aufldslich. — Kolosoruk und Tseher- 
mig in Bobmen ; Modum in Norwegen. 

46. Vitriolocker, Berselius. 

Erdige, ockergelbe Substanz, welche zu Fahlun den Botryogen begleitet, 
sich an der Luft aus Eisenvitriolsolutionen abscheidet und wohl kaum als selb- 
stAndige Species zu betrachten ist, obwobl Berzeiit/s die Zusammensetznug 
{^e°S'4-6A fand, welche 16 SchwefelsSure, 62,4 Eisenoxyd und 21,6 Wasser 
giebt. Verliert beim Erbitzen sein Wasser, wird braunroth, und entwiekelt bei 
stftrkerem GlQhen scbweflige Sdure. — Fahinn und Goslar. . 

47. Apatelit, Meillet. 

Bildet kleine , nierformige und erdige , gelbe Massen , welche dem Gelb- 
eisenerze dbnein, aber nach Meillet eine andere Zusammensetzung haben, indem 
solche ziemlich genau der Formel 2Fe^S^-|~3A entspricht, und 43 Schwefel- 
sSiire auf 53 Eisenoxyd und 4 Wasser ergiebt. Findet sich im Thone bei Auteuil 
unweit Paris. 

48« Bleignmmi, v. Leonkard. 

Traubige , nierf5rmige und stalaktitische Formen von muschligem und 
splittrigem Bruche ; H. = 4...4,5; G. = 6,3...6,4 ; gelblichweiss in griin, 
gelb, rdtblichbraun verlauFend, fettgldnzend, durchscheinend. Nach der Analyse 
von Damour ist das Bleigummi eine Verbindung von Bleiphosphat mit Alaroia- 
bydrat nach der Formel Pb^P + 6AlH^, welcher sehr nabe 19 Wasser, 35 AIu- 
mia, 8 Phospborsdure und 38 Bleioxyd entsprechen. Im Kolben zerknistert es 
heftig und giebt Wasser; v. d. L. in der Zange schwillt es an, i^rbt die Flamme 
blau, schmilzt aber nur unvollkommen ; auf Kohle wird es undurchsichtig, i^eiss, 
schwillt an und schmilzt nur theilweise ; Soda reducirt das Blei, und Kobaltsolu* 
tion f^rbt die Probe blau. — Es findet sich zu Poullaonen in der Bretagne und 
zu Niissi^re bei Beaujeu im Rhonedepartement. 

49. Bleinierei Karsten. 

Nierfdrmig von krummschaliger Absonderung y auch knoll ig , derb , ein- 
gesprengt und als Ueberzug ; fest bis erdig und zerreiblich ; Bruch muschlig bis 
eben. H. = 4 in den festen Varietaten , G. = 3,93... 4,76; verschiedene 
gelbe, graue, grune und braune Farben, mit geaderter, geflamfiiter, gewolkter 
Farbenzeichnung ; fettgldnzend bis matt. — Ghem. Zus. nach der Analyse voo 

Hermann: Pb3Sb + 4H, mit 6,7 Wasser, 31,3 Anlinronsiiure und 62 Blei- 
oxyd. Im Kolben giebt das Mineral Wasser und wird dunkler ; auf Kohle 
reducirt es sich zu einer Legirung von Blei und Antimon, und giebt deB diese 
Metalle charakterisirenden gelben und weissen Beschlag. — Nertschiusk io 
Sibirien. 

Gobrauch. In grosseren QnantitSten vorkommend I'asst sich die Bleioierje zor 
pewionvD^ von Blei benutzen. 
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50. Erinit*), Haidinger. 

Porodine amorphe Substanz (nach Breithaupt) , in nierfbrmigeii Gestalten 
von eoDcentrisch schaliger ZasammensetzuDg mit rauher Oberfldche und raasch- 
ligem Bruch; H. = 4,5...5; G. »=4...4,1; smaragdgriin , Strieh apfel- 
^lin; matt, in Kanten durchscheinend. — Chem. Zus. nach Turner sehv genau 
der Formel Ca^As-|-2H entsprechend , was 60 Kopferoxyd und 5,4 Wasser 
giebt. — Mit Olivenit in Limerick, Irland. 

51. Thrombolith, Breithaupt, 

Porodin, amorph, derb von moschligem Bruch ; ziemlich spr5d und leicht 
zersprengbar ; H. ==>3...4; G. = 3,38... 3,4; smaragd-^, donkellauch- bis 
schwSU*zlichgriiu, glasglSnzend, undurchsichtig. — Nach einer approximativen 
Analyse von Plattner sehr nahe = Cu^P^+GH, mit 17 Wasser und 39Kupfer- 
oxyd. Im Kolben giebt er viel Wasser und wird schwarz; in der Zange 
schmilzt er leicht und fUrbt die Flamme erst biau, dann griin ; auf Kohle schmilzt 
er leicht zur schwarzen Kagel , welche sich dann ausbreitet und KupferkOrner 
ausscheidet; mit BorsSlure und Eisendraht Reaction auf Phosphorsilure, — Auf 
Kalkstein zu Rezbanya in Ungarn. 

52. Lavendnlan, Breithaupt. 

Bildet dOnne nierf^rmige Ueberziige von diinnschallger Structur ; leicht zer- 
8[#engbar, doch nicht sebr sprOd; H. = 2,5...3; G. = 2,95 ... 3,1 ; 
lavendelblau, fett- bis glasglftnzend, durchscheinend. — Ueber die chemische 
Zusammensetzung dieses Minerales wissen wir durch Plattner so viel , dass es 
wesentlich aus arsensaurem Kobaltoxyd mit arsons. Nickel- und Kopferoxyd 
und Wasser besteht. Im Kolben giebt er Wasser, wird blStterig und blaulich- 
gran. V. d. L. schmilzt er sehr leicht und f^rbt die Slussere Flamme hellblau ; 
die gesc|imolzene Probe krystallisirt wtthrend der Erkaltnng; auf Kohle im 
Red. Feuer Arsengeruch, mit Borax smalteblau. — Sehr selten, von Annaberg 
in Sachsen. 

B. Zweite Gruppe : krystallinische Hydrochalcitc. 

53. Basischer Qydroflaocerit. 

Krystallinische Massen mit Spuren von Spaltbarkeit , Broch muschlig, 
H.=c=4,5; gelb, in roth nnd braun geneigt, Strieh gelb, feltglSlnzend, undurch- 
sichtig. Chem. Zus. GeF^-l-^^^A, mit 5 Wasser und 11 FlusssSure ; giebt 
im Kolben Wasser und wird dunkler, aiif Kohle wird er vor dem GlQhen fast 
schwarz, was wdhrend der Abkuhlnng durch braun und roth in dunkelgelb 
Obergeht ; ilbrigens ist er unschmelzbar. — Finho bei Fahlun. 

Anm. Zu Riddarhytta kommt eioe fthnliche Verbindung vor, welche nach 
der Formel €eF'-|-€efi[-^ zusammengesetzt ist, neben Ger aueh Lanthan und 
aber 13 p. G. Wasser halt. 

54. Atakamit, Blumenbach (Salzkupfererz). 

^ Rhombisch, ooP 112*" 45', Poo 107'' 10', ge- 

ooP.Poo.(X)P(X). wOhnlichste Gombination wie beistehende Figur, sftu- 
d : d = ^1^ Xh' lenf^rmig, die Krystalle klein und gewOhnlich zu 
: o'= 107 10 Aggregaten verbunden, nierfOrmig, derb von stSlng- 

liger und kdroiger Textur. — Spallb. brachy- 




^) Naok Haidinger ware der BriDit kryjitalliniscb. 
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diagonal vollk. ; H,=3...S,5; G.==4...4,3 (oachBreithauptnnrS^?)] laucb-, 
gras-, smaragdgriiD, Strich apfelgrun ; GlasglaDZ, pellucid in mittleren und niede- 
ren Graden. — Chem. Zus. nach Klaprotk, Davy und Uiex : Verbindung von 
Gblorkupfer und Kupferoxydhydrat, CuCI-|-3CuH, mit 12 Wasser, 56 Kupfer- 
oxyd, 15 Kupfer und 16 Cblor. (m Kolben giebt er Wasser und ein graues 
Sublimat. V. d. L. fkrbt er die Flamrae blaugriin, giebt auf Koble einen brdun- 
lichen, und einen graulichweissen Bescblag, schmilztundlieferteinKupferkorn; in 
SSureo ist er leicht aufldslich, eben so in Ammoniak. — Remolinos, Santa Rosa 
in Gbile, Tarapaca in Bolivia, Schwarzenberg in Sachsen ; zuweilen in Laveu. 

Gebrauch. Er wird in Siidamerika pulverisirl als Streusaod (Areoilla) ^ebrtucht. 

55. Lanthanit , Haidinger (Hydrocerit). 

Tetragonal , in kleinen tafelfsrmigen Krystallen , gewOhnlich derb in fein- 
kOrnigen bis erdigen Aggregaten; Spaltb. basisch; G. = 2,5...3 ; weiss oder 
gelblicb, perlmutterglanzend bis matt. — Nach Mosander ist dieses Mineral 
(welches zufolge Hisingers Analyse 13 p. C. Wasser enthalten soil) kohlen- 
saures Lanthanoxyd und nicht Geroxydul, wie man friiher glaubte; es ist in 
Sfturen mit Brausen aufldslich. — Riddarhytta in Schweden. 

^^.YmsA^ Bunsen. 

Hexagonal, P 164^ 58', also eine sehr spitze hexagonale Pyramide. Spalt — 
barkeit basisch, sehr vollkommen, Brucb kleinrouscblig ; H. =4. . . 5 ; G. =4,35 ; 
braunlichgelb in das Rothlicbe , Strich gelblicb weiss ; Glasglanz im Bruche , fast:^ 
Perlmutterglanz auf den Spaltungsflftchen ; kantendurchscheinend. — Ghem. Zus* 
nach der Analyse von Bunsen eine ziemlich complicirte Verbindung von kohlen — 
saurem Geroxydu^ (nebst Didym- und Lanthanoxyd) , etwas Fluorcalcium unS 
Geroxydulhydrat, nrit 2,4 Wasser , 23,5 Kohlensaure , 11,5 Fluorcalcium un 
Geroxydul u. s. w. V. d. L. unscbraetzbar ; in Salzsaure unter Brausen schwec 
lOsIich. — In den Smaragdgruben des Mussothales in Neu-Granada. 

57. Zinkblflthe, Karsten. 

Nierfdrmige, erdige, etwas sprdde Massen von blassgelber Farbe und gl^— 

zendem Striche ; Ghem. Zus. nach Smilkson Zn^G -f* ^^ , mit 16 Wasser und 
71 Zinkoxyd. — Mit Zinkspath zu Bleiberg und Raihel in Kftrotben. 

Anm. Hier ist auch das von Haidinger mit dem Namen Wiserit be- 
legte Mineral zu erwabnen. Fasrige x4ggregate , gelblicbweis bis rdthlich , sei- 
dengldnzend; ist wasserhaltiges kohlensauresManganoxyduI, undfindet sich nach 
Wiser zu Gonzen bei Sarganz in der Schweiz. 

58. Liebigit , Smith. 

Bin griines, in Begleitung des Uranpecherzes zu Adrianopel vorkommendes 
Mineral, welches eine wasserhalti^e Verbindungr von koblensaurem Uranoxyd 
und koblensaurem Kalk ist, etwa nach der Formel jB^G -j- 2GaG -f- 36H , mit 
45 Wasser, 38 Uranoxyd, 8 Kalk und 10 Kohlensaure. 

Anm. Das unter dem Namen Nickelsmaragd (Emerald-Nickel) auf* 
gefUbrte grune Mineral , welcbes einen Ueberzug iiber dem Gbromeisenerz von 
Texas in Peunsylvanien bildet , ist zufolge einer Analyse Silliman*s wasserhal- 
tiges kohlensaures Nickeloxyd nach der Formel Ni^G -{- 6H. 

59. Aorichalcit, Bottger. 

Nadelf5rmige Krystalle ; H. = 2 , spangrun ; perlmutterglanzend , dnrch- 
scheinend. Nach Bottger^s Analyse wasserhaltige Verbindung von Kohlensflnre 
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Zink- und Kupferoxyd, sehr nahe entsprechend der Formel 20uC -|- 3ZdH, mit 
10 Wasser, 29 Kupferoxyd nnd 45 Zinkoxyd; im Kolbeo giebt er Wasser nnd 
wird schwarz; auf Kohle im Red. Fener mit Soda giebt er starken Zinkbeschlag, 
nnd mit Borax oder Phosphorsalz die ReaclioDen des Kapfers ; in Salzsfture mit 
Bransen aufldslich. — Loktewsk am Altai. 

>0. Bnratit , Delesse. 

Mikrokrystallinisch, in nadelformigen Krystallen nnd in Aggregaten von 
fasriger Zusammensetzung; G. = 3,32; himmelblau,* spangriin bi» apfelgriin; 
perlmutterglSnzend. — Chem. Zus. nach der Analyse von Delesse R^C + H, 
wobei R Kupferoxyd, Zinkoxyd und Kalkerde, etwa in dem Verhftltnisse von ^, 
. ^ und -^Atom bedeutet, was 8,35 Wasser, 31,55 Kufperoxyd, 32,24 Zinkoxyd, 
7,45 Kalkerde und 20,41 Kohlensliure giebt. Im Kolben giebt er Wasser und 
wird schwarz; v. d. L. auf Kohle giebt er Zinkbeschlag , mit Soda ein Kupfer- 
korn; in Sduren ist er unlerBrausen auflOslich, auch in Ammoniak unterHinter- 
lassung von kohlensaurem Kalk. — Findet sich mit Zinkspath zu Chessy, auch 
bei Volterra in Toskana, bei Framont und zu Loktewsk am Altai. 

Si. Kalkmalachit , Zmcken. 

Mikrokrystallinisch, in traubigen und nierf^rmigen Aggregaten von schali- 
ger nnd radial fasriger Textur ; die Oberflache meist mit Kupferlasur bedeckt ; 
H. =2,5; sprdd; spangriin, seidenglftnzend. ^dich Zincken ^ welcher dieses 
Mineral bestimmt hat, ist es wesentlich ein wasserhaltiges Doppelsa]^ von kohlen- 
saurem Kupferoxyd und Kalk ; im Kolben giebt es Wasser ; v. d. L. schwftrzt 
es sich und schmilzt zu einer schwarzen Schlacke, welche mit SodaKupfer giebt; 
in Salzsdure Idst es sich mit Brausen unter Hinterlassung eines gallertartigen 
Riickstandes von Gyps. — Lanterberg am Harz. 

B2. Halachit, fVemer. 

Monoklinoedrisch , C=61°49', CX)P = 103° 42', doch meist mikro-- 
y^, krystallinisch, daher die Krystallformen, welche ge- 

/T nA CX)P. OP. cx)Poo. wohnlich die sftulenfOrmige Comb. CX)P. ooPoo.OP. 

darstellen , und oft zwiilingsartig nach ooPcX) ver- 
bunden sind, nur selten deutlieh ausgebildet er- 
erscheinen; in der Regel nadel- und haarfOrmig, 
oder dunn tafelfOrmig und schuppig , in traubigen , nierfSrmigen , stalaktitischen 
Aggregaten von krummschaliger nnd radialfasriger Structur, welche endlich in 
das Dichte ubergeht ; auch derb , eingesprengt, angeflogen ; als nietasomatische 
Pseudomorphose nach Kupferlasur nnd Rothkupfererz. — Spaltb. basisch und 
klinodiagonal, sehr voUk. ; die Aggregate haben theils biischel- und sternfSrmig 
fasrigen, theils schuppigen, theils sehr feinsplittrigen Bruch. H. === 3,5...4; 
G. = 3>6...4 ; farbig, smaragd- bis spangrun, Strich span- bis apfelgrOn ; . die 
Krystalie diamant- und glasglftnzend , die Aggregate seidenglftnzend bis matt: 
pellucid in niederen Graden. — Chem. Zus. Cu^G -|- H , mit 8 Wasser und 
72 Kupferoxyd; giebt im Kolben Wasser und schwSrzt sich; v. d. L. auf Kohle 
schmilzt er nnd reducirt sich endlich zu Kupfer; ist in SSuren mit Brausen , so 
wie auch in Ammoniak aufldslich. 

Man kann bljittrige, fasrige, dichte und erdige Var. unterscheiden ; sie fin- 
den sich mit anderen Kupfererzen oder mit Brauneisenerz an vielen Orten ; Saal- 
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feld, Rheinbreitenkich, Ghessy bei Lyon, Cornwall, Saska und Motdiiwa im Bao^ 
nat, Miedzana - Gora in Polen, Sibirien. 

Gebrauoh. Der io grossereo Masseii voriEommende dichte Malacbit wird ^^ 
Tischplatten, Vaseo, Dosen, Leach tern u. a. Ornanenlen verarbeitei; aach beiatzt: 
man ihn zur Mosaik and bisweilen als Malerfarbe; die wichtigste Bdantznog des Mi_ 
nerals ist jedoch seine uietallurgische, zur Darslelinng des Knpfers. 

63. Knpferlasnr, fVemer. 

Monoklinoedrisch, C = S?"* 39', ooP(i/)99° 32', — P (k) 106*" 14', deim 
meisten Krystallen liegt die Comb. OP. ooP. ooPoo. — P za Grunde, doch kem — 
men bisweilen sehr verwickelte Combb. vor. 




(^ rC^ k : k = 106 14 

Ji\ ^ TaL X : x= 115 13 



^;: ^i „ 1 -^ h : I = 149 33 



OOP. OP. —p. (}Pcx)). OP. OOP. ooPoo.— P. iP. ^Poo. 

M h k I k M s k X a 

Der Habitus der Krystalle ist kurz sftulenfOrmig , dick tafelartig oder aoc 
lang sSiulenfOrmig , wenn sie dureh vorherrschende Hemidomen naeh der Ortho'- 
diagonale in die Lftnge gestreckt sind ; mittler GrOsse bis sehr klein , meist i 
Drusen nnd Gnippen vereinigt, aucb derb und eingesprengt in strahligen bis-^ 
dichten, so wie angeflogen in erdigenVarietSiten. — Spaltb.klinodomatisch nach- 
(Poo) 59^14', ziemlich vollkommen, Bruch muschlig bis nneben und splittrig^ 
H. z= 3,d...4; G. =» 3,7. ..3,8; farbig, lasurhlau, in erdigen Var. smalteblau^ 
Stricb smalteblau ; Glasglanz , pellucid io geringen Graden. — Die Ki^ferlasor"* 
ist wasserhaltiges zweidritlelkohlensaures Kupferoxyd oder Ca^C^ 4* H , mit 
5 Wasser und 69 Kupferoxyd ; im Kolben giebt sie Wasser und schwdrat sich ; 
V. d. L. auf Koble scbmilzt sie und liefert ein Kupferkorn ; sie l5st sich in SSa- 
ren mit Brausen und auch in Aromouiak anf. — Auf Kupferlagerstfttten ; die 
schdnsten Var. zu Chessy bei Lyon, zu Moldawa im Bannat, Kolywan und 
Nischnetagilsk in Sibirien, Cornwall. 

A n m . fVerner^s Kupfersammterz, aus kurz haarfOrmigen Individaen 
von smalteblauer Farbe bestehend , von Moldawa im Bannate ist wohl nnr eine 
Varietat der Kupferlasur. 

Gebraueh. Vorziiglich als Knpfererz zur Darsteliung des Knpfers; aach zor 
Bereitong von Kupfervitrio!^ und als blaue Farbe. 

64. BleilaSU*^ Breithanpt (Linarit). 

Monoklinoedrisch, cx)P 61° O', Pcx) 77° 15', —Poo 74° 25', C ^ 
84° 15'; die Krystalle meist sJiulenfbrmig in der Richtung der Orthodiagonale, 
vorwaltend von ooPoo.OP und den genannten so wie anderen Hemidomen gebil- 
det, und durch (ooPoo) und ooP begr^nzt; Zwillingskrystalle nach ooPoo. — 
Spaltb. orthodiagonal, sehr vollk. und hemidomatisch nach Poo ; Bruch muschlig; 
H. = 2, 5. ..3; G. = 5,3.. .5, 45; farbig, lasurblau, Strich blassbiau; Diamant- 
glanz , durchscheinend. — Verbindung von Bleisulphat mit Kupferoxydbydrat, 
nach der Formel Ph^ -f- ^"^ 9 ^^^ ^>^ Wasser und 20 Kupferoxyd. Im Kolben 
giebt sie etwas Wasser und entfkrbt sich ; auf Koble im Red. Feuer reducirt sie 
sich zu einem Metallkorne , welches weiter erbitzt einen Beschlag^ von Bleioxyd 
liefert ; mit Soda erfolgt gleichfalls eine Reduction unter Bildung von Schwefel- 
natrium. — Linares in Spanien uud Leadhills in Schottlaud. 
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65. KSnigit, Levy (Kdnigin). 

Rhombisch, cx>P 105^, die Krfstalle sind knrz sdalenf^rmig nnd stellen die 
Comb. ooP. OP. ooPcx).7zPoo dar, wo n eine grosse Zahl; Spaltb. basisch 
voilk. H. = 2 ; farbig, smaragd- bis scbw^rzlichgriia ; glasglftnzend nod dorch- 
scheinend. Besteht nach Wollastan aDS Kupferoxyd und Schwefelsdure (wohl 
mit Wasser) und diirfte vielleicht nur eine Varietat des Brochantites sein. — 
Werchotorigebirge in Sibirien. 

S6. BtOChantit, tfe?//a;z£f (und Krisuvigit). 

Rhombisch CX)P 104° 10', Poo 151° 52' nach G. fiose; Combination 
^^^ ^ « - I ^^^' oc>Poo.Poo nebst einigen anderen For- 

->V ooFoo.ooP.Poo.Hoo n,e„^ ^yp^ sftuIenftJrmig , vertical gestreift; 

auch nierfbrmig von feinstdngliger Zusammen- 
setzung. -r- Spaltb. brachydiagonal voUk. ; 
H. = 3,5...4; G. = 3, 78. ..3,9; smaragd- 
bis schwSrzIichgrun , Strich hellgriin ; Glasglanz ; darcbsichtig bis durchschei- 
nend. — Der Brochantit scheint wesentlich 0uS-f-3(^uH, oder auch C'u^S -f-^^, 
mit 12 Wasser und 70 Kupferoxyd zu sein ; doch war den von Magnits analy- 
sirten Vnrietflten 3 — 8 p. G. Zinnoxyd beigemengt; im Kolben giebt er Wasser 
und wird schwarz, mit Rohlenpulver gemengt schwellige Saure, auf Kohle 
schmilzt er und hinterldsst endlich ein Rupferkorn ; in Sfluren ist er aufldslich. — 
Katharinenburg und Rezbanya. 

A m. Mit dem Brochantit stimmt in chemischer Hinsicht eia griines Mineral 
von Krisuvig in Island gftnzlich iiberein , welches Forchkammer nach seinem 
Fundorte Krisuvig it genannt hat. 

67. Volborthit , G. Rose. 

Hexagonal, Comb. OP.ooP, die Krystalle tafelfbrmig, kleinund sehr klein, 
einzein und zu kugeligen und rasenftSrmigen Aggregaten oder zu schuppigen 
Partieen verbunden; meist als erdiger Anflug; H. = 3 ; G. = 3,49 ... 3,55 ; 
oliveogriin, grasgriin bis zeisiggriin und gelb; Strich fast gelb. — Chem. Zus. 
nach dm Annlysen von Rammelsberg : R*V-j-H mit fast 5 p. C. Wasser und 
37 Vanadinsfture, wSlhrend R hauptsdchlich Kupferoxyd und etwas Kalkerde be- 
deutet. Im Kolben giebt er etwas Wasser und wird schwarz ; auf Kohle schmilzt 
er leicht und erstarrt bei stUrkerer Hitze zu einer graph itiihnlichen Schlacke, 
welche Kupferkdrner enthSltf mit Soda liefert er sogleichKupfer ; mit Phosphor- 
salz auf Platindraht im Ox. F. griin , welche Farbe selbst nach einem Zusatze 
von Zinn verbleibt ; aufldslich in SalpetersUure : aus der sauren Sol. wird durch 
Eisen das Kupfer metalKsch gef^llt , wobei sich die Sol. licht smalteblan f^rbt, 
was auch durch Zusatz von Zucker erfolgt. — Syssersk und Nischne-Tagilsk in 
Russland, Friedrichsrode am Thiiringer Walde. Nach Planer ist der Volborthit 
ziemlich hSufig in der Permischen Formation Russlands ; bisweilen I^rbt er den 
Sandstein gelbgriin , dfter bildet er einen Anflug auf Klilften , in versteinerten 
HolzstSimmen u. s. w. 

68. Hop(it I Brewster. 

Rhombisch ; ooP2 (*) vordere Kante 81^*34', P (P) Polkanten 107°2' 

und 139'* 42', Poo {M) lOf* 24', OP (g*), ooPoo (/) und ooPcx>(«). 
Die beistehende Fignr stellt eine Combination aller dieser Formen 
dar. — Spaltb. makrodiagonal also nach / sehr vollkommen ; H. = 
2,5. ..3; G. = 2,76; graulichweiss , Glasglanz, auf / Perlmutter- 
glanz. Nach Nordenskiold scheint dieses, dem Haidingerit sehr Shn- 
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liehe Mineral wesentlich eine wasserhaltige Verbindaog von Zinkoxyd nod Phos- 
pborsdure zu sein ; .doch bedarf diess* nock weiterer BesUltigung. — Als gnsst 
Seltenheit bei Aacben in Begleilung von Galmei. 

69. Heterosit , Atluaud (Hetepozit). 

Rhombisch oder monoklinoedrisch, bis jetzt nur derb in individoalisirleii 
Massen, Spallb. prismatisch nach ooP 100^, und makrodiagonal, Broch ondieD; 
ziemlich leicht zersprengbar ; H. = 4^5.. .5,5; G. == 3,39. ..3,5 (nachi^ret/- 
haupt im frischen Zustande 3, 5... 3, 6); grUnlicbgraa' in das filane schielead, 
doch an der Lnft dunkel viol- bis lavendelblau oder violettbrann werdeod , Strick 
violblan bis kermesinroth ; Glas- bis Fettglanz ; nndurchsichtig oder kantendardh 
scbeinend. — Nach der Analyse von Dufrenoy ist der Heterosit 

2te»F + j;in«F + 6H , oder auch R»P + 2H 
wenn wir die isomorpben Oxyde Fe und Mu gemeinschaftlich durchR ausdrfickeo; 
diess giebt 5 Wasser, 42 PhosphorsMare , 35 Eisenoxydul und 18 Mangaa- 
oxydul. Rammelsherg fand in einervioletten Varietdt 6,35 Wasser, 32,t8Pbos- 
phorsfture, 31,46 Eisenoxyd und 30,01 Manganoxyd, also ein OzydsakE voi 
derZusanimensetzungft^P^-f-5H, vermuthet jedoch, dassesans einem Ozydnl- 
salze durch allmSilige VerSnderung der Basen entstanden ist. V. d^ L. schmilzt 
er zu einer halbmetallisch gl^nzenden dunkelbraunen oder schwarzen Rngel wA 
f^rbt dabei die Flamme blaulichgriin ; mil Borax und Phosphorsalz giebt er die 
Reactionen auf Eisen und Mangan ; idst sich in Salzsdure auf. — Bei Hureanx 
unweit Limoges in Frankreich. — Fucks vermuthet , dass der Heterosit Dor ei> 
zersetzter Triphylin ist. 

70. Hnreaolit , Ailuaud. 

Monoklinoedrisch , C = 68^, ooP 62*" 30', P 88°, gewOhnliche Comb. 
ooP. OP. P vertical gestreift ; Krystalle klein ; auch knollige und kngelige Aggre- 
gate von stangliger oder kOrniger Textur, und drusiger OberllSiche. — Spaltb, 
unbekannt; Bruch muschlig bis uneben; H. = 3,5; G. = 2,27; rOthlichgeib 
und rOthlichbraun , fettgldnzend , durchscheinend... — Nach einer Analyse voa 
DufrSnoy isl derllureaulit sehr nahe : Fe»F^3Mn*F+32H, oder auch ft^^'j^^+Sfl 
mit 18,3 Wasser, 36,3 Phosphors^ure , 11,1 Eisenoxydul und 34,3 Mangaa- 
oxydul. V. d. L. schmilzt er sehr leicht zu eioer schwarzen, metallisch glla- 
zenden Kugel, giebt im Kolben Wasser und ist in Sfturen aufldslich. — Bei Ho- 
reaux unweit Limoges. 

71. Vivianit (Biaueisenerz, Angiarit, jftuUicit). 

Monoklinoedrisch; ooP (J) 11 1^*6', P (i) 119*^4', Poo (e) 54** IS'; 
die gewOhnlichste Comb, ist (ooPoo).ooPoo.Poo (a, 6 und e), 
silulenfbrmig ; Krystalle meist klein, einzeln aufgewaehsen odff 
groppirt ; auch kugelige , nierfOrmige Aggregate von radial Ma%' 
liger und fasriger Te:i^tar , derb , eiogesprengt und in staobartigeB 
Theilen als Blaueisenerde. — Spaltb. klinodiagonal sehr vollkoB- 
roen; mild, in diinnenBlSttchen biegsam;iH.=2 ; G=2,6...2,7; 
indigblau bis schwarzlichgrun, Strich blaulichweiss aber bald blau werdend ; auch isl 
die Blaueisenerde auf der Lagerstatte oft farblos, wird aber bald blau; Spaltongd. 
stark perlmulterglliozend ; durchscheinend , in Lamellen durchsichtig. — Der 
Vivianit ist wahrscheinlich urspriinglich in seinem farblosen Zustande nar,wasser- 
haltiges phosphorsaures Eisenoxydul gev^'esen, nach der Formel f^e^P-f-SA) 
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vrelche 29Wasser, 29 PhosphorsSiure nnd 42 EiseDoxydal erfordert ; allein nach 
Mammelsherg haben vod je 8 Atomea diesjes Salzes 2 Atome die HSilfte des 
Wassers gegen 3 At. Sauerstoff ansgetaDscht, wodurch die blaue Farbe und fol- 
gende Zusamniensetzung 6(f'e^P -|- Sfi) -|- (Pe^P' -f^A) entstaaden ist, welche 
25,7 Wasser, 33 Eiseno^dul und 12,2 Eiseooxyd bei gleicbem Gebalt an 
Phosphorsdore ergiebt. Im Kolben giebt er viel Wnsser, blsht sicb anf und 
wird stellenweise grau und roth ; in der Zange schmilzt er und f^bt die Flam me 
blanlichgriin ; auf Kohle brennt er sich roth und schmilzt daun zu einer grauen, 
giftnzenden', magnetischen Kugel. In SalzsSure und Salpetersfture leicht auflOs- 
lich ; durch heisse Kalilauge wird er schwarz. — Schdne krystalh'sirte Variety- 
ten in Cornwall und zu Bodenmais in Baiern ; Blaueisenerde zu Eckartsberga und 
Spandau , zu Anglar im Dep. de la haute Vienne , in den Mullica-Hills in Neu- 
Jersey , bier und bei Kertsch in der Krimm als Ausfiillung von Petrefacten ; in 
Torfioaooren. 

Gebraach. Id einigen Ge^ndeo wird der erdige Vivianit als blaae Farbe benalzt. 

^ Berannit, Breithaupt. 

Kleine bidttrige und strahlige Massen , deren Individuen eine vollkommene 
Spaltungsfldche besitzen; H. = 2; G. = 2,87 ; hyacinthroth bis rdthlichbraun, 
Strich gelb ; Perlmutter- bis Glasglanz auf Spaltungsll^chen. — Ist nach Plattner 
wasserhaltiges phospborsaures Eisenoxyd in noch uobekannten Proportionen ; 
g^ebt im Kolben viel Wasser; v. d. L. in der Zange schmilzt er und f^rbt die 
Fiamme blaulichgriin ; in Salzsdure auflOslicb. — MitKakoxen und GrUneisenerz 
zu St. Benigna im Berauner Kreise in Bdhmen. 

3. KAkOZen , Steinmann, 

MikrokrystaNinisch , sehr zarte fasrige Individuen , welche zu sammtsthn- 
fiehen UeberzOgen , kleinen Kugein , nierfSrmigen Gestalten und kleinen derben 
Parlieen verbunden sind; sehr wcich, G. = 2, 3... 2, 4; ockergelb , sehr rein, 
fast citronengelb ; seidenglSnzend , undurchsichtig. — Chem. Zus. nach denen, 
(nach Abzug der Thonerde und Kieselerde unter einander sehr iib ereinstim men- 
den) Analysen von Steinmann und ^?V?^£7rrf5o/i Fe^P-f" 12H, mil 33 Wasser, 
21 Phosphors^ure und 46 Eisenoxyd, welches letztere jedoch theilweise durch 
Alumia ersetzt wird ; auch ist etwas Fluor vorhanden , daher das Mineral viel- 
leicht eine dem Wavellit analoge Zusammensetzung hat. Im Kolben giebt er 
Wasser und Spuren von FlusssSiure ; in der Zange schmilzt er zu schwarzer glftn- 
sender Schlacke und f^rbt die Fiamme blaulichgriin ; von SalzsSure wird cr auf- 
getost. — Auf Brauneisenerz zu St. Benigna in Bdhmen. 

I. Grtaeisenerz (Craurit, Alluaudit). 

Blikrokrystallinisch, angeblich rhombisch mit ooP = 123^; kugelige, trau- 
bige, nierfOrmige Aggregate von radial-fasriger Textur und drusiger Ober- 
flSche. — ' Spaitb. angeblich brachydiagonal ; sehr sprdde; H. = 3,5...4; G. = 
3y3...3,4; schmutzig und dunkel lauchgrQn, pistazgriin, schwSirzlichgrUn ; Strich 
fast zeisiggrtln ; schimmernd oder sehr wenig gliinzend ; schwach kantendurch- 
gcheinend und undurchsichtig. — Nach den Analysen von Karsten und Fau- 
quelin wesentlich 2^e^P -f* ^A, mit 9 Wasser, 63 Eisenoxyd und 28 Phosphor- 
tflare , doch z. Th. etwas Eisenoxyd durch Manganoxyd ersetzt. Schnabel fand 
jedoch neuiich in einer VarietSt fast 10 p. G. Eisenoxydul, daher Rammeisberg 
yermnthet , dass das Mineral ursprunglicb 2^e^P -f- 5fi gewesen sei , und sich 
erst im Laufe der Zeit in das Oxydsalz umgewandelt habe. — Giebt im Kolben 
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Wasser , schmilzt sehr leicht zu einer porOsen , schwarzen nicht magnetiseheo 
Rugel und f^rbt dabei die Flamme blanlichgriin ; ist in SalzsSlnre anflOslich. — 
Auf BrauneiseDerz im Siegenschen, Hirschberg im FOrstenthnm Renss, Limoges 
in Frankreich. 

Anm. Brongniarfs Dnfrenit ist wobl nnr eine Variety des Griin- 
eisenerzes. 

75. Phosphorchalcit, v. Kobell (und Dihydrit). 

Monoklinoedrisch ; die gewohnlichsten Fornien : (ooP2) (s) 38"" 56', P (P) 
117^ 49', mit der fast borizontalen Pasis OP {a) und ooPoo {o) zu korasftoIeB* 
fOrmiscen Gorabb. verbunden. 

(ooP2).P.0P.ooPoo.iPoo. 

8 P a o b 

s I s = 141° 4' 
P:P=m 49 

Undeutlich und klein; in der Regel kugelige, traubige und nierfbrmige 
Aggregate, von strahliger und fasriger Textur und drusiger OberflScbe. — 
Spallb. orthodiagonal , unvollk.; Bruch uneben und feinsplittrig ; H. = 5; 
6. = 4,1... 4,3 ; schwSrzlich-, smaragd- und«pangrun; Strich spangrQn; FeU- 
glanz; pellucid in geringen Graden. — Chem. Zus. nacb Kiihn und Rhodius 
Cu^P + SH, mit 8 Wasser ,..21 Phosphorsaure und 71 Kupferoxyd ; nacb ArJ- 
vedson und Hermann Cu*^P + 211 mit 6 Wasser, 25 PhosphorsSure und 
69 Kupferoxyd. Im Kolben giebt er Wasser und wird schwarz; schmilzt mai 
die entwiisserte Probe in der Zange, so erhMlt man eine bei der Abkflhlaog 
krystallisirende schwarze Kugel ; v. d. L. schnell erhitzt zerknistert er, langsam 
erhitzt wird er schwarz und schmilzt zu einer schwarzen Kugel, welcbe ein 
Kupferkorn enthSlt; schmilzt man diese Kugel mit gleichem Volum Blei, so bil- 
det sich um das Kupferkorn eine, bei der Abkiihiung krystallisirende Hiille tod 
phosphorsaurem Bleioxyd ; mit SalzsHure befeuchtet i^rbt er die Flamme blau; 
leicht aufiOsIich in SalpetersSlure und Ammoniak. — Rheinbreitenbach, Nischne- 
Tagilsk. 

Anm. HermanrCs Dihydrit ist nach dcssen Beschreibung in den mei- 
sten Eigenscbaften so gftnzlich iibereinstimmend mit dem Phosphorchalcite , dass 
er wohl nur eine Varietat desselben sein diirftc. Auch Breitkaup^s Prasin 
yon Libethen, {Kukri's Pseudomalachit), durch die glatte OberflAche m- 
ner nierfOrmigeo Gestalten und smaragdgriinen Strich ausgezeichnet , stehi wohl 
dem Phosphorchalcit sehr nahe. 

76. Tftgilit, Hermann » 

Bildet schwammige, traubige, warzenfdrmige , staudenfDrmige Massen vob 
rauher erdiger Oberflilche und radialfasrigem oder erdigem Bruch; H. =b3; 
G. = 3,5; smaragdgriin, verwittert berggriin; ist nach Hermann Cu*P + 3fi 
mit 10,5 Wasser, 27,8 Phospborsftufe und 61,7 Kupferoxyd, und findet sich 
hUufig bei Tagilsk. 

77. Libetheniti Breithavpt, 

Rhombisch, gewOhnlichste Comb. ooP. Poo.P (w, o und P), karz sSulen- 
fttrmig nacb ooP, welches 92° misst, wfthrend Poo 109** 30' hat (nach Rose)\ 
die Krystalle klein, einzeln aufgewachsen und zu Drusen vereinigt. — Spaltb. 
brachydiagonal und mokrodiagonal , unvollkommen ; H. = 4; G. t= 3, 6... 3,8; 
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laadi-9 pliven-, schw^rzlichgrUn , Strich olivengrtto ; Fett^lanz , kanten- 
darchscheinend. — Nach der Analyse von Niikn ist der Libethenit 
Oq^P -f a , mit 4 Wasser , fast 30 PhosphorsSure und 66 Kupferoxyd, 
woinit anch Hermann's Analyse wesentlich iibereinstimmt, and G. Rosens 
Annahme best^tigt wird, dass Libethenit andOIiveoit eine analoge chem. 

Constitntion haben ; die chemiscben Reactionen sind dicselben, wie bei dem Pbos* 

phorchalcit. — Libethen and Tagilsk. 

78. EUit y Breithaupt 

Traubige und nierfdrmige Aggregate von radial bldttriger Textnr ond glat- 
ter gilnzender Oberfldche , aach derb und eingesprengt ; Spaltb. nach einer 
Richtung, sehr vollk. H. 1,5. ..2; (nach Hermann bis 4?) G. = 3,8. ..4,27; 
spaegriin im Innern , die Oberllache der Aggregate fast smaragdgrttn ; Stricb 
licht spangriin ; Perlmntterglanz auf SpaltungsflSlchen ; kantendurciischeinend. — 
Nach den Analysen von Bergemann und Hermann ist der Ehlit Cu^P -|- 3H, mit 
9 Wasser , 24 PhospborsAure and 67 Kupferoxyd ; dagegen fand Rkodius den 
Ehlit von Ehl nach der Formel Cu^P -|- 2H zusamraeogesetzt. Im Kolben er- 
bitzt zerspringt er sehr heftig, Qbrigens verhjllt er sich fthnlicb wie Phospbor- 
cbaicit. — Ehl bel Rbeinbreitenbach, Libethen, Tagilsk. 

79. Kalknranit (Uranglimmer z. Tb. Uranit). 

Tetragonal, P 143^, die Krystalle fast ioimer tafelartig durch Vorwalten 
von OP , welches seitlich entweder durch ooP oder durch P (biswei- 
len durch verschiedene andere Formen) begr^Dzt wird ; meist stunipf- 
kantigy Ubrigens einzein aufgewacbsen oder zu kleiiien Drusen ver- 
einigt. — Spaltb. b.isisch, hOchst vollk.; mild, H. bb 1...2; G. a> 3... 3,2; 
zetsiggrQn bis schwefelgelb ; Strich geib; .Perl mutterglaoz aufOP; durchschei- 
nend. — Chem. Zus. ist wesentlich (:a^P + S^^ + 1^^, rait 15,7 Wasser, 
15,5 Phosphorsfture , 6,2 Kalk uod 62,6 Uranoxyd, welche Zusammensetzang 
dorch die neuesten Analysen von IVerther vollkommen bestfttigt wird ; doch fand 
er 1 p. C. Barya; auch giebt er der Formel (Ca4-t}^)P + 8H den Vorzug, 
weil das krystallinische phospborsaure Uranoxyd , in welchcm Oa durch H er- 
setzt wird, als die am faftufigsten entslehende Verbindung, nach dieser Formel 
zosammengesetzt zn denken ist. Im Kolben giebt er Wasser tind wird strohgelb, 
aaf Kohle schmilzt er zu einer schwarzen Masse von halbkrystalliniscber Ober- 
flttche , mit Soda bildet er eine geibe unschmelzbare Scblacke , ist in Salpeter- 
sllore auflOslich , die Solution gelb ; auch wird er nach IVerther von kohlen- 
saurem Ammoniak zersetzt. — Johanogeorgensladt und Eibenstock in Sachsen, 
Aatan in Frankreich. 

SO. Knpfernranit (Urauglimmer z. Th. Cbalkolith). 

Tetragonal and isomorph mit dem Kalkuranit , auch ganz flhnliche Combi- 
natioaen, nur sind die Krystalle mehr scharfkantig. — Spaltb. basisch, bOchst 
vollk., etwas sprOd; H. = 2. ..2, 5; G. = 3, 5. ..3, 6; gras- bis sroaragdgriin, 
aoch spangriin , Strich apfelgriln ; Perlmutterglanz aaf OP : durchscbeinend. — 
Chem. Zus. ganz analog mit jener dcs Kalkuranites , nur wird die Kalkerde 
durch Kupferoxyd ersetzt, also Cu^P + M + 16H oder (Cu + fi*)P + 8fl, 
mit 15,3 Wasser, 15,2 Phosphorsflure , 8,4 Kupferoxyd und 61,1 Uranoxyd; 
im Kolben wie Kalkuranit ; auf Kohle mit Soda giebt er ein Kupferkorn , und 
mit Phosphorsalz und etwas Zinn die Reaction auf Kupfer ; mit Salzslure be* 
feachtet, f^rbt «r die Flamrae blau ; aufldslich in Salpeters^are, Sol. ist gelblich- 

14* 
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gr3n ; init KalilaDge gekocfat wird er braun , und von kohleosaurem Ammoniak 
zersetzt. — Johanngeorgenstadt, Eibenstock, Schoeeberg, Gorawall. 

81. Knpferglimmer, fFerner (Chalkophyllit). 

Rhomboedrisch , R 69^ 48' (P) , allein die Krystalle stets tafelartig dnrch 
VorfaerrscbeD vod OR (o) , welcbes seitlich durch die Flftchen von R begr^nzt 

wird ; kleine DrnseD, auch derb in bisittrigen Aggregaten. — Spaltb. 
" ^ /^ basisch, sehr vollk.; mild; H. = 2 ; G. = 2,4...2,6 ; smaragd- 

bis spangriin , Strich hellgriin; Perlmutterglanz auf OR; dorch- 
sichtig und durcbscheinend. -^t- Gbein. Zus. nach der Analyse von Hermann: 
(Ju^ls + 23H Oder auch (Cu^As + 18H) + SCuH, was 32,4Wasser, 18 Arsen- 
sdure und 49,6 Kupferoxyd giebt ; doch war die analysirte Var. mit fast 4 p. G. 
pfaosphorsaurer Thonerde verunreinigt, und bielt 3 p. G. Eisenoxydul ; indesseo 
kaon die Phosphorsdure einen Theil der ArsensSlure vertreten. MerkwQrdig ist 
es , dass aach Damour bei zwei Analysen sowohl etwas Phosphorsanre als auch 
etwas Thooerde fand ; er legt die erstere zur ArsensSure , abstrahirt^ von der 
letzteren, und erbdit so die von Hermann ganz abweicbende Formel Ou^As-f-12H 
mit 23,4 Wasser, 25 Arsens^ure (und Phosphorsdure) und 5t,6 Kupferoxyd, 
obwohl das gefundene Verhftltniss der Bestandlbeile noch genaner durch 
0u^As-j-l4H ausgedriickt werdeili kann. Der Kupferglimmer zerspringt im 
Kolben heftig, wird scbwarz und giebt viel Wasser ;' auf Koble scbmiizt er nnter 
Entwickelung von Arsendftmpfen zu einem grauen spr5den Metallkom , welches 
mit Soda umgeschmolzen reines Kupfer wird ; in Sduren und in Ammoniak ist 
er ieicht Idslich. — Gornwall, auch bei Saida in Sachsen. 

82. Knpferschanm , PFemer. 

Krystallform unbekannt, bis jetzt nur in nierfdrmigen und kieinen derben 
Aggregaten von strahlig-blSlttriger Textur und drusiger OberllSicbe ; Spaltb. Bach 
einer Richtung sehr vollk., mild, in diinnen BIdttchen biegsara, H. ^= 1,5.. .2; 
6. = 3. ..3,1 ; spangriin bis himmelblau, Strich gleicbfarbig, Perlmutterglanz. — 
Nach der Analyse von v, Kobell scbeint der Kupferschaum eine Verbindnng vod 
wasserhaltigem Kopferarseniat mit Kalkcarbonat zu sein, gemdss der Formel 
((:u*^ls + 10H) + CaG, welche fast 20 Wasser, 25 ArsensSure, 44 Kupfer- 
oxyd und 11 kohlensauren Kalk fordert; die Analyse gab jedoch 17,46 Wasser 
(= 9fi) und 13,65 kohlensauren Kalk; vielleicht 1st aber der kohlens. Kalk nor 
als eine zuf^llige Beimengung anzusehen. V. d. L. verknistert er sebr heAig;; 
in der Zange schwdrzt er sich und schroilzt zur stnhlgrauen Kugel , giebt auf 
Kohle Arsengeruch ; ist ailflOslicb in SSLuren mit Entwickelung von Kohlensllnre, 
in Ammoniak mit Hinterlassung von kohlensaureni Kalk. — Falkenstein in Tyrol, 
Riechelsdorf in Hessen , Saalfeld in Thiiringen. 

Anm. Seiner chemiscben Zusammensetzung nach ist bier ein malachit- 
fthnliches Mineral von Hinojosa de Gordova in Andalusien einzuschalten, welches 
Breithaupt unter dem Namen Konochalcit bestimmt hat. Nierf^nnig und in 
Triimcrn, G. =4,123, mehr pistazgrun als smaragdgrOn. Nach einer Analyse 
von Fritzsche ist es eine Verbindung von arsensaurem Kupferoxyd nnd Kalk, 
mit fast 6 p. G. Wasser, gemftss der Formel 2R^As-J-3H ; doch wird ein be- 
deutender Theil der Arscnsfture durch Phosphorsfture ersetzt, auch ist etwas 
Vanadinsdure vorhanden. * 

83. Lirokonit, Haidinger (Linsenerz). 

Rhombisch (nach Breithaupt monoklinoedriscb) ; gewOhnliche CombiDatioii 
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ooP.Poo {d undo), kurz sSuIenfSriiiig oder rectangular pyramidal; 

ooP = 119° 45', Poo = 71° 50'; Krystalle kleio, zu Drusen ver- 

einigt. — Spaltb. prismatisch , unvollk. H. == 2. ..2, 5; G. = 
^-k^^^ 2,8... 3,0; himmelblau bis spangriin, Strich lichter; Glas- und Fetl- 

glanz; durchscheinend. — Ghem. Zus. nach den sehr iibereinstimmen- 
den Analysen von TroUe-Wacktmeister ^ Hermann und D amour ist die Forme! 
des Lirokoniles Cu^As + i^lAs + 24H , welche 25 Wasser, 26,6 Arsensaure, 
11,8 Alumia und 36,6 Kupferoxyd erfordert; doch warden stets eini^e Procent 
ArseusSiure durch PhosphorsSiure vertreten. Im Kolben zerknisterl er nicht, 
giebt Wasser , wird griin , f^ngt dann an zu gluhen und erscheint darauf braun ; 
in der Zange schmilzt er und f^rbt die Fiamme blaulichgriin ; auf Kohle scbmilzt 
er unter Arsengeruch zu eioer dunkelbraunen Schlacke mit einzelnen Kupfer- 
kOrnern. AuflOslich in SSuren , so wie in Ammoniak. — Cornwall, Herrngrund 
in Ungaro, Ullersreuth im Voigtlande. 

^. Enchroit , Breithaupt. 

Rbombisch, ooP 117° 20', Poo 87° 52', gewOhnliche Combination 




OOP. oo1p2.0P. Poo 
M I P 



n 



M: iir = 117^20' 

/:/ =!01 !2 

P:n =133 56 



die Krystalle sind kurz sftulenf^rmig, vertical gestreift. — Spaltb. prismatiscb 
und brachydomatiscb, unvollk.; ziemlicb sprOd ; H, =3,5...4; G. = 3,3...3,4; 
smaragd- und lanchgriin ; Stricb spangriin ; Glasglanz ; durchsichtig und durch- 
scheinend. — Chem. Zus. nach den Analysen von Turner. Kuhn und Wohler 
u*As + 7H, mit 19 Wasser, 34 Arsensaure und 47 Kupferoxyd. Im Kolben 
giebt er Wasser, verknistert nicht, wird aber gelblichgriio und zerreiblicb ; 
v. d. L. in der Zange schmilzt er und erkaltet zu einer grOnbraunen krystalli- 
sirten Masse ; auf Kohle schmilzt er unter Arsengeruch, giebt erst weisses Arsen- 
kopfer und endlich ein Kupferkorn ; mit Kohlenpulver im Glasrobre gegliiht giebt 
er ein Sublimat von Arsen und arseniger Sanre ; in Salpetersaure ieicht auflds- 
lich. — Libethen in Ungarn. 

85. Olivenit, v. Leonhard (OHvcnerz). 

Rbombisch, ooP 92°30' (r), Poo 110° 50' (/) ; gewdhnliche Combination 
ooP.l^oo.ooPoo, wie beistehende Figur; kurz- oder langsaulenfOrmig 
bis nadelfOrmig ; die Krystalle einzeln aufgewachsen oder zu Drusen 
vereinigt, auch kugelige und nierfdrmige Aggregate von feinstangliger 
bis fasriger Textur. — Spaltb. prismatisch und brachydomatiscb , sehr 
unvollk., H. = 3; G. = 4,2...4,6 ; lauch-, oliven- und pistaz- bis 
schwarzlichgrfin , auch gelb und braun ; Strich olivengriin bis braun ; 
Glas-, Fett- und Seidenglanz ; pellucid in alien Graden. — Chem. Zus. nach 
v.Kobelly Hermann und Damour : Cu*As-|-H mit 4 Wasser, 56,5 Kupferoxyd 
nod 39,5 Arsensaure, von welcher letzteren aber ein kleiner Antheil durch Phos- 
phorsSure vertreten wird, jedoch in ganz unbestimmten Verbaltnissen (1 — 6 p. C. 
Phosphorsaure) ; im Kolben giebt er Wasser und wird erst griin, dann graulich- 
schwarz ; v. d. L. in der Zange schmilzt er Ieicht, f^rbt dabei die Fiamme blaulich- 
^rfiD and krystallisirt beim Erkalten zu einer schwarzbraunen , diamantglanzen- 
dea, strahligen Perle ; aiif Kohle wird er unter Arsendampfen zu weissem Arsen- 
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kupfer and mit Bors^are zn Kupfer reducirt ; aufltfslich in SSuren and in Ammo- 
niak. — Cornwall, Zinnwald, Nischne-Tagilsk. 

Ann) Zippe hat neulich nnter dem Names Gornwallit ein neaes 
Knpferarseniat aus Cornwall beschrieben, dessen Zusammenselzung nach den 
Versnchen vpn Lerch durch die Formel Cu^As -|- 5H dargestellt wird. 

86. StrahlerZy Wemer (Klinoklas, Abiehit). 

Monoklinoedrisch, C=79'' 18', cx>P66''(JI/), gcwOhnl. Comb. cx^P.OP.Poo, 
wie beistehende Figur, in welcher die beiden Fl^chen P und e, oder 
OP nnd Poo eiae horizontale Rante von 149^ 6' bilden; sflnlenf^rmig 
nach ooP; keilf<Jrmige and halbkagelige Aggregate mit convexer Ober- 
flUche und radialstSlngligei* Textar. — Spaltb. basiscb , hdchst vollk. 
Die SpaltangsflSchen in den Aggregateo gekrilmmt; H. =» 2,5...3;^ 
G.=^4,2...4,4 ; aussen fast schwlfrzlich-blaagrdn, ionen dankei span- — 

griin, Strich blaulicbgriio, Perlmatterglanz auf den SpaltungsflSchen , sonst Glas- . 

glnnz; kantendurchscheinend. — Chem. Zus. nsLch Rammelsberg und Damou:^* 
Ca^As + ^H, also analog jener des Pbosphorchalcites , rait 7,1 Wasser*, 
30,3.ArsensSure and 62,6 Kupferoxyd. Im Kolben giebt cs Wasser und wir^ 
schwarz ; auf Kohle hinterldsst es ein Kupferkorn ; auflOsIich in SMaren nod in 
Ammoniak. — Cornwall and Saida in Sachsen. 

87. Arseniosiderit , Dufrmoy. 

Mikrokrystallinisch , kugelige Aggregate von fasriger Textur , die fasrigen 
Individuen leicht trennbar. — H. = 1...2 ; G. = 3,8. ..3, 9; (nach DufrSnoy 
3,52); brflunlichgelb , an der Luft dunkeind ; seidenglSnzend. — Chem. Zns. 
nach Rammelshergls neuester Analyse wird sie fast ganz genau durch die For- 
mel Ca*^As-|-3Fe*As+nH ausgedruckt, welcbe 8,4 Wasser, 39,0 ArsensSnre, 
40,7 Eisenoxyd und 11,9 Kalkerde erfordert; v. d. L. schmilzt er leicht, und 
giebt dabei die Reactionen auf Arsen und Eisen ; in Salzsiture ist er vollstHndig 
' auflOslich. Findet sich auf Manganerz zu Romanfeche bei M4con, 

88. Wtrfelerz , Beudantit). 

Tesseral , und zwar tetraedrisch semilesseral ; die Krystalie zeigen gewOhn- 

lich das Hexaeder ooOcx) , mit •- oder mit ooO , auch ein sehr hexaederfthib 

liches Trigondodekaeder fast wie Fig. 17 S. 16 ; sie sind meist sehr klein nnd in 
Drusen versammeit. — Spaltb. ooOcx), unvollk. , wenig sprdd; H. ==2,5; 
G. ess 2, 9... 3; lancbgriin, pistazgriin bis honiggeib and braun; Strich heligrQn 
oder gelb ; Diamant- bis Fettglanz ; pellucid in geringen Graden. — Chem. Zus. 
ISlsst sich nach den Analysen von Berz^lius als wasserhaltiges arsensaures Eisen- 
oxydoxydal betrachten, gem^ss der Formel (^e¥^e)As 4- 6fi , welcbe 19 Wasser, 
41 ArsensSure und 40 Eisenoxydoxydul erfordert; im Koiben giebt es Wasser, 
wird roth und blaht sich dann ein wenig anf ; auf Kohle schmilzt es unter star- 
kem Arsengeruch zu einer stahlgrauen magnetischen Schlacke; lOst sich leicht 
in SSLuren; Kalilauge zieht elwas Arsensdure aus, unter Abscheidung von schwar- 
zem wasserfreien Eisenoxydoxydul. — Cornwall , am Graul bei Schwarzenberg. 

89. Skorodit, Breithaupt. 

Rhombisch, die etwas spitze Grundform (mit Polk. 115^ und 102^) er- 
scheint meist vorherrschend in den Combinationen, mit ooPoo and ool^oo, auch 
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wohl rait OP, ooP2 119% und 2PoQ 48''; beistehende Figur stellt die 
Gonibination P. cx)P2.cx)t^cx> dar; die Krystalle erscheinen pyramidal, 
oder kurz-s£Lulenf($rmig, klein, dniseoartig gruppirt; auch feinstaoglige, 
, fasrige und dichte Aggregate. — Spaltb. prismatisch nacbcx^{^2 unvollk.; 
y wenigspr5d; H. = 3,5...4; 0. = 3,1... 3,2; laach-, berg-, seladon- 
griin bis gruQiichscbwar:;, auch indigblau, roth und braun ; durchscbei- 
uend ; Glasglanz. — Cbem. Zus. nacb\ den Analysen von Berzelius^ Boussingault 
und D amour : {^eAs-l-^H mit 15,6 Wasser, 49,8 Arsens^ure und 34,6 Eisen- 
oxyd (ohne alles Eisenoxydul, wie scbon Boussingault annabm) ; im Kolben giebt 
er Wasser und wird gelblich ; stiirker erhilzt sublimirt er arsenige SSiure ; auf 
Koble schmilzt er unter Arsendftmpfen zu grauer, metalliscb gl^nzender, magneti- 
seber Schlacke ; in Salzsdure leicht (in Salpetersfture nicbt) aufldslicb ; die Sol. 
ist braun und giebt mit Goldsolution kein Prdcipitat; Kaliiauge ziebt ArsensSlure 
ans unter Abscbeidung von Eisenoxyd. — Schwarzenberg in Sachsen, Gornwall, 
Brasilien. 

90. Symplesit, Breithaupt. 

Monoklinoedrisch , dbniich wie Gyps , nacb Dimensionen unbekannt ; zarte, 
fast mikroskopiscbe , sftuIenfOrmige Krystalle , aucb biischelf(5rmig gruppirt , und 
kleine derbe Partieen. Spaltbar, monotom sehr vollk.; ziemlieb mild; H. s=3 2,5 ; 
G. == 2,957; blass indigblau bis seladongriin ; Perimulterglanz auf Spaltungsfl., 
durebsichtig bis durchscbeinend. — Diirfte nacb Plattner wesentlicb arsensaures 
Eisenoxydul und Oxyd mit 25 p. G. Wasser sein. Giebt im Kolben erst Wasser 
und wird braun , dann arsenige S^ure und wird scbwarz und magnetiscb ; nur in 
der Spitze der blauen Fiamme etwas schmelzbar, wobei die dussere Flamme bell- 
blau gef^rbt wird ; auf Koble unter Entwicklung von ArsendSlmpfen einen scbwar- 
zen roagnetischen Riickstand lassend; aufldslicb in Salzs£lure, die verdiinnte Sol. 
reagirt sowohl auf Eisenoxyd als auf Eisenoxydul. — Lobenstein im Fiirsteot 
tbum Reuss. 

91. Nickelblflthe , Hausmann (Nickelocker). 

Mikrokrystalliniscb, kurz baarf^rmige Krystalle und flock ige Efflorescenzen, 
aucb derb und eingesprengt ; von erdiger Textur ; ziemlieb mild; H. = 2.. ,2, 5; 
G. = 3...3,1; apfelgriin bis griinlicbweiss , scbimmernd bis matt, im Stricbe 
glftnzender. — ' Ghem. Zus. nach^^Kersten. ganz analog mit jencr des Vivianites 
und der Kobaltbliilbe uamlicbNi^As-|-8fi, mit 24 Wasser, 38,4 Arsenstture und 
37,6 Nickeloxydul , womit aucb die ftlteren Analysen von Bertkier und Stro- 
meyer vOlIig Ubereiostimmen ; giebt im IfiLolben Wasser , auf Koble Arsendampf 
und die Reactionen auf Nickel; in Sduren leicht aufldslicb. — Neueres Zer- 
getzungsproduct nickelhaltiger Kiese ; Schneeberg , Saalfeld , Riechelsdorf, 
Allemont. 

Gebraach. Mit andereo Kobalt- und Nickelerzen zur Darstellun^ der Nickel- 
speise asd des Nickelmetalls. 

92. Kobaltblflthe. 

Monoklinoedrisch , isomorph mit Vivianit , dcssen obeu Seite 209 abgebil- 
dete Formen aucb ftir die Kobaltbliithe gelten kdnnen; gewOhnlicbste Gomb. 
(cx)Poo).ooPoo.Poo, oder rectangulare Sftule mit schief angesetzter Endflftche, 
welche gegen die schmlilere Seitenflacbe unter 55^ 9' geneigt ist ; auch ooP3 
(130^ 10') und P (118^23') sind nicht selten zu beobachten; die KrysUUe 
klein , meist nadel- und baarfdrwig, bttschel- und biindelartig , aucb i$|;ernfdrmig 
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gruppirt. — Spaltb. kliDodiagonal, sehr vollk. ; fast mild, in dUnnen Bl^tlchen 
sogar elwas biegsara ; H. ==2,5; G. = 2, 9. ..3; kermesin- bis pfirsicbblath- 
roth (zuu'eilen schmatziggriin in Folge einer Zersetzong), Strich blassroth ; aaf 
Spaltungsfl<1chcn perlmuttergltinzend , durchscheinend. — Ghcm. Zns. nach 
Kersten 0o^As-{-8H, mit 24 Wasser, 38,5 Arsensflure und 37,5 Kobalt- 
oxydul, von welchem jedocb einige Procente durch Eisenoxydul oder Kalkerde 
vertreten sind. Im Kolben giebt sie Wasser und wird blau , oder (bei Eiseo- 
gehalt) gi'tin und braun; auf Kohle im Red. F. schmilzt sie unter Arsendlimpfen 
zu grauer Rugel von Arsenkobalt ; Borax f^rbt sie blau ; in Slturen leicht auf- 
Idslicb; mit Kalilange digerirt wird sie schwarz. — Zersetzungsproduct kobalt- 
baltiger Kiese, besonders des Speiskobaltes ; Scbneeberg, Saalfeld, Riechels- 
dorf, Allemont. 

Anm. ^Der Kobaltbeschlag, pfirsiehblQth - bis rosenroth, erdig, 
kleinkugelig und nierfOrmig, ist nach Kersten ein Gcmeng von Kobaltbllilhe und 
arseniger Sdure, welche letztere durch heisses Wasser ausgezogen wird. 

Gebrauch. Die Kobaltbliittie and der Kobaltbeschlag werden da , wo sie io 
grosserer Menge mit aoJerea Koballerzeii vorkommen, wie diese io den Blanfarben* 
werken mit beootzt. 

Der Kottigit von der Grube Daniel bei Schoeeberg ist eine der Kobalt- 
blflthe ganz analoge Verbindung, in welcher jedocb das Kobaltoxydnl fast 
ganzlich durch Ziokoxyd ersetzt wird; er bitdet diinne , *pfirsicbbliithrothe bis 
weisse Ueberziige von bljittrig - fasriger Zusammensetzung, deren Individuen in 
ihrer Form und Spaltbarkeit mit denen der Kobaltbliithe Obereinstimmen. Die 

cbem. Zus. wurde von Kottig^ dem Entdecker des Minerales, zu Zn^As-|-8H 

bestimmt, wobei etwas Zn durch Co ersetzt wird. 

93. Roselith, Levy. 

Dieses von Levy znerst beslimmte Mineral erscheint nach Haidinger in 
kleinen monoklinoedrischen Zi^illingskrystallen von nionotomer Spaltbarkeit, and 
dunkel rosenrotber Farbe ; nnch Children soil es aus arseniger Sdure, Kobalt- 
oxydnl, Kalkerde und Wasser bestehen; ist als grosse Seltenheit zu Scbnee- 
berg vorgekommen. 

94. Haidingerit, Turner. 

Rbombisch, ooP 100^ Pool27, ^Pool47^ auch ooPoo und ooPoo sind 
die vorwaltenden Formen; beihsteheode Figur stellt die Combination 
ooP.ooPoo.l^oo dar; Krystalle kurz sdulenfOrmig, klein und meist zn 
drusigen Krusten verbunden. — Spaltb. brachydiagonal sehr vollk.; 
mild, in dunnen Blattchen biegsam ; H. = 2...2,5; G. = 2, 8. ..2,9; 
farhlos, weiss, durchsichtig und durchscheinend. — Chem. Zus. nacb 
Turner Ca^As + 3H, mit |4 Wasser, 58 ArsensSnre und 28 Kalk ; g^ebl in 
Kolben Wasser, schmilzt in der Zange im Ox. F. zu einem weissen Email uod 
f^rbt die Flamme hellblau, auf Kohle unter Arsendampfen zu einem halbdurch- 
scheinenden Korn ; Idst sich in Sduren leicht auf. — Mit Pharmakolith wahr- 
scheinlich zn Joachimsthal. 

95. Phannakolith, Hausmann. 

MonoUinoedrisch, C = 65"* 4', ooP 117° 24' (/), - P ISQ*" 17' (/), und 
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(^Poo) 141^ 8'; die beistehende Fignr stellt eine Combination dieser 
FornieD zugleich mit den beiden vorwalteoden Formen OP (o) u. (ooPoo) 
dar; die Krystalle nach der Klinodiagonale sdulenfdrraig verUngert, 
klein, mcist nur kurz nadel- und baarfdrmig, zu kleinen traubigen, 
Dierfbrmigen Gruppeo und Krusten von radiairasriger Textnr verbun- 
den. — Spaltb. klinudiagonal sehr vollk., mild, in dunnen BIdttchen biegsam, 
H. :^ 2 ... 2,5 ; G. = 2,6 ... 2,8 ; farblos , weiss , auf (ooPoo) perlmutter- 
glSinzend, die fasrigen Aggregate seidenglSnzend; durcbscheinend. — Ghem. 
Zus. nach Rammelsberg: Oa^As-f-GH, mit 24 Wasser, 51 Arsens^are and 
25 Kalk, womit auch ftltere Analysen stimraen; die cfaem. Reactionen siud die- 
selben wie bei dem Haidingerit. — Andreasberg, Joachimsthaly Gliicksbrunn, 
Wittichen, Hiechelsdorf, Markircben. 

96. Pikropharmakolith, Stromeyer. 

Dieses von Stromeyer bestimrate Mineral ist in seinen Eigenschaften dem 
Pharmakolitb ftusserst ahnlich; Krystallform unbekannt, kleine kugh'ge und 
traubige Aggregate von radial bidttriger Textur, schwach perlmntterglSnzend, 
weiss y nndurchsichtig. Ghem. Zus. nach Stromeyer: Ca^As^ -f- ^^A, mit 
24 Wasser, 47 Arsensdure und 29 Kalk, von welchem letzteren jedocb 
einige Procent durch Magnesia ersetzt werden. Die SelbstSndigkeit dieser 
Species ist wobi noch zweifelbaft. — Riecbelsdorf. 

2. OrdnuDg': Wasserfreie Chalcite (Xerocbalcite). 

97. Bromsilber. 

Tesseral , cx)Ooo and , sehr klein , aacb krystalliniscbe KOrner , 
H. = 1...2; G. =5,8...6; olivengriin bis gelb, grau angelaufen, Strich 
zeisiggriin , stark gISinzend. Ghem. Zus. nach Berthier wesentlich AgBr mit 
42 Brom and 58 Silber, meist gemengt mit Bleicarbonat, Eisenoxyd, Thon ; es 
wird von Sfturen nur wenig angegriffen, von concentrirtem Ammoniak aber in der 
Wifrme aufgelOst. — Sao Onofre im District Plateros in Mexico, ziemlich bSufig. 

Anm. Vielleicht ist auch dieses Bromsilber aus Mexico eigentlicb Ghlor- 
bromsilber, da nach Domeyko in Ghile reines Bromsilber gar nicht, wohl aber 
eine Verbindung von 1 At. Bromsilber und 1 At. Gblorsilber ziemlich bSlufig 
vorkommt. Breithaupt hat neulich das Ghlorbromsilber von Gopiapo unter dem 
Namen Embolit beschrieben; dasselbe krystallisirt tesseral, ist gelb oder 
griin, hat das G. = 5,79... 5, 80, and ist, zufolge einer Analyse von Plattner^ 
ein Haloid- Doppelsalz nach der Formel 2AgBr -f- 3AgGl, welche 67 Silber, 
20 Brom and 13 Ghlor erfordert. 

Gebrauch. In Chile and Mexico werdeo diese Mineraliea wesentlich mil zur 
Gewinnong des Silbers benotzt. 

98. lodsilber. 

In diianen, biegsamen Bl^ttchen und Platten, auch derb und eingesprengt, 
mit bISiltriger Textur und mit Spuren von Spaltbarkeit ; H. ==1...1,5; 
G. = 5,504 nach Domeyko \ geschmeidig; perlgrau, gelblicbgrau bis grOn- 
licbgelb und citrongelb; Fettglanz dem Diamantglanze genSihert; durchschei- 
. nend. Ghem. Zus. noch nicht genau bekannt; Vauquelin giebt 18,5, Domeyko 
46,7 p. G. lod an, wdhrend das einfache lodsilber Agl fast 54 enthalten wiirde ; 
V. d. L. aaf Kohle schmilzt es leicht^ f^bt die Flamme rothblaa nnd hinterl2fsst 
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ein Silberkorn. — Bei Mazapil im Staate Zacatecas in Mexico ; in Chile sOdlich 
von Arqueros ; auch in Guadalajara in Spanien. 

99. lodmercnr. 

Dieses scliarlachrothe Mineral , welches Hgl sein und wahrscheinlich , wie 
das kilnstliche rothe lodmercur, tetragonal krystallisiren diirfte , soli nach Del 
Rio zu Gasas Viejas in Mexico vorkommen und als Farhe henutzt werden. 

100. Chlorsilber (Silberhornerz, Hornsilber). 

Tesseral , meist cx)Ooo , die Krystalle klein und sehr klein , einzeln auf- 
gewachsen oder reihenfOrmig und treppenfOrmig gruppirt, auch in Drusenhflnte 
und Krusten vereinigt; derb und eingesprengt. — Spaltb. nicfat wahrzunehmen, 
Bruch muscblig; geschmeidig; H. === 1 ... 1,5 ; G. = 5,5... 5,6; grau, blaii- 
lich, grttnlich; diamantartiger Fettglanz, durchscheinend. — Ghem. Zus. 
AgCI, mit 25 Chlor und 75 Silber, doch gewdhnlich durch Eisenoxyd u. a. 
Stoffe verunreinigt ; v. d. L. schmilzt es unter Aufkochen zu einer granen, 
braunen oder schwarzen Perle, welche sich im Red. F. zu Silber reducirt ; miL^ 
Kupferoxyd f^rbt es die Flanime schdn blan ; von Sduren wird es nur weni^ 
angegriffeo, in Ammoniak Itfst es sich langsam auf. — Auf Silbergdngen, zumaA^ 
in oberen Teufen ; Johann - Georgenstadt, Schiangenberg, Peru, Mexico. 

Gebrauoh. Das Chlorsilber liefert da, wo es baufiger v6rkommt» eines des^ 
vorziiglichsten Silbererze. 

101. Chlormercnr (Quecksilberhornerz). 

Tetragonal, P 136^ Krystalle sSuleufbrmig durch ooPoo (/) mit 
pyraniidaler Endigung, sehr klein, zu diinnen Drusenhduten vereinigt. -^ 
Mild, H. = 1...2; G. = 6,4...6,5 (das kUnstliche 7,0); graulicb- 
und gelblichweiss auch gelbiichgrau ; Diamantglanz. — Ghem. Zus. Hg^Gl 
mit 1 5 Ghlor und 85 Mercur : im Kolben sublimirt es, und giebt mit Soda 
Mercur ; mit' Phosphorsalz und Kupferoxyd f^rbt es die Flamroe blan ; 
auf Kohle verlliegt es vollstdndig ; in Salzs^ure tbeilweis, in Salpeters&arc 

nicht, in SalpetersalzsSlure leicht und vollstdndig aufldslich ; in Kaliiauge wird es 

schwarz. — Moschellandsberg in Rheinbaiern. 

102. Cotunnit, v. Kobell. 

Kleine nadelftfrmige Krystalle, rhombisch ooP 118^, auch kleine geflosseoe 
Massen ; weiss, diamantglauzend ; iibrige Eigeuschaften uoch unbekannt. Ghem. 
Zus. PbGl mit 26 Ghlor und 74 Blei ; im Kolben schmilzt er erst und sublimirt 
dann, die geschmolzene Masse ist in der Hitze gelb ; auf Kohle schmilzt er sehr 
leicht, f^rbt die Flamme blau , verfliichtigt sich, giebt einen weissen Beschlag 
und hinterlHsst nur wenig raetallisches Blei. — Gegend des Vesuv. 

103. Hendipit, Haidinger (Berzeiit). 

Rhombisch, bis jetzt nur derb in individualisirten Massen so wie in diinn- 
stSngligen Aggregaten. — Spaltb. prismatisch nach ooP 102^ 27\ hOchst 
vollkommeuy Querbruch muschlig bis uneben; etwas sprOd, H. c=^ 2,5...3; 
6. =» 7,0 — 7,1 ; gelblich - weiss bis strohgelb und blassroth; diamantShnlicher 
Perlmutterglanz auf Spaltungsflftchen ; durchscheinend. — Ghem. Zus. nach den 
Analysen yon Berzelms, Schnabel und Rhodius PbGl+2Pb, was inlOOTheilen 
40 Ghlorblei und 60 Bleioxyd erfordert; doch enthielt die von Berzeiius ana- 
lysirte Varietfit bis 16 p. G. kohiensaures Bleioxyd, von welchera in dar Formel 
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ganz abgesehen ist; v, d. L. zerknistert es, schmilzt leicht und wird mehr 
gelb ; auf Kohle giebt es Blei und saure D^mpfe ; mit Phosphorsalz und Kupfer- 
oxyd f^rbt es die Flamme blau ; in Salpetersflure leicht aufldslich. — Ghorchill 
an den Mendiphilis in Somersetshire, Brilon in Westpbalen. 

104. Bleihornerz (Hornblei, Pbosgenit). 

Tetragonal, P 113° 48', die Krystalle bestehen eioestheils ausooPoo(/) 

OP mit ooP (g) ond untergeordneten Flaehen von P (e) oder 
2Poo, andemtheils (wie die zweite Figur) aus 8P (n) 1 70° 40', 
fP (r) 133° und OP, oder aoch aus 4P 150° 42' mil ooP 
und OP, und erscheinen daher theils kurz sSlulenfbrmig, theiis 
spitz pyramidal. — Spaltb. prismatisch nach ooP, ziemlich 
voUk., Bruch muschHg; H.==^2,5...3 ; 6. = 6. ..6,2, gelb- 
lichweiss bis weingelb , griinlichweiss bis spargelgriin , graulichweiss bis grau ; 
feltarliger Diamantglanz ; pellucid in versch. Graden. — Ghem. Zus. nach den 
Analysen von Rammelsberg und Krug v. Nidda: PbGl -j-PbC, oder 51 Ghlor- 
blei mit 49 Bleicarbonat ; v. d. L. schmilzt es leicht im Ojc. F. zu undurch- 
sichtiger gelber Kugel, welche eine etwas krystallinische ObcrflUche zeigt ; im 
Red. F. bildet sich Blei unter Entwickelung saurer Ddmpfe; in Salpeters^ure 
mit Brausen auflOsIich. — - Sehr selten ,. zu Matlock in Derbyshire tind zu Tar- 
no witz ; die voUstSndig ausgebildeten und oft ziemlich grossen Krystalle von 
letzterem Fundorte sind meist ganz in Bleicarbonat umgewandelt. 

105. Fluocerit, neutraler. 

Hexagonal, Gomb. cx)P.OP, in Plalten und derb ; Bruch uneben und spHtt- 
rig, H. = 4...5; G. :=3 4,7, blassziegelroth , auch gelblich, Strich gelblich- 
weiss ; wenig glttnzend ; undurchsichtig und kantendurchscheinend. Ghem. Zus. 
Nach Berzelius Verbindung von Anderthalb - Fluorcerium mit Einfach - Fluor- 
cerium oder GeF •\- Ge^F^ ; giebt im Kolben stark geglilht Flusssflure und wird 
weiss, im Glasrohre desgleichen und wird dunkelgelb ; auf Kohle unschmelzbar; 
zu den FlQssen wie reines Geroxyd. — Broddbo und Finbo bei Fahlun. 

106. Kryptolith, IVdhler. 

Krystallisirt in flusserst feinen, nadelfbrmigen, vielleicht hexagonalen Pris- 
roen, welche in derbem Apatit eingewachsen sind, nod erst dann sichtbar wer- 
den, wenn die Apatitsttlcke eine Zeitlang in verdiinnter Salpetersdure gelegen 
haben. G. = 4,6 ; blass weingelb, durchsichtig. Wohler^s Analyse gab 
73,70 Geroxyd, 27,37 Phosphorsliure und 1,51 Eisenoxydul; doch ist wohl 
das Gerium in dem Minerale als Oxydul vorhanden. Als feioes Pulver wird der 
Kryptolith von cone. SchwefelsSure vollstdndig zerlegt. — Arendal inNorwegen. 

107. Monazit, Breithaupt (Mengit, Edwarsit). 

Blonoklinoedrisch, C = 77°, ooP 94° 35', nach Rose ^ gewOhnL Gomb. 

OP.ooP.(ooPoo).— Poo.Poo.(Poo).P. 

eg b d a f o ' 

c;rf=139»25' c:^= ,ft7o22' 
c.a = 129 6 c:/ = 135 50 

die Hessnngen von Dandy Descloizeaux und Breithaupt wcichen mehr oder 
weniger ah; Krystalle dick tafei- oder ganz kurz silulenfOrmig, einzeln einge- 
wachsen. — Spaltb. basischf unvollk., H. = 5...5,5; G. «= 4,9**'5 25; 
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rOthlichbraao, hyacinthroth bis fleiscbrotb, scbwacb fettglSnzend, kantendarch- 
scbeinend. — Chem. Zos. nacb. Hermann Pbospbat von Lanthaooxyd nod 
Ceroxydul, nacb der Forroel R^P mit 28 Pbospborsftore , 37,4 Geroxydnl, 
27,4 Lanthanoxyd und 'etwas Calcia, Magnesia, Zinnoxyd; Kersten faod fast 
18 p. G. Tbonerdc , welche aucb Wbhler nacbwies , wSbrend Hermann das 
Dasein derselben in Abrede stellt. V. d. L. unscbmelzbar, mit Schwefelsaure 
befeucbtet f^rbt er die Flamme grUn ; in Salzs^ure auflOslicb. — Miask am 
Ural, Norwich in Gonnecticut. 

Anm. Aucb der E rem it der Nordamerikan. Mineralogen ist Monazit. 
Neoerdings hat Hermann zu beweisen gesocbt, dass dieKrystalle von braaner 
Farbe, gldnzender Oberfl^cbe, gekrummten Fl^cben , weniger scbarfkantiger 
Ausbildung (bei ilbrigens gleicber Form) und vom sp. G.=5,28 einen geringe- 
ren Gebalt an Pbospborsdure (nur 18 p. G.) besitzen, ond nacb der Formel 
R^P zusammengesetzt sind. Er trennt sie daber unter dem Namen Mona- 
zitoid als eine besondere Species. Aucb soil es Gemenge von beiden 
Species geben. 

108. Triphylin, Fucks. 

Rbombiscb, bis jetzt nur derb in individualisirten Massen oder grosskOmigCD 
Aggregaten; Spaltb. prismatiscb nacb ooP 132^, und brachydiagonal nnvoll- 
kommen, basiscb vollkommen; H. = 4...5; G. = 3,5...3,6 ; grtinlicbgrau 
nnd blau gefleckt, Fettglanz, kantendurcbscbeinend (bei der Verwitterung wird 
er braun und undurcbsicbtig). — Gbem. Zus. nacb der Analyse von Fuchs 
Qfe^P -{- Li^P, wobei jedocb ein Tbeil Eisenoxydul durcb Manganoxydul ersetzt 
wird, so dass die Zusammensetzung 42,6 Pbospborsflure , 49 Eisenoxydul, 
5 Manganoxydul und 3,4 Litbion betrftgt. V. d. L. verknistert er erst und 
scbmilzt dann sebr leicbt und rubig zu einer dunkelgrauen magnetischen Perle, 
f^rbt dabei die Flamme blaugriin, mitunter aucb rdtblicb, jedocb nacb vorberiger 
Befeucbtung mit ScbwefeisHure deutiicber griin; mit Soda auf Platinblech die 
Reaction auf Mangan, mit Borax die auf Eisen; ist leicbt aufldslicb inSalzsSnre; 
wird die Sol. abgedampft uud der ROckstand mit Alkobol digerirt, so brennl 
der letztere mit purpurrother Flamme. — Bodenmais in Baiern. 

Anm. Sebr dbnlicb ist der Tetrapbylin oder Perowskyn von Tam- 
mela in Finnland, docb ist er friscb gelb und verwittert scbwarz^ er entbMit 
eben so viel Pbospbors^Uire , aber weniger Eisenoxydul, nnd dafiir 12 p. C. 
Manganoxydul und 8 p. G. Litbion. 

109. Zwieselit, Breitkaupt (Eisenapatit). 

Rbombiscb, bis jetzt nur derb in individualisirten Massen ; Spaltb. basisch 
ziemlicl\ vollkommen, bracbydiagonal weniger deutlicb, prismatiscb nacb ooP 
129°, sebr unvollkommen ; Bruch muscblig bis uneben. — H. =>4,5...5; 
G. = 3,95...4; braun ^ Strich gelblicbweiss , fettgl^nzend , kantendurcbscbei- 
nend. — „Gbem. Zus. nacb der Analyse von Fuchs: 2? e^P -|-Mn*P -j- FeF odcr 
aucb 3R^P -j- FeF, also Eisenmanganpbospbat mit Fluoreisen , in 1 00 Tbeilen 
37 Pbospbors^ure, 35 Eisenoxydul, 20 Manganoxydul und 8 Fluoreisen. Da- 
gegen fand Rammelsberg das Mineral mebr nacb der Formel Fe^P -|- FeF Zu- 
sammengesetzt mit nur 30 p. G. PbospborsSiure. V. d. L. verknistert er nnd 
scbmilzt leicbt unter Aufwallen zu einer metalliscb gISnzenden blaulicbschwarzen 
magnetiscben Kugel ; lOst sicb leicbt in Borax oder Pbospborsalz ; giebt mit 
Scbwefelsdure erwftrmt FlnsssHure; lOst sicb leicbt in warmer Salzsanre. — 
Zwiesel nnweit Bodenmais. 
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110. Triplit, Hatismann (EiseDpecherz). 

Rhombisch, nach Dimensionen unbekannt, bis jetzt our derb in grosskdr- 
nigen Aggregateo und iodividaalisirteD Massen. — Spaltb. nach drei auf ein- 
ander senkrechten Richtungen , die eine ziemlich vollk. , die andere weniger 
deutlich, die dritte unvolik. ; Bnich flachmuschlig bis eben. H. = 5...5,5; 
G. = 3,6...3,8; kastanieobraun bis schw^rzlichbraun , Strich gelblichgrau, 
Fettglanz, kantendorchscheinend bis pndurchsichlig. ^^ — Chem. Zus. nach der 
Analyse von Berzelius Mn*P -j- Fe*P oder auch R*P mit 33 Phosphorsaure, 
34 Manganoxydal und 33 Eiseooxydul. V. d. L. aaf Koble schmilzt eif* leicht 
unter starkem Aufkochen zu einer schwarzen, metallglanzenden , sehr magneli- 
schen Kugel ; rait Soda auf Platinblech griin ; mit Borax im Ox. F. die Farbe 
des Mangans, im Red. F. die des Eisens; in Salzsdure aufldslich; (nach Gmelin 
giebt auch der Triplit mit Schwefels^ure etwas Fluor). — Bei Limoges in 
Frankreich. 

111. Pjnroinorphit , Hausrnann (Griin- und Braunbleierz z. Tb. Buntbleierz, 

Polychrom). 

Hexagonal, P 80"" 44' (a?), gewOhnliche Comb. ooP.OP (xV und P) , oft 
,^j noch mit ooP2, oder mit P, selten mit anderen Pyramiden ; sduien- 

f^^^^^> fbrmig, zuweilen in der Mitle baucbig (spindel- oder fassfOrmig) oder 
an der Basis ausgehdbit^ meist in Drusen vereinigt, auch in nierfdr- 
mige, traubige und derbe Aggregate. — Spaltb. pyramidal nach P, 
sehr unvollkommen , prismatisch nach ooP Spuren ; Bruch muschlig 
bis uneben; H. = 3,5...4; G. = 6, 9. ..7; farblos aber fast immer 
gefkrbt, namentlich griin (gras-, pistaz-, oliven, zeisiggrUn) und braun (nelken- 
und haarbraun); Fettglanz z. Th. glasartig; durchscheinend. — Chem. Zus. 
nach den Analysen vou Wohler y Kersten und Lerch: 3Pb3P -j- PbCI , mit 
89,7 Bleiphosphat und 10,3 Chlorblei, wobei jedoch zuweilen etwas Phosphor- 
sdure durch ArsensSure , etwas Bleioxyd durch Kalk , und ein kleiner Antheil 
Chlorblei durch Fluorcalcium vertreten wird. V. d. L. schmilzt er leicht und 
erstarrt dann unter Aufgliihen zu einem polyedrischen krystalliniscben Korne ; 
mit BorsSure und Eisendraht giebt er Phosphoreisen und Blei, das letztere auch 
mit Soda; aufiOslich in Salpetersfiure und in Kalilauge. — Freiberg, Zschopau, 
Zellerfeld, Przibram, Mies, Poullaouen. 

Anm. BreithaupfsWxesxl und Poly spb Sir it sind braune Varietdten, 
welche in nierfOrmigen und dhnlichen Aggregaten auftreten und deshalb, so wie 
wegen der Anwesenbeit einer grOsseren Menge von Kalkerde ein geringeres 
specifisches Gewicht zeigen; dasselbe betrflgt nSmlich fur den Miesit 6,4, fUr 
den (fast dichten und bis 11 p. C. phosphors. Kalk haltenden) Polysph^rit 
5,9. ..6,1. Der NUssierit (von der Grube la Nussi^re bei Beaujeu) ist 
ein gelbes, griinliches bis weisses, dem Pyromorphit sehr lihnlicbes Mineral von 
G. B=3 5,0 und mchr als 12 p. C. Kalkerdegehalt ; er hSilt ausserdem dieselben 
Bestandtheile, jedoch wie es scbeint in etwas anderen VerhSltnissen. 

Gebrauoh. Wo der Pyromorphit in grosserer Menge einbricht, da wird er mit 
anderen Bleierzen auf Blei benulzt. 

112. Mimetesiti Breithaupt (Griinbleierz z. Th.). 

Hexagonal, P 81^47' isomorph mit dem Pyromorphit; gewOhnliche Comb. 
ooP.OP.P, oder P.OP (Fig. 80 und 81 S. 37), wozu bisweilen ooP2, 2P, ^P 
treten; Krystalle kurz sdulenfSrmig , tafelartig oder pyramidal; rosetten-, 
koospen- und wulstfOrmigc Krystallgruppen. — Spaltb. pyramidal nach P 



222 Ghalcite, wasserfreie. 

ziemlich deutlicb , prismatisch nach ooP sehr nnvollk. , Bnich mnschlig bis uo- 
eben, H. e=s 3,5...4,0; 6. z= 7, 19. ..7,25; farblos, aber gew5holich gelb 
(hooig- ond wachsgelb), gelblicbgrfia oder grau gef^bt, von Fettglanz oder 
DiamaDtglanz, darchscheinend. — Cbem. Zus. nach fFohler Sl'b^As -f- PlbCI, 
mit 90,7 Bleiarseniat and 9,3 Chlorblei, wobei jedoch etwas Arsensilure darch 
Phosphors^ore vertreten wird. V. d. L. auf Kohle schmilzt er und giebt im 
Red. F. nnter Arsenddmpfen ein Bleikorn; in der Pincette geschmolzep kry- 
stallisirt er bei der Abkflhlung ; zu den Fliissen verhSllt er sich wie Bleioxyd ; 
auflOslich in Salpetersfture ond in Kalilaoge. — Johanngeorgenstadt, Zinnwald, 
Badenweiler, Zacatecas in Mexico. 

Gebrauch. Zagleich mit aodereD Bleierzeo zar BleigewioniiDg. 

Anm. Breithaupt^s Kampylit (poroeranzgelb , in bexagonaien, fass- 
Slhniicb baucbigen, wulstartig gruppirten SSuien von G. = 6,8 ...6,9) bat 
wesentlicb dieZusammensetzungdesMimetesits, enthfllt aber auch phosphorsaure 
Kajkerde und Spuren von cbromsaurem Bleioxyd. — Alston in Cnmberiand and 
Badenweiler. 

113. Hedyphan, BreithaupL 

Bis jetzt nur kleine derbe Massen, deren Individoen unvollkommene Spalt— 
barkeit nacb einer hexagonalen Pyramide erkennen lassen , Bnicb muscblig ^ 
H. = 3,5 ... 4 ; G. >= 5,4 ... 5,5 ; weiss , fettartiger Diamantglanz , trQbe. 
Cbem. Zus. nacb Kersten analog jener des Minietesites^ nur wird sebr vie! Blei-> 
oxyd durcb Kalkerde vertreten (60 arsens. Bleioxyd, 13 arsens. Kalk, 
15,5 pbospbors. Kalk und 10,3 Chlorblei). Longbansbytta in Schweden. 

A n m. Von einem allgemeineren Gesicbtspuncte aus mOcbten sicb vielleicht 
alle, unter Nr. Ill bis 113 erwdbnte Mineralicn in eine Species vereinigeo 
lassen, von welcher sie nur einzelne Variet^ten bilden wiirden. 

Anm. Unter dem Namen Karminspatb hat Sandberger ein Mineral 
eingefiibrt, welcbes bei Horbausen in Nassau auf Quarz und Brauneisenerz vor- 
kommt. Dasselbe ist mikrokrystalliniscb, erscheint in feinen Nadeln, in biiscbel- 
fbrmigen, traubigen und kugeligen Aggregaten, scbeint prismatiscbe Spaltb. zu 
besitzea, bat H. = 2,5, ist sprOd, carminroth bis ziegelrotb, im Stricbe rOtb- 
lichgelb, glasgldnzend und stark durchscbeiiiend. Es entb^t wesentlicb Arsen- 
sSure, Bleioxyd und Eisenoxyd, und ist im Kolben fiir sicb ganz unverdnderlicb. 

114. Berzeliit, Ruhn. 

Derb mit Spuren von Spaltbarkeit ; gelblicbweiss bis boniggelb , fettglan- 
zend, durcbscbeinend bis kantendurcbscbeinend, sprOd, H. = 5,5; G.bbb2,52; 
Cbem. Zus. nacb Kiih^: Oa^As -|- Mg^As, wobei'jedoch etwas Magnesia durcb 
2 bis 4 p. C. Manganoxydul vertreten wird ; v. d. L. ist er unscbmelzbar und 
ISrbt sicb grau , iibrigens giebt er die Reactionen auf Arsen and Mangan ; in 
Salpetersflure voUkommen auflOslicb. — Longbansbytta in Schweden. 

115. Vanadimt, Haidinger. 

Hexagonal, bis jetzt nur cx^P.OP, s^ulenformig, klein; Spaltb. nicht deut- 
licb wahrzunehmen, H. = 3; G. = 6,8. ..7,2; gelb und braun, Strich weiss, 
fettglSlnzend und undurchsicbtig. — Cbem. Zus. wesentlicb Bleivanadinat mit 
etwas Cblorblei, vielleicht nach der Formel 3Pb^V + PbCI ; v. d. L. verknistert 
er stark, schmilzt auf Kohle zu einer Kugel, welche sich unter Fun keasprfihen 
zu Blei redneirt, w^brend die Koble gelb bescbldgt; mit Phosphorsalz im Ox. F. 



Ghalcite, wasserfreie. 228 

eio, warm rothgelbes, kalt geibgriines, im Red. F. ein scbOn griin gef^rbtes 
Glas; mil einer kupferoxydhaltigen Perle von Phospborsniz gescbmolzen ftlrbt 
er die Flamme blau; wit 3 bis 4 Theileo zweifach schwcfclsaurem Kali im 
Platioldfiel gescbmolzen liefert er eine gelbe flUssige Salzmasse, die endlicb 
pomeranzgelb wird ; leicbt aufloslicb in Salpetersdure. — Zimapan in Mexico, 
Beresowsk in Sibirien. 

116. Dechcnit, Bergemann, 

' Mikrokrystalliniscb, derb, in klein-traubenfdrmigen oder in dunnschaligen, 
aus warzenfOrmigen Eiementeo bestebenden Aggregaten; H. = 3,5; G==5,81 ; 
roth bis rOlblicbgelb, Stricb gelblicb, im Brucbe fettgldnzend, kantendurcbscbei- 
nend. — Ghem. Zus. nacb den Analysen von Bergemann PbV, oder 54,7 Blei- 
oxyd nnd 45,3 Vanadinsliure , docb gaben die Analysen 46 bis 49 p. C. S^Ure. 
V. d. L. in der Zange und auf Kohle leicbt zn gelblicher Perle scbmelzend, aus 
welcher sich auf Kohle Bleikorner reduciren; mit Phospborsalz im Red. F. 
grUn, im Ox, F. gelb. In verdunnter Saipetersdure leicbt auflOslicb, aucb zer- 
setzbar in SalzsSure unter Bildung von Cblorblei und einer griinen Solution, die 
sich mit Wasser brUunlicb filrbt, so wie in ScbwefelsHure unter Abscbeidung von 
Bleisulpbat. — Bildet schmale Triimer im dunkelrotben Lelten des Runtsand- 
steins bei Niederscblettenbacb in Rheinbaiern. 

Anm. Sehr nabe verwandt, wo nicht idehlisch , ist das v. Kobell unter 
dem Namen ArUoxen beschriebene Mineral. Dasselbe erscheint in traubigen 
mikrokrystallioischen Aggregaten mit Spuren von radial fasriger Textur, hat 
H. = 3 , ist roth , mit etwas braun gemiscbt, im Striche blassgelb und durch- 
scbeinend. — Ghem. Zus. Vanadins^ure mit 48,7 p. G. Bleioxyd und 16,3 Zink- 
oxyd. y. d. L. auf Kohle leicbt scbmelzbar unter Abscbeidung von BleikOrnern ; 
mit Soda giebt es eine strengfliissige Masse, welche mit Borax gescbmolzen im 
Red. F. schOn griin, im Ox. F. zuletzt klar gelb erscheint. Von cone. Salz- 
s^ure wird es zersetzt unter Bildung von Ghlorblei, die Sol. ist erst gelb, wird 
dann brdunlicb und zuletzt smaragdgrun ; setzt man Alkobol hinzu , kocht und 
fiitrirt , so bleibt sie noch griin , wird aber durch Eindampfen und Zusatz von 
Wasser scLon bimmelblau. — Auf Kliiften des Buntsandsteins bei Dahn in 
Rheinbaiern. 

117. Gelbbleierz, Werner. 

Tetragonal, P 131° 35' (nacb Breithaupt 131° 30'.. .132"*); die gew5hn- 
licbsten Formen sind OP, JP, P, ooP, jPoo und Poo; dieKrystalle 
tbeils tafelartig, theils kurz sdulenfOrmig oder pyramidal, bisweilen 
hemimorphisch, meist in Drusen zusammengebiiufi. — Spaltb. pyra- 
midal nacb P, ziemlich vollkommen, basisch unvoUk. ; Bruch muschlig 
bis uneben; wenig sprOd; H. = 3 ; G. == 6,3 ... 6,9 ; farblos, aber meist 
gef^rbt, gelblichgrau, wachsgclb, honiggelb und pomeranzgelb, Fettglanz oder 
Diamantglanz, pellucid in alien Graden. — Ghem. Zus. Nacb* den Analysen 
von Gobel und Moiling PbMo, mit 61,5 Bleioxyd und 38,5 MolybdSnsfture ; 
v. d. L. verknistert es heftig ; auf Kohle schmilzt es und ziebt sich dann in 
dieselbe , indem es Blei zuriicklSsst ; eben so ist das Verhalten mit Soda ; von 
Phospborsalz wird es leicbt aufgelOst und giebt ein Glas , welches bei wenig 
Gelbbleierz griin , bei grOsserem Zusatz schwarz erscheint ; aufldslich in 
erwarmter Salpetersflure unter Abscbeidung gelblichweisser salpetersaurer Mo- 
lybdKnsSlure , in SalzsSiure unter Bildung von Ghlorblei , auch in Kalilange. — 
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Bleiberg und Wiodischkappel, Berggiesshiibel, Rezbanya, Badenweiler, Zaea- 
tecas in Mexico. 

Aom. Domeyko faod in eioem Gelbbleierz aas Chile 6 p. C Kalkerde; 
in SQinlichen Beimischungen mdgen die Schwankungen des spec. Gewichtes und 
der Krystalidimensionen begriindet seiu, auf welche Breithaupt aufmerksam 
gemacbt hat. 

118. Scheelbleierz (Wolframbleierz). 

Tetragonal und zwar pyramidal - hemiedrisch , Pl31^30\ meist sehr 
spitze, pyramidale, fast spindelfbrmige Krystalle der Comb. 2P.P.ooP, oder 
kurzsdDlenfSrmig, kleio, einzeln, oder knospenfdrmig und kugelig gruppirt. — 
Spaltb. pyramidal nach P unvollk. , mild ; H. = 3 ; G. = 7,9 ... 8,1 ; gran, 
braun, auch griin und roth gefarbt, fettglSinzend. — Chem. Zus. nsLch Lampadius 
PhSSf^ mit 51,7 ScheelsAure und 48,3 Bleioxyd; v. d. L. schmilzt es recht 
leicht, beschldgt die Kohle mit Bleioxyd und erstarrt bei der AbktihluDg zo einem 
krystallinischen Korn ; giebt mit Phosphorsalz im Ox. F. ein farbloses, im 
Red. F. ein blaaes Glas, mit Soda auf Kohie BleikOrner; lOst sich in Salpeter- 
sMure unter Abscheiduug von gelber ScheelsHure. — Zinnwald. 

119. Scheelit, v, Leonhard (Schwersteiu). 

Tetragonal nnd zwar pyramidal -hemiedrisch, P (^) 112^ l', ofl selbstfln* 
dig, gewOhnliche Comb. P.2Poo, wie beistehende Figur, 2Poo.P.0P; 
OP.^P; der Habitus der Krystalle meist pyramidal, selten tafelartig; 
einzein anfgewacbsen^ knospenfOrmige Gnippen und Dmsen. — Spaltb. 
pyramidal nach 2 Poo 129^ 2', ziemlich volik., nach P und OP, weniger 
vollk. ; Brnch muschlig und uneben; H. == 4, 5. ..5; G. = 5,9. ..6,2; 
farblos, doch gewdhnlich grau, gelb, braun auch roth geflSlrbt ; Fett- 
glanz , z. T-h. in Diamantglanz Qbergehend , pellucid in niederen Graden. — 
Chem. Zus. im reinsten Zustande: CaW mit 81 Scheelsflure und 19 Kalk, meist 
mit 2 — 3 p. C. Kiesels^ure und etwas Eisenoxyd (selten mit Knpferoxyd und 
dann griin). V. d. L. schmilzt er nur schwierig zu einem durchscheinenden 
Glase ; mit Borax leicht zu klarem Glase, welches bei vollkommener SSlttigung 
nach dem Erkalten milcbweiss und krystallinisch wird; mit Phosphorsalz im 
Ox. F. ein klares farbloses, im Red. F. ein Glas, welches heiss griin, kalt blao 
erscheint. Von Salzsflure und SalpetersSiure wird er zersetzt mit Hinterlassuog 
von ScheelsSlure ; fiigt man zu der salzs. Sol. etwas Zinn und erwdrmt sie, so 
wird sie tief indigblau ; Kalilauge lOst ihn gleichfalls , mit Abscheidung von 
Kalkerde. — Zinnwald, Ehrenfriedersdorf, Neodorf und Harzgerode, Schlag- 
genwald, Cornwall, Connecticut. 

Gebrauoh. In CoDoecticut ist das Mineral zap Darstellung von Wolframsanre 
im Grossen benutzt wordea. 

120. Romeit, Dufrenoy. 

Tetragonal, P 110^ 30', also sehr oklaeder - flhnlich , Krystalle klein, 
gruppirt; ritzt Glas; honiggelb bis hyacinthroth ; iibrige Eigenschaften nnbe- 
kannt. Chem. Zus. nach Daniour antimonigsaure Kalkerde , etwa nach der 

• • 

Forme! Ca^Sb^, doch etwas Kalkerde durch Manganoxydul und Eisenoxydol 
ersetzt (79,3 Saure, 16,7 Kalkerde, 2,6 Manganoxydul, 1,2 Eisenoxydul); 
unaufiOslicb in Sduren. St. Marcel in.Piemont. 
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121. Vauquelinit, v. Leonhard. 

Monoklinoedrisch, C==67° 15', gew5hnliche Form OP. — P. — Poo (P,/ 
nnd ^ in beistehender Fig^ur, wobei P:A = 149°), tafelartig^, steU 
zwillingsartig verwachsen nach ooPoo, (/*:/*'= 134*^ 30'); die 
Krystalle sehr klein , zu traubigen , nierfSrmigen Aggregateo and 
Ueberziigeo verbuodeo, auch derb. — Spaltb. nnbekanot ; H. => 
2,5... 3; G. =a 5,5...5,8; schwarzlicbgriin bis dunkel oliveogrUD, Stricb 
zeisiggran; Fettglanz, pellacid io sebr geringen Gradea. — Chem. Zus. nach 
der Analyse von BerzeUus CuCr + Pb^Cr oder aucb Cu^Cr^-f. 2PbCr2 mit 
'28,3 Ghromsdure, 60,9 Bleioxyd und 10,8 Knpferoxyd; v. d. L. auf Kohle 
scbwillt er etwas auf, nnd schtnilzt dann unter starkem Aufsch^omen zn einer 
dankelgranen, metallglMnzenden, von kleinen BleikOrnern umgebenen Kngel ; niit 
Borax nnd Pbosphorsalz im Ox. F. ein griines, im Red. F. , zunial nach etwas 
Zinnznsatz, ein rothes Glas ; mit Soda auf Platindraht ein Glas , welches heiss 
grfin, kalt gelb ist, und Wasser durch chromsaures Natron gelb farbt; in Sal- 
petersflnre auflOslich mit gelbem Riickstand. — Beresowsk in Sibirien, Brasilien. 

122. RotllbleieR, fTemer. 

MonokHnoedrisch, C=78^ ooP 93"" 44' (M), — PII90 (0, (ooP2) (a), 
56^ 7', von welchen drei Formen die beistehende Figur eine Comb, 
zeigt; eine andere gewOhnliche Comb, ist ooP.(ooP(X)). — P.4P00, in 
welcher 4P00 gegen die Hauptaxe unter 15° 7' geneigt ist; die Kryst. 
sSlulenf9rmig nach ooP (bisweilen auch nach — P), vertical gestreift, 
in Drusen vereinigt, oder der Ldnge nach aufgewpchsen. — Spaltb. 
prismatisch nach ooP, ziemlich deutlich, orthodiagonal und klinodia- 
gonal nnvollkommen ; mild, H. = 2,5...3; G. =5,9...6; hyazinth- 
roth bis morgenroth , Stricb pomeranzgelb, Diamantglanz, durchscheinend. — 
Chem. Zus. nach den Analysen von PfaffunA Berzelitis PbCr mit 31,7 Chrom- 
sSare ond 68,3 Bleioxyd. V. d. L. zerknistert es und f^rbt sich dunkler; auf 
Robte schmilzt es und breitet sich aus , wSlhrend der untere Theil unter Detona- 
tion zu Blei reducirt wird; mit Borax oder Pbosphorsalz im Ox. F. grtin, im 
Red. F. dunkler ; mit Soda giebt es Blei ; in erhitzter Salzsdure Idslich unter 
Abscheidung von Chlorblei, in Salpetersfture schwierig; in Kalilauge fkrbt es 
sich erst braun, und lOst sich dann zu einer gelben Flttssigkeit auf. — Beresowsk, 
Rezbanya, Gongonhas do Gampo in Brasilien. 

Gebrauch. In Russlaod bat man das feio geriebene Rolbbleierz, wie das kiiast- 
liche Chromgelb, als Malerfarbe benutzt. 

123. PhSnikochroit, Glocker (MelaDocbroit). 

Rhombisch, nach Dimensionen unbekannt; kleine, fast rechtwinkelige 
lafelfbrmige Krystalle , f^cherartig gruppirt oder zellig durcheinander gewach- 
sen; Spaltb. mehrfach aber sehr nnvollkommen; H. = 3... 3,5; G. = 5,75; 
eochenillroth bis hyacinth roth ; Stricb ziegelroth; Diamant- und Fettglanz; 
kantendurchscheinend. — Ghem. Zus. nach Hermann: jf^b^Cr^, also zwei- 
drittelchromsaures Bleioxyd, mit 23,6 Chromsdure und 76,4 Bleioxyd; im 
Kolben erbitzt f^rbt er sich vorttbergehend dunkler, zerknistert aber nicht ; auf 
Kohle schmilzt er leicht zu einer dunklen, nach dem Erkalten krystallinischen 
Masse; im Red. F. giebt er Blei; mit Borax nnd Pbosphorsalz die Reaction 
aof Ghrom. In Saizsdure lOslich unter Abscheidung von Ghlorblei , nach Idnge- 
rem Brhitzen fiirbt sich die Sol. griin, wflhrend, Ghlor entweicht. — Beresowsk. 

Nauuuin^s Bliaeralogie. 1 5 
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124. Bleisniphat (Bleivitriol, Vitriolbleierz). 

Rhombisch, Poo (Af) 76° 22', Pcx> (/) !04°3r, ooP2 (d) 78<^ 45', P (s) 
Polk. 139° und 90°, ooPoo {Pymi viele aadere Formeii ; gewOhaliche Gombb. 
wie die Dacfastehendeo Fignreo, 
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aoch andere , in welcben P und 2P4 mehr oder weniger vorwalten , iiberhaupt 

sehr vielfache Combinationen ; theils korz sdulenfSrmig, theils pyramidal, theils 

tafelartig durcb 00^00 ; meist klein, einzein anfgewacbsen and in Drusen ver- 

banden. — Spaltb. domatisch nach Poo und bra chy diagonal, nicbt sehr voU- 

koramen; Bruch muschlig; sehr sprdd; H. =3; G. = 6,2...6|3: farblos, 

oft wasserhell , auch gelbiich , grau, braun gef^rbt ; Dianiant- und Fet^;lanz, 

durcbsichtig bis durchscbeinend. — Ghem. Zus. PbS, mil 26,3 SchwefelsSnre 

und 73,7 Bleioxyd ; im Kolben zerknistert es, auf Kohle im Ox. F. scbniilzl es 

zu eincr klarea Perle, welche nach deni Erkalten milchweiss ist, in Red. F. 

giebt es Blei : mit Soda nnd Kieselerde Reaction auf Schwefel ; su den Fliissen 

verhfilt es sich wie Bleioxyd ; in SMuren ist es sehr schwer auflOslich ; in Kali- 

lauge lost es sich vdllig. — Zellerfeld, Badenweiler, Leadhills o. a. 0. 

Gebrauch. Wo das Bleisulpbat in fxKsserer Meoge vorkommt, da wird es mit 
andereo Bleierzen zar Gewiooung voq Blei benutzt. 

A n ni. Breitkaupt fiihrt auch ein selensaures Bleioxyd von Hildburghanseo 

unler dem Nanien Selenbleispath auf; dasselbe (indet sich in kugeligen Ag- 

gregatcn und derb, ist schwefelgelb und deutlich spaltbar nach einer Richtung. 

125. Galedonit, Beudant. 

Rhombisch, Poo 95°, ooPl09°; gewtthnliche Comb. ooPoo.ooPoo.Poo, 
(if, T und i) wie beistehende Figur ; die Krystalle laagsdalenfomig, 
auch nadelfOrmig und zu BQscheln gruppirt. — Spaltb. domatisch nach 
Poo, brachydia^onal und makrodiagonal , unvollk. ; H. = 2,5..*3; 
G. = 6,4 ; spangriin bis berggriin. Strich grUnlichweis ; fettglttnzend, 

pellucid in hoheren Graden. — Ghem. Zus. nach Brooke eine Verbin- 

dung von 55,8 Bleisulpbat n)it 32,8 Bleicarboaat und ll,4Kapfer- 

carbonat, vielleicht 3PbS -f 2PbC -f- (Juf: ; v. d. L. auf Kohle leicht zu Blei 

reducirbar ; in SalpetersSure Itfst er sich auf mit Hinterlassung von Bleisniphat; 

Sol. ist grunlich und giebt die Reactionen auf Blei und Kupfer. — Leadhills in 

Schottland, sehr selten. 

126. Lanarkit, Beudant, 

Monoklinoedrisch , gewOhnl. Gomb. OP.Poo.ooP (6, C and «) OP:Poo 
120^ 45', die Krystalle nach der Ortli^diagonale atfnfeBftonig 
verijfngert, undeutlich. — Spaltb. sehr vollk. nach der Plttche 
des Orthef inakoides, welches die scharfe Kaale iwfschen OP und 
Poo absturapft, mild, in dUnnen BlAttchen biegsam (naok Breit- 
kaupt sehr leicht serspreagbar) ; H.««2...2,5; ir.=s6,8...7 (nhAThwrnson 
6,3... 6,4); dunkel grfinlichweiss , g«lblidiweiss bis gran; diamaaUilittlicher 
Perlmutterglanz auf OP, sonst z. Th. fettglfinzend. — Ghem. Zas. lach Brmke 
uftd Thomson PbS-fPbG mit 53 Bleisniphat und 47 Bleicarboaat; v^ d. L. auf 
Kohle schmilzt ler za etoer weiasen Kagei, welche etwas redacirtes Blei eatkllt; 
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in Sa^torsiure Itfst er sich anr tii^ilweise mit Braasen auf. — LeadbUls in 
SciwtUand, seltea. 

127. LeadMIIit, Beudant. 

Monoklinoedrisch, C— 89^*3!', ooP (c) 59'' 40', P72**10', — P 72'' 36', 

2Poo (zu OP 111° li'>, — 2Poo (zu OP 112° O') und viele an- 

^ — ? — ^ dcrc Formen ; einfachste Comb. OP.ooP.ooPoo. wie beistehende 

Figur, in welcher a:h = 90° 29', * ; c = 119° W, e : e = 
120** 20'; audi 6P.P. — P.ooP.Poo.— Poo.ooPoo. andere Comb, sind weit com- 
plicirter ; sie erschemen auf den ersten Anblick wie iiexagonale Formen, und sind 
fast imner tafelartig. Zwiliingskiystalle and aeeh hdufiger Drillingskryslalie, 
Zwillingsebene eine FlSche vea ooP3 ; diese Drillinge haben ganz das Ansehen 
riiomboedrischer Gombinationen, aNeia ihre Basis ist in drei Feider gebrodMn, 
wekfae zu einander unter 179° 10' geneigt sind; sehalige Aggregate. -*- Spaltb. 
basisch hOchst vollk., sprOd sebr wenig; H. = 2,5; O. = 6,2. ..6,4; gelbiich- 
weiss in grau , grOn , gelb und hraun geneigt ; diamantartiger PerlmnUergianz 
auf OP, seast Fettglanz; pellucid in b<(lieren Gradea. — Chein. Zus. aach 
vielen Analysen 3PbC-f-PbS mit 72,6 Bleicarbonat und 27,4 Bleisulphat ; 
▼. d. L. auf Rob le sehwillt er etwas an, wird gelb aber beian Erkalten wieder 
weiss, und redneirt sich leieht zu 81ei ; in Sa^petersSure mit Aufbrausen auf- 
fOslieh Dttter Hinterlassung van Bleisulphaf. — Leadbills in Schottland. 

128. Bleicarbonat (Weissbleierz und Schwarzbleierz). 

Rhombisch, isomerpfa rait Araganit und Salpeter; P (/) vordere Polk. 
180° 0', Miitelk. 108° 31', ooP (M) 117° 14', Poo (P) 108° 13', 2Poo (u) 
69° 18'; die wichtigsten einfachefi Formen sind noch ausserdem OP, -^t^oo, 
4t^oo (z)^ oot^oo (0, ooP3 (e), ooPoo (g) ; einige der gewdhniichsten^^ombb. 
aiad in den aachstebenden Figuren dargestellt. 




tit= 130« 0' M: M 
i :u= 132 50 M: I 
t: I ^ Ub « :/ 



117° ir P : / = U5» 53' 
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Der Habitus der Krystalle ist theils pyramidal, theils horizontal (selten vertical) 
sMulenformig, theils tafelarlig, die Bracbydomen horizontal gestreift; meist 
Zwillingskrystalle nach dem Gesetz : Zwillingsebene eine FlSche voa ooP, 
Berflhrungs- and Dorchkreuzungszwillinge, auch Drillinge und mefarfach zusam- 
nengesetzte Krystalle ; einzeln aufgewachsen und zu Drusen, selten zu biindel- 
ibrmigen Aggregaten verbunden ; Pseudomorphosen nach Bleiglanz und Blei- 
horaerz; sebr feink^nige und erdige Variet^ten (Bleierde). -— Spaltb. 
priMnatisch aach 00P9 und bracbydomaliscb nach 2t^oo, beide zienilich deutlich ; 
Bmch muschlig; spr5d und leieht zersprengbar ; H. ==3...3,5; 6. = 6,4...6,6 
(in der Bleierde bis 5,4 herabgehend) ; farblos, oft weiss, aber auch grau, 
gelb, braun, schwarz, selten griin oder roth gefSlrbt ; Diamantglanz auch Fett- 
gtaaz ; pellucid in iiohen und mittleren Graden. — Cbem. Zus. nach Klaproth 
ond Bergemann Phd mit 16,4 KohlensSure und 83,6 Bleioxyd; v. d. L. im 
Rolben verknistert es sebr stark, f^bt sich gelb, verliert seine Kohlensflure und 

15* 
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verhalt sich dann wie Bleioxyd ; auf Kohle redacirt es sich zu Blei ; in Sal- 
peters^ure lOst es sich vollstdndig unter Aufbraoseu ; auch in Kalilaage ist es 
aufldslich. — Ein hdufig vorkommendes Bleierz; Johaungeorgenstadt , Mies, 
Przibram, Zellerfeld, Glausthal, Tarnowitz, Leadhiils, Nertschinsk; dieBleierde 
von Kail, Olkocz, Nertschinsk. 

Gebrauoh. Zugleich mit anderen Bleierzen zur GewiDoung von Blei. 

129. Bismutit, Breithaupt 

Amorph (?) derh, eingesprengt, als Ueberzug nnd in nadelfiUrmigen Pseodo- 
morphosen; Bruch muschlig bis uneben, sehr spr5d; H. =4...4,5; 
G. = 6>8 ...6,91 ; geiblichgraa , slrobgelb, auch berg- nnd zeisiggrOn; 
schwach glasgldnzend bis matt ; undurchsichtig. Besteht nach Plattner wesent- 
lich aus kohlensaurem und etwas schwefelsaurem Wismutoxyd. V. d. L. zer- 
knistert er, scbmilzt auf Kohle sehr leicht und reducirt sich unter Aufbrauten 
zu einem leichtfiUssigen Metalikorn, welches die Kohle mit Wismutoxyd be- 
scbldgt; in Salzsdure unter Brausen auflOslich, die Sol. enthult etwas Schwefel- 
sSlure. — UUersreuth bei Hirschberg und Sparenberg im Voigtlande, Schnee- 
berg, Jobanngeorgenstadt. 

Anm. Rammelsberg beschrieb einen dem Galmei Shnlichen, porOsen and 
zelligen Wismutspath von GhesterOeld - Gounty in Siid - Garolina , welcher 
aus 90 Wismutoxyd, 6,56 Kobleosilure und 3,44 Wasser besteht, nnd folglich 
Bi^C3-|-4H ist; auch vermuthet er, dass der Bismutit in seinep reinsten Varie- 
taten mit diesem Wismutspath identisch sein diirfte. 

Das 'Von Hausmann als Grausilber aufgeflibrte kohlensaure Silberoxyd, 
welches zu Real -de - Gatorce in Mexico vorkommt, und sich auch bei Wolfach 
in Baden gefunden hat^ erscheint derb und eingesprengt, als eine aschgraue bis 
graulichschwarze , matte, undurchsichtige , weiche, pulverfbrmige Substanz, 
welche sich auf Kohle sehr leicht zu Silber reducirt und in SalpetersSure mit 
Brausen auflOst. 

130. Hencrit, Del Rio. 

Rhomboedrisch , nach Dimensionen unbekannt, bis jetzl nur derb in kOr- 
nigen Aggregaten, auch nierfbrmig, fasrig; Spaitb. nach R, krummflSchig; 
H.==4...5; G. =4,3; pistaz-, smaragd- und grasgrun ; Glas- bis Perlmutter- 
glanz , dnrchscheinend. — Ghem. Zus. Nach Del Rio eioe Verbindung von 
kohlensaurem Zinkoxyd und Nickeloxyd, nach Herrera dagegen Tellnr mit 
kohlensaurem Nickeloxyd (?) ; v. d. L. wird er gran, beschlKgt die Kohle weiss; 
im Red. F. wird er griin; im Glasrohre giebt er weisse DSmpfe, die sich zn 
durchsichtigen Tropfen verdichten. — Albarradon in Mexico. 

131. Zinkspath (Galmei z. Th.). 

Rhomboedrisch, R 107^ 40', die hSuBgsten Formen sindR, 4R and R^ 
auch kennt man OR, — ^R, — 2R und ooP2*); die Krystalle sind meist klein 
und sehr klein, stumpfkantig und oft wie abgerundet; gewOhnlich nierfbrmige, 
traubige , stalaktitische und schalige , oft zellig durch eioander gewachsene Ag- 
gregate, auch derb, in feinkOrniger bis dichter Zusammensetzung. — Spaitb. 
rhomboedrisch nach R'; H. = 5; 6. == 4,1 ...4,5 ; farblos, doch oft licht 
gran, gelb, braun oder griin gef^rbt; Glas- bis Perlmntterglanz, durchscheineod 

^) Fiir den Zinkspath und alle folgende rhomboedrisch krystallisirende Carbonate 
lassen sich die oben S. 38 stehenden Figuren Nr. 84 bis 87 zur Erlanternng benntzeu, 
indem Fig. 84 das Rhomboeder R, Fig. 85 das Rhomboeder — ^R, Fig. 86 das Rhomboeder 
— :2R and Fig. 87 das Skalenoeder R' darstellt. 



Ghalcite, wasserfreie. 229 

bis Dodnrchsichtig. — Ghem. 'Zns. nach Smithson und Bertkier Zn(i, mit 

35,5 KohlensHure und 64,5 Ziokoxyd, doch ist meist etwas Eisenoxydul oder 

Manganoxydul , Calcia uud Magnesia , zuweilen auch ein wenig Bleioxyd nod 

Spur von Cadmium vorhanden ; v. d. L^ verliert er seine Kohlens^ure und ver- 

bfllt sich dann wesentlicb wieZinkoxyd ; zuweilen giebt er auf Kohle im Red. F, 

einen rothgesdumten Bescblag von Gadmiumoxyd ; in Sduren leicbt und mit 

Brausen, auch in Kalilauge auflOsIieb. — Chessy bei Lyon, am Altenberge bei 

Aacben , Tarnowitz , Olkucz , Dognazka und Rezbanya , Nertschinsk , Mendip 

und Matlock in England. 

Gebraaoh. Der Zinkspatb liefert in seineo verschiedenen Varietateo eines der 
wichtigsteD Brze znr Gewinnuog des Ziokes. 

Anm. Monkeim bat eine Reibe sebr interessanterAnalysen durcbgefiibrt, 
aus denen sich ergiebt, dass die Zinkspathe, gerade so wie die Kalktalkspatbe, 
eine sebr schwankende Zusammensetzung haben, und dass in der That Ueber- 
gdnge aus Zinkspatb in Eisenspath existiren, welche die Anerkennung gewisser 
Mittelspecies nothwendig machen, und am Ende nnr eine willkilrliche AbgrSn- 
zung der Species zulassen. 

Eine solcbe Mittelspecies ist der Eisenzinkspath ifo/z^ezm^^, dessen 
Varietflten meist griine oder gelbe Farben, Fettglanz und ein Grundrhomboeder 
von etwas schSirferer Polkante baben. Sie enthalten auf 24 At. Zinkcarbonat 
8 bis 17 At. Eisencarbonat, auch ein paar Atome Kalk- und Magnesiacarbooat, 
werden v. d. L. schwarz, geben aufKoble den Bescblag von Zinkoxyd , und 
mit Borax oder Phosphorsalz die Farbe des Eisens. Zu ihnen gehOrt auch 
Breithaupfs K a p n i t. Eine andere Mittelspecies bildet vielleicbt der M a n - 
ganzinkspath, welcber auf 24 Atome Zinkcarbonat 2 bis 5 Atome Mangan* 
carbonat entbMlt. Alle diese von Monheim untersuchten Mineralien kommen 
auf den Galmeigruben der Gegend von Aachen vor. 

132. Manganspatb, fFemer. 

Rhomboedrisch , R 106^ 51^ bis 107^ nach Mohs und Breitkaupt; die 
gew5bnlicbsten Formen sind R und — ^R, z. Th. mit OR und ooP2 , andere 
Gestalten selten ; die Krystalle oft sattelfdrmig oder linsenf&rmig gekrUmmt, 
meist zu Drusen vereinigt, auch kugelige und nierfOrmige Aggregate von st^ng- 
liger, und derbe Massen von kOrniger Textnr. — Spaltb. rhomboedrisch nach 
R; H. = 3, 5. ..4, 5; G. = 3, 3... 3,6; rosenroth bis himbeerrotb, Glas- oder 
Perlmutterglanz, durchscheinend. — Ghem. Zus. Kohlensaures Manganoxydul 
iinC , mit Beimischungen von CslG und ^gC , auch wohl von teC , welcbe in 
schwankenden Verhaltnissen auftreten^ und auf Krystallform, Farbe und Gewicht 
einwirken; der dunkelrosenrothe von Kapnik bSlt z. B. fast 90, der rosenrothe 
von der Grube Alte- Hoffnung bei Voigtsberg fiber 81, der hellrothe von Beschert 
Gliick bei Freiberg kaum74p. G.lilnC. V. d.L. zerknistert er oft sebr heftig, ist 
unscbmelzbar und wird griinlichgrau bis schwarz, giebt die Reactionen auf Man- 
gan ; von Salzsflure bei gewObnlicber Temp. langsam , in der Wftrme rasch und 
mit starkem Brausen aufgelOst. — Freiberg, Kapnik, Nagyag. 

133. laDganocalcit, Bretthmpt. 

NierfOrmig mit ranber oder drusiger Oberfldche and radialstSngliger Tex- 
tnr; Spaltb. lateral^ wieAragonit, am deutlichsten brachydiagonal ; H. =4...5; 
6«= 3,037; fleischroth bis dunkel rOthlichweiss, glasglftnzend, durchscheinend. 

Dieses Mineral erscheint deshalb interessant, weil es fiir den Manganspath 
dasselbe ist, was der Aragonit flir den Kalkspath ; denn nach Breithaupt hat es 
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eioe ffanz flhDliclie rfaombische RrysUllforni wie. der Aragonit, wJllireftA es Mich 
der Analyse vod Missoudakis aus 78 MnC, mit 18,7 CaC und 3,3 ^eC besteht; 
Rammelsberg fand nar 67,5 MaDgancarbonat and dagegen nocb fast 10 p. G. 
Magnesiacarbonat. £s findet sicb zu Schemnitz. 

134. Eisenspath (Spatheisensteiu, Spharosiderit). 

Rbomboedrisch^ R107^; in den Krystallen ist meisi R vorhcrrschend ; doch 

finden sicb auch OR, — |R« ooR, — 2R, ooP2 ; die Rhomboeder oft sattelfbrmig 

oder linsenfbrmig gekriimmt; h^ufig derb in grob- and kleinkOrnigen Aggre- 

gaten, seiten in kleintraubigen und nierfOnnigen Gestalten (Spb&rosiderit), 

aucb in dichten and feinkOrnigen , mit Thon verunreinigten Varietttten , welche 

theils in runden oder ellipsoidischen Nieren, tbeils in stetig fortsetzenden Lagen 

ausgebildet sind (thoniger SphMrosiderit). — Spaltb. rbomboedrisch 

nach R, vollk. ; H. =» 3,5. ..4,5; G. =3,7. ..3, 9; gelblicbgrau bis erbsen- 

gelb und gelbiicbbraun, Glas- bis Perlmutterglanz, durcbscbeinend (im zerselzten 

Zustande scbwdrzlichbraun, matt and undurchsichtig). — Gbem. Zus.^wesent- 

licb koblensaures Eisenoxydal , mit 38 Kohlensdure und €2 Eisenoxydnl , allein 

sebr seiten rein, wohl immer mit mehr oder weniger Beimiscbang von Mangan- 

oxydal (bis 10 p. G.) oder Magnesia (bis 15 p. G.), oft auch von beiden; aich 

Kalkerde ist nicht seiten bis zu 1 p. G. vorhanden. V. d. L. anschmelzbar, 

schwSrzt sicb aber uod wird magnetisch, indem Koblensdure und etwas Rohkn- 

oxydgas entweicht ; mit Borax und Pbospborsalz giebt er die Reaction auf Eisen, 

mit Soda gewtfhnlich die auf Mangan; in Sduren ist er mit Aufbraasen lOsUcb; 

verwiltert zu Eisenoxydhydrat. — Sebr wichtiges Eisenerz; Lobenstein, 

Miisen, Eisenerz in Steiermark, Hiittenberg in K&rntben, Freiberg, Glaosthal a. 

a. 0.; der (reine) Spfa2h*osiderit, Steinbeim uad Dransberg; der tbonige sebr 

hSiafig im Steinkohlengebirge. 

Gebrauoh. Sowobl der eigeotlicbe Eisenspath als aoch der tbonige Spbarosi- 
derit liefero ein ganz vorz'dglicbes Material far die GewioniiDg voa Biaen aad Stabl, 
so dass viele der bedeuteodsten Eiseawerke lediglicb aof dem Vorkommen dieser 
Mineralspecies beraheu. 

Anm. Breithaupts Oligonspath von Ehrenfriedersdorf ist vielleichl 
nur als ein, an Manganoxydul besonders reicher Eisenspath zu betrachten, indem 
er fiber 25 p. G. enthalt; indessen kann er auch als eine selbstflndige Species 
gelten , da seine cbem. Zus. auf bestimmte Proportionen nach der Ponnel 
3f'eC-|-2liInC zu verweisen scheiot. 

Ueberhanpt ist es, wie nach manchen fruheren, so insbesondere nach 
MonheinCs Untersuchungen als ausgemacht zu betrachten, dass auch der Eisen- 
spath durch gewisse Mittelspecies oder Subspecies theils in Manganspath, theils 
in Zinkspath, theils in Talkspath ubergehen kann. Zu solchen Mittelspecies 
gehOren der vorerwMhnte Oligonspath, ferner MonheinCs Zinkeisenspath 
von Aachen, welcher 28 bis 40 p. G. Ziokcarbonat enth^lt, und die sogleich za 
erwfthnenden Species des Mesitinspatbes^ Pistomesites und Ankerites. Ueber- 
gdnge der Species sind hier gar nicht abzulaugnen; sie sind in der Natorselbst 
begrfindet, und nOthigen uns daher zu der Anerkennung der Wahrheit, dass in 
gewissen Regionen des Mineralreiches eine ganz scharfe AbgrflnzHBg der 
Species nicht m5glich ist, obgleich die extremen Glieder solcher Debergangs- 
reihen notbwendig als Species getrennt gehalten werden mfissen. 

Anm. Unter dem Namen Kohleneisenstein fiihrt Schnabel innige 
Gemenge von Spbdrosiderit nit Kohle auf , welche dickscbiefrige Massen von 
schwarzer Farbe, dunkelbfaunem bis schwarzem Strich, obne Glanz, and vom 
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Gewicht 2,2.. .2,9 darstellen, 35 bis 78 p. C. teC eothalteQ, irad bi» 2 Fuss 
Blchtige Fldtze im Steinkohleog^ebirge bei Bocham bilden. 

135. Hesitinspathi Breithaupt. 

Rhomboedrisch , R 107^ 14'; nur krystaflisirt in schOneo, stark glftozen- 
den , erbsengelben bis gelblichgrauen , linseafbrmigeQ Krystallen der Comb. 

— ^R.OR; von G. = 3,3... 3, 4 und vollk. Spaltbarkeit nacb R. — Chem. Zus. 
oach Fritzsche nod Gibbs feC + 2]ftgC, mil 48 Kohlensaure, 24 Eisenoxydul 
and 28 Magnesia ; Traversella in Piemont. 

Anm. Nach einer friiheren Untersuchung von Siromeyer solite der 
Hesitinspath 1 At. Magnesia gegen 1 At. Eisenoxydul enthalten, was neuer- 
dings von Fritzsche berichtigt worden ist. Dagegen findet sicb bei Flaehau, 
unweit Radstadt in Salzburg , ein eisenspath^hnliches Mineral , welches die von 
Stromeyer gefundene Zusammensetzung wirklich besitzt , daher solches von 
Breithaupt mit dem Namen P i s t o m e s i t belegt worden ist. Dasselbe ersebeint 
derb , in grobkOrnigen Aggregaten , deren Individuen nach eineni Rhomboeder 
von 107^ 18' spalten, hat H. ^=4; 6.^=3,42, ist dunkel gelbHchweiss, 
brSiunt sich jedoch an der Luft, hat einen fast perlmutterartigen Glasglanz , ist 
schwach durchscheinend , und entspricht nach der Analyse von Fritzsche der 
Formel ^eC-f MgC, mit 44,2 Kohlensflure, 34,1 Eisenoxydul und 21,7 Magnesia. 

— Auch hat neulich Patera einen Eisenspath von Werfen analysirt , welcher 
ans 3 At. Eisencarbonat und 5 At. Magnesiacarbonat besteht. 



IV. Olasse. Balolde. 

1. Ordnuog: Wasserfreie Halotde. 

136. Talkspatb (Bitterspatb, Magnesitspath, Breunnerit). 

Rhomboedrisch, R 107"* 10'... 30' der von Snaruni 107° 28' nach Breit- 
haupt ; bis jetzt nur in eiozeln eingewachsenen Krystallen der Form R, so wie 
in kttroigen und st^nglig-kOrnigen Aggregaten. — Spaltb. nach R sehr vollk., 
Spaltungsfldcben eben.; H. ==4...4,5; G. 2,9... 3,1; farblos, aber meist 
gelblichweiss bis wein- und ockergelb , oder graulichweiss bis schwiirzlichgrau 
gef^rbt; iebhafter Glasglanz ; durchsichtig bis kantendurchscheinend. — Chem. 
Zof. wesentlich kohlensaure Magnesia, AgC, mit 51,7 Kohlens£lure und 
48,3 Magnesia , ailein selten fast rein , in der Regel mit Beimischung von viel 
FeC (bis 17 p. C.) und wenig IVlnC (bis 3 p. C.) , wabrscheinlich in udbe- 
stimmten VerhSltnissen , wenn auch nach Karsten einzelne Varietdten auf 
8lli(gC4*^oC verweisen; v. d. L. unschmelzbar, meist grau oder schwarz, und 
im letzteren Falle magnetisch werdend ; mit Soda erfolgt oft die Reaction auf 
Mangan; von Sduren wird er meist nur in pulverisirtem Zustande unter Mit- 
wirkung von W^rme aufgelOst. — St. Gottbardt , Zillerthal , Pfitschthal und 
Ultenthal in Tyrol, von dort, so wie aus Vermont in Nordamerika und von 
Snarum in Norwegen fast rein als MgC. 

137. . Magnesit, v. Leonhard, 

Amorph oder kryptokrystaltinisch; bis jetzt nur nierfbrmig und derb, dicht, 
oft etwas zerborsten und rissig; Bruch muschlig bis uneben ; H. »=> 3... 5; 
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6. ts:s 2, 85... 2, 95; scfaneeweiss, graulichweiss, gelblichweiss bis licht isabell- 
gelb , matt 9 im Slriche zuweilen etwas glSUizend, kantendarchscheineod ; haftet 
kaum an der Ziingc. — Chem. Zus. reine kohleusaure Magnesia, l^IgC, oboe 
eine Beimischung vou isomorphen Metalloxyden , wohl aber zuweilen mit einigen 
Procenten Kieselerde gemengt, was endlich in ftfrmliche Gemenge von Opal and 
Magnesit iibergebt; verh^lt sich v. d. L. wie reines Magnesiacarbonat, verliert 
durch GlOben seine KoblensAore und wird mit Kobaltsolution rotb. — Baam- 
garten und Frankenstein in Scblesien, Hrubscbitz in Msibren, Kranbat in 
Steiermark, Baldissero in Piemont. 

Gebrauch. Der Magnesit lasst sich mittels Schwefelsaare zar Bereitung von 
Bittersalz und zur Darstellung von Kohlensaure benalzen ; aacb gebrancbt man ihn 
bei der Porcellanfabrication. 

Anm. Da der Magnesit unter dem Mikroskope oft krystalliniscb erscbeint, 
so dOrfte er wobi nur a Is eine kryptokrystallinische oder dicbte Varietflt des 
Talkspatbes zu betrachten sein. Was den kieseligen Magnesit betrifft, so glanbt 
G, Bischof^ dass selbiger ein Gemeng von Magnesit und Magnesiasilicat sei, wie 
scbon Dobereiner im Jahre 1816 erkiflrte, als er das Mineral unter dem Namen 
Kieselmagnesit aufftibrte. 

138. Gnrhoflan, Rlaprotk. 

Amorpb oder kryptokrystallinisch ; derb und zellig; Brucb muscblig bis 
eben; H. =»5...5,5; G. =2,8; graulicb- und gelblicbweiss , schimmernd 
bis matt, im Stric'be etwas gl^nzend, kantendurcbscbeinend ; baftet gar nicbt an 
der Zunge. — Cbem. Zus. nach Karsten und v. Holger wesenllicb li![g£-|~^^^ 
mit 45,7 koblens. Magnesia und 54,3 kohlens. Kalkerde, docb fand v. Holger 
im Gurhofian von Eis 4 bis 6 p. G. kieselsaure Thonerde. — Gurhof, Eis, aqd 
Karlstatten in Oesterreicb. Das Mineral ist wobl nur dicbter Dolomit. 

139. Ankerit, Haidinger. 

Rhomboedrisch , R 106^ 12', meist derb in kOrnigen Aggregaten ; Zwil- 
lingsbildung nach einer Flacbe des Rbomboeders — ^R , oft vielfacb wiederbolt. 
Spaltb. nach R vollk., die Spaltungsfldchen oft etwas gekriimmt; H. =3,5.. .4; 
G.= 2,95... 3,1 ; gelblichweiss bis licht gelblichgran, braun verwittemd; zwi- 
schen Perlmutter- und Glasglanz. Chem. Zus. etwas scbwankend, doch wesent- 
licb eine Verbindung der Carbonate von Kalk (50 p. C), Eisenoxydul (32 bis 
35), Magnesia (8 bis 16) und Manganoxydul (3 bis 5) ; da diese Basen isomorph 
sind , so lassen sich kaum ganz bestimmte Proportionen voraussetzen ; doch 
scheint, zumal nach v, Fridau*s Analyse der VarietSit von Admont, die Kalk- 
erde fast genan die stOcbiometrische H^lfte aller Basen zu bilden ; wird v. d. L. 
scbwarz und magnetisch ; giebt mit Soda die Reaction auf Mangan ; lOst sich in 
SalpetersUure mit Brausen auf, die Sol. giebt Reactionen auf Kalkerde und 
Magnesia. — Admont und Eisenerz in Steiermark, Rathbausberg in Salzbarg. 

Anm. Die neulich von Sander analysirte Var. ist wohl scbon als em 
entscbiedener Eisenspath zu betrachten, da sie 49,6 p. C. Eisenoxydul enthSlt. 

Gebrauch. Der Ankerit wird als ein sehr vortheilbafter Zuscblag bei der 
Eisenbiittenarbeit benntzt. 

140. Rautenspath und 

141. Brannspath (Bilterspath z. Th. Perlspalh, Doloinit) 

sind wobl nur zwei Gruppen einer und derselben Species, fiir welche sich 
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f&glich der Name Kalktalkspath gebranchen liesse ; in der Diagnose lassen sie 
sich kaum trennen, daher wir sie gemeinschaftlich betrachten. 

Rhomboedrisch , R 106^ 15' — 20'; die allergewdhnlicbste Form ist R 
selbstf auch giebt as Combinationen von R, — 2R and — ^R, nnd andere, in 
denen OR , ooR und 4R auftret;^n ; das Rhomboeder R gewOhnlich mit mehr 
oder weniger stark sattelfSrmig gekrttmmten FlSichen , seltener kngelig auf- 
geblSht; das Rhomboeder — j^R linsenfbrmig gestaitet; die Krystalle selten 
einzeln eingewachseo , meist aufgewachsen und zn Drosen , bisweilen zu kage- 
ligen, halbkageligen, traubigen, nierfbrmigen, zeliigen u. a. Aggregaten verbun- 
den; anch derb,. in grob- bis feinkOrnigen (oft locker und porOs gebiideten, 
zuckerartig-kOmigen) so wie in dichten Aggregaten, — 

Spaltb. rhomboedrisch nach R , SpaltungsflMchen meist gekrOmmt ; H. =: 
3,5. ..4, 5; G. == 2,85.. .2, 95; farblos oder weiss, aber hdnfig roth, gelb oder 
grOn, doeh meist licht gefUrbt; Glasglanz, oft perlmutterartig oder fettartig; 
dnrchscheinend. — . 

Ghem. Zns. wesentlich Verbindung von kohlensaurer Galcia und Magnesia, 
am hMufigsten wohl e i n Atom von jedem Garbonat , also Oa(! -|- lilgC! , mit 
54,3 kohlens. Kalk ond 45,7 kohlens. Magnesia, daber man den so zusammen- 
gesetzten Dolomit a Is Normal-Dolomit betrachten kann : andere Variet^ten, 
wie z. B. die von Koloseruck und Liebenstein, sind SCaC -|- 2lflgG ; noch 
andere, wie jene vom Taberg'in Schweden und von Hall in Tyrol, 2(laC -|- iS/LgC ; 
anch kommen gewiss sehr viele VarietSten vor, in denen beide Carbonate n i c h t 
nach bestimmt«D Proportionen verbunden sind , obgleicb sich dergleichen Pro- 
portionen immer berechnen lassen werden. Uebrigens ist noch zu bemerken, 
dajss in der Regel etwas Eisenoxydul, und gar nicht selten ein weuig Mangan- 
oxydul vorhanden ist, daher das Braunwerden bei der Verwitteruug. V. d. L. 
ist er unschmelzbar, brennt sich kaustisch, und giebt gewOhnlich die Reactionen 
auf Eisen, oft auch die auf Mangan ; mit SalzsSure benetzt brausen die meisten 
VarieUlten gar nicht oder sehr wenig, auch lOsen sie sich gewdhnlich nur im pulve- 
risirten Zustande und unterMitwirkung derWflrme vollstflndig auf. Wird das sehr 
feine Pulver des Dolomites einige Minuten auf Platinblech ilber der Spiritus- 
flamme geglQht, so bleibt es nach v. Zehmen ein ganz lockeres Pulver, bldht 
sich aber wdhrend des GlUhens etwas auf. — Hiiufig vorkommendes Mineral, als 
Dolomit ganze Gebirgsmassen bildend ; die krystallisirten Varietaten unter aiidern 
am St. Gotthardt, am Brenner und Grainer in Tyrol, zu Schweinsdorf bei Dresden, 
Freiberg, Joachimsthal , Gliicksbrunn , Koloseruk, Miemo in Toskana u. a. 0. 
Der charakteristische Brannspath besonders auf den Erzgdngen von Freiberg nnd 
Schemnitz, nnd auf manchen Kalksteinlagern. 

A n m. Diejenigen Dolomite, welche mehr kohlensauren Kalk enthalten, 
als die Zusammensetzung des Normal -Dolomites erfordert, sind nach Karsten 
Gemenge von Normal-Dolomit und Kalkstein, welcher letztere sich durch 
Essigsaure in der Kslle ausziehen Iftsst, worauf daon der wahre Dolomit zuriick- 
bleibt. Dieselbe Ansicht hat auch Forchhammer wenigstens fQr die dichten 
kalkreichen Dolomite aufgestellt. Dass jedoch die krystallisirten Var. von 
Koloaemk, Hall u. a. 0. als Gemenge angesehen werden kOnnen, diess ist 
wohl sehr zu bezweifeln. 

142. Kalkspath (Kalk). 

Rhomboedrisch, R (P) 105° 3'— 18', die gew5hnlichste Varietal 105^8'; 
ansserordentiicher Reichthum der Formen und Combinationen; nach Zippe 



284 



Haloide, wasserfireie. 



kraot man bereits 41 verscbiedeoe Rhomboeder, von denen besonders hiafig 
—iK(g) 135"*, R, — {R95% ~2R(/) 79"* und 4R(»i) 66° yorkommen, dazu 
OR (o) und ooR (c) als ganz gewOhnliche Grdnzformen ; 85 verschiedene Ska- 
lenoeder, darunter am baufigsten R^ (r), R^ und |R^ \ aucb das zweite bezago- 
nale Prisma ooP2 ist nicht selteo , wdhreod hexagonale Pyramiden , von deoeo 
7 bekannt sind, zu den seltneren Formen gehOren. Einige der gewdbniicbsteo 
Combinalionen sind: ooR. — ^R oder aucb — ^R.ooR, sebr b^ofig; eben so 
ooR.OR Oder OR.ooR; feroer — 2R.R (Fig. 91 S. 41), R.R* (Fig* 93), 
R».ooR, R».ooR.— 2R, R^JR^ (Fig. 94 S. 41), und viele andere, wie deon 
ttberbaupt scbon 750 verschiedene Combinationen bekannt sind. Die Kqrslall- 
fl^cben sind meist eben, bisweilen gekriimmt ; OR ist oft drusig oder raiib, — |R 
gestreift parallel der Klinodiagonale seiner Flacben , w&brend aile R** md ooP2 
eine, den Mittelkanten von R parallele Streifung zeigen. 




<:z 
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R. 



ooR.OR. ooR.— 4R. •— iR.ooR. — 






4R.0R. R^ R'.— 2R.R. Verscbiedene ZwillingskrysUUe. 

Zwillingskrystalle nicht seiten , nach verschiedenen Gesetzen ; besonders 
bau6g Zwillinge mit parallelen Axensystemen , welcbe meistentbeils nit 
Juxtaposition beider Individuen und sebr symmetriscb gebildet erscbeineDf 
indem von jedem Individno gewObnlich nor die eine (obere und ontere) HSifte 
vorbanden ist, nnd beide Hcllften in der Ebene des Mittelquerscbnittes mit ein- 
ander veriraehsen sind ; diese Zwillingsbildnng kommt namentlicfa hXnfig be! R' 
and den dazu gebOrigen Combinationen 'vor (Fig. 139 S. 68), aacb bei der 
Comb. ooR. — j^R (Fig. 138) und bei abni. Combb. so wie bei R selbst, and 
dann znweilen mebrfacb wiederbolt. — Es giebt aber aucb Zwillinge mit ge- 
neigten Axensystemen ^ so nacb dem Gesetze: Zwillingsebene eine FUtehe 
von R , dann sind die Hauptaxen beider Individuen fast rechtwinkelig aaf ein- 
ander (Fig. 144 S. 69), noch bttuliger nacb dem Gesetze: Zwillingsebene 
eine Fidcbe von — j-R, bei welchem die Hauptaxen beider Individuen einen 
Winkel von 127^^ bilden. Diese letztere Znsammensetznng nnter Andereo 
bflafigbei R (Pig. 142 S. 69), aucb in Spaltungsstilcken aus derben Masses, 
und gewObnIicb vielfacb repetirt , mit dusserst starker Verkiirzung der iraereo 
Individuen , welcbe nicbt seiten als papierdQnne Lamellen erscbeinen (§. 69 
and Fig. 143 S. 69). 

Krystalle von doppelter Bildung (§. 74) und mancberlei Gmppimngs- 
(brmen z. B. reibenf^rraige , bfiscbelfbrmige , garbenfffrraige , stasdenfijnnge, 
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rosettenftVnnige , treppenH^rmige Grnppen , kommen Dicht seltea vor. KOrnige 
bis dichte Aggregate sehr hSlufig, derb, als Kalkstein ganze Gebirge und weile 
Landstrjche bildend ; minder hSlufig sUoglige bis fasrige Aggregate ; am selten- 
stea diinDscbalige Aggregate. 

In Pseudomorpbosen nach Gayliissit (Calcit), Gyps (Schaamkalk) 
und Aragonit Aur selten , dagegen Susserst bSlafig als Versteinemngsmaterial, 
zumal von Korallen, Krinoiden und Concbylien. 

Spaltb. rhomboedriscb nach R, sehr vollkommen , daher der muschlige 
Bruch nur selten zu beobachten ist; sprOd; H. =33* G. = 2,6.*.2«8; der 
reine wasserbelle Kalkspatb = 2,72 ; farblos oder weiss, aber oft graa« biau, 
griin, gelb, roth, auch brann und schwarz geHirbt ; Glasglanz ist herrsebend, auf 
inanchen und namentlicb auf gekriimmten Krystallfliichen Fettglanz, auf OR Perl- 
mutterglanz , dock ist die letztere Flftche oft matt ; pellucid in alien Graden ; 
ausgezeichnete doppelte Strahlenbrecbuog. 

Ghem. Zus. die reinsten Varietilten kohlensaurerKalk, CaC, mit44Kohlen- 
sSlure und 56 Kalk ; allein in den meisten Varietilten sind kleine Beimischungen 
von Magnesia, oder Eisenoxydul, in einigen wohl auch von Manganoxydul oder 
Zinkoxyd vorbanden, welche einen angemessenen Theil der Kalkerde vertreten, 
and ganz natSrlich einigen Einfluss auf die Kryslalldimensionen , das spec. Ge- 
wicbt u. a. Eigenscbaften ausflben milssen, wesbalb in dieser Hinsicbt kleine 
Sckwankungen zo erwarten sind. V. d. L. ist er unschmelzbar , brennt sich 
kaustiseb unter starkem Leucbten, und verbSlt sich ansserdem wie Kalkerde; 
mit SalzsMure benetzt braust er sehr lebbaft; auch lost er sicb, ohne pulverisirt 
zn sein nnd obne0eihiife vooWanne, leicbt inSfluren auf. Wird das sehr feine 
Pulver des Kalksteins auf Platinblecb iiber der Spiritusflamme geglQbt, so bildet 
es dann nach v, Zehmen eine etwas zusammenbdngende nnd selbst dera Platin 
adh^irende Masse. 

Die sehr manchfaltigen Varietaten dieser aosserst wichtigen Species werden unter 
verscbiedenen Namen aofgerdbrt; der eigentliche Kalkspatb begreift die frei auskry- 
stallisirteD oder docb deutllch individoalisirten Varietaten (sebrscbSn von Andreasberg, 
Freiberg, Tbarand, Maxen, ans Derbysbire, Cumberland, nnd von anderen Local! til tea); 
die aggregirten Varietaten sind entweder stanglig nnd fasrig (Faserkalk nnd fasriger 
Ralksinter), oder sebalig (Scbie ferspatb) , oder kornig bis dieht (Kalkstein, 
Kalktuff); die grosste Wicbtigkeit baben die Kalksteine, zu welcben aneh alle 
Marmorarten und^ als mehr oder weniger dorcb Thon und andere Beimengungen ver- 
unreinigte Varietaten, die Merge 1 und Mergelscbiefer , als Structurvarietaten die 
oolitbiscben Kalksteine und Rogensteine geboreo. Die eigentlicbe Kreide 
scheint grossentbeils niebr den Cbarakter eines Fossils, als den eines Minerals zu be- 
sitzen. Die durch Koble gdnz sebwarz geFarbten, undurcbsichtigen Varietaten des 
Kalkspatbes hat man Antbrakonit genannt. 

Gebranch. Es giebt wenig Mineralien von gleich allgemeiner Verbreitung und 
Benutznng wIe der Kalk. Als wasserbeller Kalkspatb wird er, vermoge seiner 
Doppelbreebnng, zu mebren optiscben lostrumenten , alsgelber, stark dorchsebei- 
Bender, spatbiger Kalksinter unter dem Namen Kalkalabaster za mancberlei Orna- 
menten benutzt. Der weisse kSrnige Kalkstein liefert den Bildbauer-Marmor, das 
Material zu Monumenten nnd arcbitektoniscben Gegenstanden , so wie zu allerleikos- 
metiscben Utensilien ; denselben Gebrancb gewabren die zablreicben Varietaten der 
bantfarbigen und scbwarzen Marmor-Arten, der Lumachell oder Muscbelmarmor, und 
aueh der Faserkalk wird, kngelig oder halbkugelig geschliffen, zn kleineren Ornamen- 
ten verwendet. Die allerwiohtigste Benulzung gewabren jedocb die verscbiedenen 
Kalksteine als Baust eine, so wie, im gebrannten Znstande, als Hauptmaterial des 
geneinen und des bydrauUscben MSrtels, zu welcbem letzterea besonders gewisse 
mergelige und dolomitiscbe Varietaten geeignet sind ; maacbe Kalktuffe und andere 
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sebr weiche Varietateo iassen sich sogar zu Quadersteioea zersagen, wahrend die 
diinopiatteDformigea Kalksteine io mancben Gegeodin das Deckmaterial der Dacher 
IteFerD. Dergebrannte Kalk spieit aiicb in derSeifensiederei, Farberei, Gerberei etc. 
eioe wicbtige Roile. Eine andere sehr ausgedebnte Benulzung ist die zum Kalken oad 
Mergein der Felder nod Wiesen. Der sebr dichte uod bomogene, bellfarbige nod 
diinnschichtige Oder piattenformig.eKalkstein liefert dieSteinplatten zur Litbograpbie, 
nod die Kreide findel als Zeicbnen- und Scbreibmateriai , als Patz- uod Polirmittel 
eine vielfacbe Anweoduog. Kreide oder weisser Marmor dienen aucb gewSbolicb zur 
Darsteiiang der Koblensaure fiir cbemiscbe und tecbnische Zwecke. 

A n m. Der Plambocalcit Johnston* s ist ein dem Kalkspath sehr nabe 
stehendes Mineral , welches aus 92,2 kohleosaurem Kalk und 7,8 kohlensaarem 
Bleioxyd besteht, rhomboedrisch spaltet (R. 104^53'), iibrigens weiss, perl- 
mutterglSinzend, and etwas weniger hart, aber schwerer als Kalkspath ist (G. «=» 
2,824) ; es findet sich za Wanlockhead in Schottland , und ist wohl nar als ein 
bleihaltiger Kalkspath zu betrachlen, daDelesse in einerVarietJit bios 2,34 p. C. 
kohlensaures Bleioxyd fand. 

Anm. Einen baryterdehaltigen Kalkspath vora Gewichte 2,82 — 2}83 hat 
Breithaupt unter dem Namen Neotyp aufgefiihrt. 

143. Aragonit, Hauy. 

Rhombisch; ooP (i/) 1 1 6° 1 6', Poo {P) 108"* 27'; ausser diesen zwei For- 

men noch besonders hflufig ooJ^oo (A), P, OP, 6P^ und mehre Brachy- 

domen ; gewOhnlichste Gombb. ooPoo.ooP.Poo, wie beistehende Pignr, 

meist lang sdalenfdrmig , ooPoo.ooP.OP , meist kurz sflnlenfUrmig, 

6t^4*^^^'^^^ spitzpyramidal und spiesig. Ausserordentliche Neignng 

zur Zwillingsbildung und zurBildung polysynthetischer Krystalle, daher 

einfache Krystalle selten sind ; Gesetz : Zwillingsebene eine FISiche vod 

ooP, Wiederholuug theils mit parallelen, theils mit geneigten Zusammen- 

setzungsflSlchen ; vergl. oben S. 70 die Figuren 145 bis 147. Krystalle einzela 

eingewachsen oder zu Drusen verbunden ; auch stftnglige und fasrige Aggregate, 

die letzteren entweder parallelfasrig in Platten und TrQmern , oder radialfasrig 

in Kugeln (Erbsenstein), Krnsten, Stalaktiten (Sprudelstein) und zacki- 

gen Gestalten (Eisenbliithe). — Spaltb. brachydiagonal deutlicb, auch pris- 

matisch nach ooP , brachydomatisch nach Poo, unvolik., Bruch muschlig bis 

nneben; H. »=» 3,5. ..4; G. = 2,9. ..3 (in Agregaten herab bis 2,7); farblos, 

doch oft gelblichweiss bis weingelb, rOthlichweiss bis ziegelroth, auch lichtgriln, 

violblau, grau geHirbt; Glasglanz, durchsichtig bis durchscbeinend. — Chem. 

Zus. Kohlensaurer Kalk , (!!a£ , wie Kalkspath ; bisweilen , aber nicht immer, 

mil ^ bis 4 p. G. kohlensaurer Strontia. Im Kolben schwillt er an und zerHlllt 

zu einem weissen, groben (oft spiesigen) Pulver, dessen Theile in der Pincette 

gegliiht die Flamme carminroth f^rben, wenn Strontia vorhanden ist ; au£ Kohle 

brennt er sich kaustisch ; in Salzsclure oder SalpetersMure ist er leicht und mit 

Brausen auflOslich. — Aragonien , im Thone und Gyps ; Leogang in Salzburg 

auf Lagem; besonders hdufig in Basalten und Basalttuffen vieler Gegenden^ na- 

mentlich Bohmens ; die spiesigen Varietclten besonders auf Kalksteinlagem 

(Heidelbach bei Wolkenstein) und Brauneisenerzlagern (Saalfeld, Gamsdorf), 

die Eisenbliithe bei Eisenerz in Steiermark, der Sprudelstein und Erbsenstein bei 

Garlsbad. 

Gebranoh. Vom Aragonite baben die unter dem Namen Erbsenstein undSpradel- 
stein bekannten Varietaten eine Benntzang gefanden, indem solche zu kleinen Oroa- 
menten nnd Utensiiien verarbeitet werden, so aucb der sehr feine, parallelfasrige, 
seidengliinzende Aragonit (satin-spar), welcber^ kugeiig oder haibkugelig i^eschlifen^ 
einen angenebmen Licbtschein reflectirt. 
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Anm. Auch der Aragonit hat in dem^ nach dem Orte seines Vorkommens 
so benannten Tarnowitzit einen bleioxydbaltigen Reprflsentanten gefbnden, 
welcber 3,86 p. G. kohlensaores Bleioxyd enthSllt nnd ausserdem alle Eigen- 
scbaften des Aragouites besitzt. 

144. Strontianit , Suher. 

Rhorabiscb, ooP 117'' 19'; ^oo 108'' 12'; die Krystalle und Zwiliings- 
bildangeadhnlicb denen des Aragonites, oft nadelfitirmig nnd spiesig, bftscbel- 
fbrmig grnppirt ; derb , in diinnstflngligen und fasrigen Massen. — Spaltb. pris- 
matiscb nach ooP und brachydomalisch nach 2^oo (69'' 16^)9 unvollk., H. == 
3,5; G.= 3,6. ..3,8 ; farblos, aber oft graulich, gelblich, und besonders grfin- 
lich (licht spargel- oder apfelgrQn) gef^rbt; Glasglanz, im Bniche fettartig; 
dnrchscheinend. — Chem. Zus. SrC, mit 30 KohlensMare und 70 Strontia, doch 
in der Regel etwas (bis 7 p* C.) koblensaurer Kalk beigemischt. V. d. L. 
schmilzt er in starker Hitze, jedoch nur an den Kussersten Kanten, schwiilt dabei 
zn blumenkohldhnlichen Formen an , lenchtet stark und flKrbt die Flamme roth ; 
in SMuren lOst er «ich feicht und mit Brausen auf ; wird die salzsaure Sol. einge- 
dampft und der Riickstand mit Alkohol iibergossen , so brennt dieser mit carmin- 
rother Flamme. — BrSlunsdorf bei Freiberg , Glausthal am Harze , Strontian in 
Schottland, Hamm in Westpbalen. 

Gebranch. Der Strontianit wird zaweiien znr Darstellang der Strontiaoerde 
Oder gewisser ibrer Saize benulzt. 

Anm. Der Strom nit, welcher nach Traill (in gelblich weissen, schwach 
perlmutterglclnzenden , dttnnstdngh'gen Aggregaten von G. 3,7) auf Stromness, 
einer der Orkaden vorkommt, soil 68,6 kohiensaure Strontia, 27,5 schwefel- 
saure Barya und etwas kohlensauren Kalk enthalten, und diirfte als selbst^dige 
Species noch zweifelhaft sein. 

145. Witherit, fVemer. 

Rbombisch , ooP 1 1 8" 30', 2^oo 68"; die scheinbar hexagonalen KrysUlI- 
formen und Zwillingsbildungen SIhnlich denen des Aragonites; ein paar gewOhnl. 
Gombb. sind P.2P00.OP, auch P.2?oo.ooP.ooPoo , so wie ooP.ooPoo.2Poo 
und dieselbe mit P ; doch sind die Krystalle iiberhaupt nicht hSlufig ; meist kn- 
gelige , traubige , nierfiSrmige und derbe Aggregate von drusiger OberflSlcbe und 
radialstdngliger Textur. — Spaltb. ooP deutlich, 2Poo und ool^oo unvollk., 
Bruch nneben. H. == 3. ..3, 5; G. =» 4,2. ..4,3 ; farblos, meist licht graulich 
oder gelblich gef^rbt, Glasglanz, im Brucbe fettartig, dnrchscheinend , die 
Krystalle oft mit einer matten und trttben Kruste. — Ghem. Zus. fia£ mit 
22,3 Kohiensaure und 77,7 Barya ; v. d. L. schmilzt er zu einem klaren Glase, 
das nach derAbkQhlung emailweiss erscheint; dabei f^rbt er die Flamme gelblich- 
griin ; mit Soda auf Platinbiech schmilzt er zu einer klaren Masse ; auf Kohle 
kommt er nach einiger Zeit zum Kochen , wird kaustisch und verhSllt sich dann 
wie reine Barya ; in SSluren , wenn sie nicht zu concentrirt sind , lOst er sich mit 
Brausen auf. — Alston in Gumberland, Hexham in Northumberland, Leogang in 
Salzburg, Peggau in Steiermark. 

Anm. Thomson*s Barytsulphatocarbonat aus Cumberland dftrfte 
nach Zippe nur eine Umwandlungs-Pseudomorphose vonBaryt nach Witherit sein. 

146. Alstonit, BreithaupL 

Rbombisch, ooP 118° 50', Poo 107° 5'; gewOhnliche Comb. P.2P00.00P, 
Ihnlich einer hexagonalen Pyramide ; Zwillingskrystalle , als spitze hexagonale 
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Pyramiden erscheinend ; Spaltb. ooP und ooPcx>, ziemlich deatlidi; H. = 
4-. 4,5; G.»i3>65...3,76; farfalos, graoliehweiss, scbwach feCtglilizead, dwck- 
scheiaend. — Chem. Zus. iiach Johnston fiaC-f*^*^^) ^^^ 6^ Barjracarkniat 
und 34 Ralkcarbonat , also ganz identisch mit Barytocalcii (Beispid voa Disor- 
phismus) ; Alston in Camberland and Fallowfield in Northamberland. 

147. Baiytecalcit, Brooke. 

MonokKnocdrisch , C = 69"* 30', ooP 95° 15', P 106"* 54', Poo 61''; 

die Krystalle stellen gewObolicb CombiDationen 
dieser und einiger anderen Formen dar, wie z. B. 
die beistebende Fignr; sie sind sflulenf^rmig, 
klein, zu Drasen vereinigt ; auch derb in stftnglig- 
ktfrniger Zusammensetzang^ — Spaltb. P vollk, 
und Poo weniger deutlicb ; H. = 4 ; G. = 
3, 6... 3, 7; gelblicbweiss , glasglSnzend , dorch- 
scbeinend. — Chem. Zus. genau die des Alstonites; v^ d. L. ist er unschmelz- 
bar , er wird erst trObe und zuletzt alkalisch ; mit Soda auf Platinblecb scfamiizi 
er zu einer unklaren Masse ; Borax lOst ihn unter Brausen zu einem kfaren, 
von Manganoxyd gef^rbten Glase auf, das im Red. F. farblos wird ; von Soda 
wird er zersetzt , die Barya geht mit der Soda in die Roble , widirend die Kalk- 
erde zarfickbleibt ; in SalzsSure lOst er sicb mit Braosen auf. — Akton in 
Cumberland. 

Anm. Der Leedsit Uaidinger'sy von Leeds in Northumberland, ist 
Tietteicht ein anderes Mineral, da er das Gewicbt 3,868 bat. 

148. Kiyolifb, Andrada. 

Rhombisch (oder tetragonal?) bis jetzt nur inderben, individualisirtea, oder 
dickscbalig and grosskOrnig zusammengesetztenMassen; Spaltb. basiscb ziemlich 
vollkommen, makrodiagonal und brachydiagonal etwas weniger aber beide gleich 
voUk.; sprttd, H. =: 2,5... 3; G. =: 2,9... 3 ; farblos, meist graulidiweiss oder 
gelbKeh und rOthlich gef^rbt ; Giasglanz , auf OP perlmutterSlbnych ; dorekMbei- 
nend. — Chem. Zus. nach BerzeUus 3NaF-f Al^F^ mit 53^6 Fluor, 13 Alo- 
mium und 33,3 Natrium; v. d. L. ist er sehr ieicht sehmelzbar zm weissem Email 
und f^rbt die Flamme rOthlichgelb ; imGlasrohre giebt er die Reaction auf Floor; 
auf Kohle scbmilzt er ebenfalls sefar Ieicht , zersetzt sicb endlicb and binteriSsst 
eme Kniste von Thonerde , welche mit Kobaltselution blau wird ; in Borax ind 
Phospborsalz Ieicht auflOslich; von concentrirter ScbwefelsSore wird er aster 
Entwickehing von Flasssdure vollkommen , von SalzsSure nur tbeilweise aa%e- 
l(^t. — Arl^sntfjord in WestgrOuland , und bei Mia^ am Ural als Begleiter des 
Chieiitb. 

149. CUoIith, Hermann. 

Tetragonal, nach Kokscharoff^ in ganz kleinen, gewOhnlieh prismatisch 
verilUigerten Pyramiden, deren Mittelkante Z = 113^ 25'; gewOholich nor deri» 
in individualisirten und ktfmig zusammengesetzten Massen; Spaltb. pyramidal, 
ziemlich volik.; H. = 4; G.= 2,84.. .2,90; weiss, fettglflnzend. Chem. Zos. 
nach Hermmn 3NaF + 2Al^F^ mU 57,5 Fluor, 18,7 Alumium and 23,8 Na- 
trium; V. d. L. sehr Ieicht sehmelzbar, noch etwas leichter als Kryolith; im 
Glasrohre und mit Schwefelsdure giebt er Flusssdure. — Miask in Sibirien. 

Anm. Chodnew analysirte einen Chiolith, and fand ihn eofiammengesetzt 
Bach der Faimel 2NaF + Ai^F^, mit 55,8 Floor, 16,4 Alumiom and 27,8 Na- 
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tiiiiin. Sp^ter zei^te Rammelsberg, dass es ia der That swei Species von 
ChioUtk giebt, welche einaDder ganz Hholic^ sind, and sich nur dareh ibr ap. 6e- 
wicbl und ihre chem. Zus. anterscheiden lassea ; der eine hat Hermann^ s For- 
me! uDd G. == 2984... 2|90; der aadere hat Chodnew's Formel vsd 6. = 
3,000... 3,006. 

Anm. Hier schliesst sich der Flaellit an , ein Mr we«g bekanates Mi- 
neral aus Cornwall, welches nach JVollaston in kleinen, weissen, dnrchscheinen- 
den rhombischen Pyramiden vorkommt, and wesentlich aus Flaor-Almniam besteht. 

150. FlQSSSpath (Floss). 

Tesseral ; die am hflufigsten vorkommende Form ist ooOoo , nSchstdem 
nod ooO ; doch linden sich, namentiich in Combb. noeh viele andere 
Formen, besonders verschiedene Tetrakishexaeder ooO« (Fig. 4 
und 5 S. 11), welche meist, wie in beistehender Figur, am Hexa^'der ' 
erscheioeo, die Ikositetraeder 202 und 303 (Fig. 11 und 12 S. 12), 
und mehre Hexakisoktaeder (zumai 402); die auf der Seite 22 
stebenden Figaren 26 bis 32 stellen mehre am FInssspathe voriiom- 
mcnde Gombinationen dar. Die Krystalle sind oft gross und sehr scbOn und 
rege1m2Usig gebildet, einzein aufgewachsen oderinDrusenversammelt; Zwillings- 
krystalle nicbt selten, zumal an den hexaedriscben Formen, wie Fig. 134 S. 67; 
auch derb in grobkOmigen und stSngligen Aggregaten , endltch als dichter und 
erdiger Fluss. — Spaltb. oktaedrisch, vollk., daher der muschlige Bmch nur 
selten sichtbar ist; sprOd, H. == 4 ; 6. = 3,1... 3,2; fartilos nnd bisweilen 
wasserfaell , aber gewObnlich gef^rbt in sehr manchfahigen und schOnen gelben, 
grfinen, blauen and rotfaen Farben, unter denen zumal violblau, weingelb, honig- 
gelb, laucbgrOn, smaragdgriin hMufig vorkommen; nicht selten zweierfei FaHben 
vereinigt ; Glasglanz, pellucid in alien Graden, viele Var. in der Hitze phospho- 
rescirend (€hIorophan). — Chem. Zus. GaF mit 48,1 Fluor and 51,^ Cal- 
cium; V. d. L. zerknistert er oft stark, phosphoreschrt nnd schmilzt in dilranen 
Splittern unter Rtfthung der Flamme zu einer unklaren Masse, welche in stXrke- 
rem Feuer un.scfimelzbar wird , uifd sich dann wie Kalkerde verhflit ; mit Gyps 
schmilzt er zu einer klaren Perle , welche nach der AbkOhlung unklar erscheint ; 
schmilzt man das Pulver mit vorher geschmolzenem Phosphorsaize im Glasrohre, 
so entweicht FlusssSlnre ; von concentrirter Schwefelsliure wird er unter Ent- 
wicklung von FlusssSlure volIstSndig zersetzt, von Salzsfture and SalpetersSlure 
etwas schwer aufgelOst. — Hsiufig vorkommendes Mineral; auf 'den Zinnerz- 
lagerstdtten in Sachsen , Bohmen und Cornwall ; auf SilbergSngen , Freiberg, 
Gersdorf , Marienberg , Annaberg , Rongsberg ; auf BleigSngen in Deriiyshire, 
Cumberland und Northumberland ; der dichte Fluss bildet mSchtige Gflnge, Stoll- 
berg am Harze , Steinbach in Meiningen. 

CSebrauoh. Die scbliD ^efarbteo , stark durcbscbeioeDden derben und staogligen 
Varietaten des Flussspatbes werden in England zu allerlei Ornamenten und Uten- 
silien {spar-ornaments) verarbeitQt , nnd HeFerten vielleicbt scbon den Alten das Ma- 
terial fiir die vasa murrhina. Als Flussmittel benntzt nan ihn b«i raetarinrgiseben 
Processen und in der Probirkanst, wober aucb sein Name rUbrt. Endiicb dieat er zur 
Darstellong der Finsss'aure, zum Aetzen des Glases nnd bei der Bereitung gewisser 
Glasuren und Emails. 

Anm. Ein Gemeng von feinkOmigem oder erdigem blauen Flussspath mit 
Mergel vom Bache Ratofka im Gouvernement Moskau hat man Ratofkit 
genannt. 
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A n m . Aebnlicb dem Flussspathe ist der Yttrocerit. Derselbe erscheint 
derb in krystalliniscb-kOrnigen Aggregaten und als Ueberzug : zeigt unvollkom- 
meoeSpaltb. nacb eioem tetragonalen Prisma ; bat H.=:4...5; G.=3,4...3,5; 
ist violblau in das Grane and Weisse geneigt, scbwacb gidnzend, bestebt wesent- 
licb aas Fluorcalcium mit Fluorcerium und Fluoryttrium, and findet sicb zu Finbo 
und Broddbo bei Fabian. 

151. Apatity fFemer. 

Hexagonal, and zwar pyramidal -bemiedriscb (§. 40); P (x) 80 — 81^ 

die gewOhnlicbsten Formen sind ooP (3f) , 00P29 
OP (P), ^P, 2P, aucb 2P2 ; die seltneren dibexa- 
gonalen Pyramiden and Prismen erscbeinen nnr 
mit der Hdlfte ihrer Fdchen ; der Habitas der Kry- 
stalle ist meist knrz (selten lang) sdulenf^rmig oder 
dick tafelartig ; die Prismen sind gewObnlicb vertical 
gestreift ; Krystalle einzein aafgewachsen und eingewacbsen oder za Dnisen ver- 
einigt; aucb in eingewacbsenen rundlicben KOrnern; derb in individualisirteo 
oder kdrnig zusammengesetzten , so wie in fasrigen and dichten Massen (Phos- 
pborit). — Spaltb. prismatiscb nacb ooP and basiscb, beides unvollk., Brack 
mascblig bis uneben and splittrig; sprOd, H. = 5; 6. == 3, 16... 3, 22; farb- 
los und bisweilen weiss, aber gewOhnlicb griin, blau, violett, rotb, grau, dock 
meist licbt gef^rbt; Glasglanz auf KrystaliflSlchen, Fettglanz auf Spaitangs- und 
BrucbflMcben ; durcbsichtig bis kantendurchscheinend. — Gbem. Zus. wesentlicb 
drittelphospborsaurer Kaik mit etwas Chlorcalcium oder Fluorcalcium, welche 
letztere entweder einzein, oder aucb. .in unbestimmten Verbdltnissen zagleich 
vorbanden sind, nacb der Formel 3Ca^P-|-^^^^ ^^^^ ZCa?P+CaF (von welcben 
jene 89,4 diese 92,3 pbospborsauren Kalk giebt) ; Bischof bat aucb in vielen 
Apatiten etwas Magnesia, and Weber im Apatit von Snarum etwas Cerozyd, 
Yttria und Eisenoxyd nachgewiesen. — Y. d. L. ist er nur scbwer in dUnnen 
Splittem schmelzbar ; erbitzt man das mit Scbwefelsdure befeucbtete Pulver im 
Oebre des Platindrabtes , so f^bt sicb die Flamme blaulichgriin ; von Pbospher- 
salz wird er in grosser Menge aufgeliJst zu klarem Glase , welcbes bei ziemlicber 
Sdttignng wahrend der AbkOblung unklar wird und einzelne KrystallfUicbeD 
zeigt; BorsSlure lOst ibn scbwierig, und giebt mit Eisendrabt Pbospboreiseo ; 
mit Pbospborsalz und Kupferoxyd erfolgt die Reaction auf Cblor, mit Pbospbor- 
salz im Glasrohre oder mit ScbwefelsSlure die auf Fluor ; die Kalkerde ist nur 
auf dem nassen Wege nachzuweisen. Aufloslicb in SalzsMure und Salpeter- 
sMure. — Auf den ZinnerzgSnge.n zu Ebrenfriedersdorf, Zinnwald, in Cornwall; 
ferner am Gottbardt ; in Tyrol , zu Arendal , Gellivara , Snarum , Freiberg , am 
Cabo de Gata ; Hammond in Neuyork, fast fussgrosse Krystalle ; der Pbospborit 
zu Logrosan , Amberg and Pilgramsreutb , bier als erdiger Pbospborit dOnae 
Scbicbten der Braunkoblenformation bildend ; aucb kommen Knollen von Pbos- 
pborit bier and da in der Kreideformation vor ; als accessoricber Gemengtheil 
in vielen plutoniscben and vulcaniscben Gesteinen. 

Gebrauch. Wo der Pbospborit in grosserer Menge vorkommt, da wiirde er sicb 
znr Veredlang des Ackerbodens benotzen lassen. 

Anm. Nacb einer Analyse \on Daubeny bait der Pbospborit von Logrosan 
in Estremadura l4 p. C. Fluorcalcium, und zeigt iiberhaupt ein verscbiedenes 
Yerbaltniss seiner Bestandtheile , nacb der Formel 4£a^P -f" ^^^^ 9 ^^ dass er 
vielleicbt eine selbstSndige Species bildet. 
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Der segenannte Pseudo-Apatit von der Gtube Karprinz bei Freiberg 
bildet matte , undurcbsichtig^ , gelblickweise bis N^thlicfagelbe Krystalle «#d ist 
nach Plattner^s Untersuchung wesentlich als ein durch etwas phospborsaore 
Alamia , so wie kohiensaure nod scbwefelsaare Kalkerde veruoreinigter (zer- 
setzter) Apatit za betrachten. 

152. Talkapatit, Hermann. 

Hexagonal, ooP.OP, die Krystalle langsanlenf^rniig^ meist bOscbel- oder 
stemformig, anch unregelmJissig gnippirt ; Spaltb. nicht beobacbtet , docb zei- 
gen sicb hiinfig Sprfinge parallel der Basis<, Brucb splittrig; H. = 5 ; G. =: 
2, 7... 2,75; milchweiss und sehr wenig durebscbeinend im frischen Bracbe, auf 
der Oberflftche gelblicb, matt und erdig. — Cbem. Zus. nacb Hermann 
3Ga^P -f ^^^ t d^zu etwas Gblor, Fluor 9,5 p. G. in SalpetersSure unaafltfs- 
licber Rtlekstand ; dUrfte vielleicbt nur ein tbeilweise zersetzter magnesiabaltiger 
Apatit sein, und erinnert in aller Hinsicbt an den sog. Pseudo-Apatit von Frei- 
berg. Findet sicb bei Knsiusk im Scbischimskiscben Gebirge in Sibirien. 

153. Herderit, Haidinger (Allogonit). 

Rhombiscb, P (p) Polkanten 144'' 16' und 77° 20', ooPf (/) Seitenkanle 
65°, aucb ooPoo {P) ; Comb, wie beistebende Figur wesentlich von 
den genannten Formen gebildet; dick tafelfbrmig, fast bexagonal er- 
scbeinend; Spaltb. nacb mebren Ricbtnngen , doch Hovollkomraen ; 
Brucb muschlig; H. == 5 ; 6. ==: 2,9... 3. Weiss, trube, zwiscben 
Glas- und Feltglanz. — Cbem. Zus. each Plnttner pbospborsaure 

Alumia und pbospborsaure Galcia, aucb etwas Fluor; v. d. L. scbwer scbmelz- 

bar zu weissem £mail ; mit ScbwefelsSlure befeuchtet f^rbt er die Flamme grQn ; 

mit Kobaltsolution wird er scbOn blau ; in erwJirmter Salzs^ure voUkommen auf- 

toslicb. — Ebrenfriedersdorf, Slusserst selten. 

154. Ghildrenit, Brooke. 

Rbombiscb, P Polk. 102° 30' und 130° 20', Mittelk. 97° 60'; gewfJbn- 
liche Form wie beistebende Figur P.2Poo.ooi^oo {e, a und P), die 
Grundform sehr vorherrschend. Krystalle einzeln aufgewachsen 
und zu drusigen UeberzQgen verbunden ; Spaltb. pyramidal nach P, 
unvollk., H. =4,5...5; G. unbekannt; gelblichweiss , wein- bis 
ockergelb; Glasglanz fettartig ; durcbsichtig. — Gbem. Zus. nach 

W^Uaston Pbospborsaure mit Thonerde und Eisenoxyd. — Tavis.tock in 

Devonshire. 

155. Wagnerit, Fuchs. 

Monoklinoedrisch, C= 63° 25', ooP 57° 35', Poo 71° 53'; die Krystalle 
stellen sehr complicirte Gombinationen dar , welcbe kurzsMulenfOrmig und ver- 
tical gestreift erscbeinen. Spaltb. prismatisch nacb ooP und orthodiagonal, 
unvollk., anch Spuren nacb OP, Brucb muschlig; H. = 5... 5,5; G. = 
3,0... 3, 15; weingelb und boniggelb bisweiss; Fettglanz, dem Glasglanze ge< 
nSbert, durcbsichtig bis durebscbeinend. — Gbem. Zus. nacb den Analysen von 
FtLchs tind Rammeisberg : Sg'P +MgF, welcher Formel zufolge die Analyse 
in 100 Tbeilen 43,3 PhosphorsSlure , 11,4 Fluor nnd 50,4 Magnesia geben 
wffrde, doch wird die Magnesia z. Th. durch Eisenoxydul (3 — 4,5 p. G.) und 
durch Kalkerde (1—4 p. G.) ersetzt. V. d. L. scbmiizt er sehr schwer und 
nur in diinnen Splittern zu dunkel grOnlicbgrauem Glase ; mit Scbwefelsdure be- 
feocbtet f^rbt er die Flamme scbwacb blanlicbgrfin ; in erwdrmter SalpetersSture 

t, PUnmanQ^s Mineralogie. ^ | g 
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und Schwefelsflore lOst sich das Pulver unter Entwickelung vod etwas Floss- 
sSlure langsam aaf. -^ Sekr selten bei Werfen in Salzburg. 

156. Amblygonit , Breithaupt. 

Rhombisch, derb in individuaiisirten und grosskOrnig zusammengesetzten 
Massen; Spaltb. prismatisch nach ooP 106^ 10' ziemlich vollk., auch brachy- 
diagonal unvollk., Bruch uneben und splittrig; H. = 6; G.=3...3,l : graulich- 
und griinlichweiss bis berg- und seladongriio , Glasglanz , auf ooP in den Perl- 
mutterglanz, auf den Bruchfl&chen in den Fettglanz geoeigt ; durcbscheinend. — 
Chem. Zus. nach Rammelsber^s Analyse: (Al*^F + R»F) + (Al*F» + RF), 
in welcher Formel R Lithium und Natrium bedeutet; hiernach wiirde die Analyse 
in 100 Theilen sehr nahe 47,9 Phosphorsdure, 8,4 Fluor, 34,5Alumia, 6,9 Li- 
thion und 6,0 Natron ergeben. V. d. L. scbmilzt er sehr leicht zu einem kla- 
ren Glase, welches kalt unklar wird; dabei f^rbt er die Flamme mehr gelb als 
roth ; mit SchwefelsSure befeuchtet f^rbt er sie voriibergeheod blaulichgrfio ; 
im Glasrohre roit geschmolzenem Phosphorsalz giebt er Flusssdure ; fein pulve- 
risirt wird er von SalzsMure schwierig, von Schwefelsiiure leichter aufgelOst. — 
Sehr selten bei Chursdorf und Arnsdorf Unweit Penig in Sachsen. 

157* Tttrophosphat (pbosphorsaure Yttererde). 

Tetragonal , P 82^, man kennt bis jetzt nur die Grundform in einzeln ein- 
gewachsenen Krystallen ; Spaltb. prismatisch nachooP; H. b= 4,5; G. =s4,39; 
rOthlichbraun, haarbraun, gelblichbraun und fleischroth^ Strieb gelblichweiss bis 
fleischroth; Fettglanz, in dOnnen Splittern durcbscheinend. — Chem,. Zus. nach 
Sckeerer : 68 Yttererde und 32 Pbosphorsaure , also fast genau Y*P ; v. d. L. 
unschmelzbar ; mit Borax bildet es ein klares Glas , welches bei grtf sserem Za- 
satz wilhrend der Abkiihiung unklar wird ; mit BorsJiure und Eisendrabt giebt 
es Phosphoreisen ; in Sduren unauflOslich. — Auf HitterOe bei FlekkeQord io 
Norwegen. 

158. Boracit, fFemer. 

Tesseral , und zwar tetraedrisch-semitesseral ; die hdufigsten Formen slad 

;C 

> ^ < ^ > <^ ooOoo, ooO und — , und gewOhnlich ist auch eine der beiden erste- 

ren vorherrschend ; die, Seite 23 stehenden Figuren 35 bis 39 
steilen mehre am Boracit vorkommende Gombinationen dar; Kry- 
stalle eingewachsen , vollstftndig ausgebildet, klein. — Spaltb. ok- 
taedrisch sehr unvollk., Bruch muschlig, sprOd, H. = 7; G. = 2, 9.. .3; 
farblos oder weiss , oft graulich , gelblich , griinlich ; Glas- bis Diamantglanz ; 
durchsichtig bis kantendurchscheinend ; durch Frwflrmung polar-elektrisch. — 
Chem. Zus. nach den Analysen von Arfvedson VLud Rammeisberg ^ vierdrittel- 
horsaure Magnesia, oder Mg^B^ mit 69,8 Bors^ure und 30,2 Magnesia; v. d. L. 
scbmilzt er schwierig zu einer Perle , weiche klar und gelblich , nach der Er- 
starrung aber als ein undurchsichtiges und weisses Aggregat von Krystallnadeln 
erscheint; dabei f^rbt er nach v, Kobell die Flamme grttn, was jedenfalls ein- 
tritt, wenn er mit schwefelsaurem Kali und Flussspath geschmolzen wird; scbmilzt 
man ihn bios mit schwefelsaurem Kali, und Itfst die geschmolzene Masse in Was- 
ser, so iMsst sich die Magnesia durch Phosphorsalz fallen ; in Salzsdnre vollkom- 
men auflOslich. — Liineburg und Segeberg, im'Gyps. 

Anm. Bei Stassfurth ist in dem dasigen Steinsalzgebirge Boracit iu dich- 
ten und derb en Massen erbohrt worden. Derselbe ist dicht^ oft wie zer- 
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fressen, von ebenem oder splittrigem Bniche, hat H. := 4**.5, G. ^=2 2,91 » ist 
weiss und erscheint iiberhaupt einem weissen , dichten Ralksteine sehr dholich, 
hat aber dieselbe chemische Zas. wie der krystallisirte Boracit. 

159. Rhodizit, G. Rose. 

Dieses Mineral stimmt in seinen morpho^gischen und meisten physisehen 
Eigenschaften mit dem Boracit gdnzlich iiberein ; nnr ist H. «=» 8 , G. = 
3,3... 3,32; es scheint wesentlich borsaure Kalkcrde zu sein, nnd findet sich in 

kleinen Krystallen der Comb. ooO.-- auf rothem Turmalin und auf Quarz bei 

Sarapulsk und Schaitansk unweit Mursinsk in Sibiren. 

160. COlestin , fVemer. 

Rhombisch, homOomorph milBaryt und Bleisulphat ; Poo(M) 75^40' (nach 
Phillips 76^ O'), Poo (o) 104^ 4'; gewOhnliche Combb. wie nachstehende 
Figuren : 

o : or= 75056' 
M: M=\04: JJO 
rf : rf= 79 2 
n : 0=161 18 
M: d=m 10 




POO.POO.OOPOO, f 00.P00.00l*2.00P00, POO.P3 
o M P o M d P o 
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Diese Krystalle sind meist sduIenfSrmig in der Richtung der Brachydiagonale 
(durch das Brachydoma Poo) ; andere erscheinen tafelfbrmig durch das Brachy- 
pinakoid, so zumal die Comb. ooPoo Poo; gewOhnlich zu Drusen vereinigt; 
auch derb in stdngligen und schaligen Aggregaien , in Flatten und Trtimern von 
parallelfasriger, und in Nieren von feinkOrniger bis dichter Zusammensetzung. ; — 
Spaltb. brachydiagonal vollkommen, makrodomatisch nach Poo weniger vollk., 
H. = 3...3,5; G.a=33,9...4; farblos und bisweilen wasserhell, hdufig blauiich- 
weiss^ blaulichgrau , smalteblau bis indigblau, selten rOthlich oder gelblich ge- 
f^rbt ; Glas- bis Fettglanz; pellucid in faohen und mittleren Graden. — Cbem. 
Zus. schwefelsaure Strontia iSrS, mit 43,5 Schwefelsdure und 56,5 Strontia; 
V. d. L. zerknistert er und schmilzt ziemlich leicht zu einer milchweissen Kugel ; 
die Flamme f^bt er carminroth (nach v. Kobell besonders deutlich, wenn die 
im Red. F. gegliihte Probe mit Salzsdure befeuchtet worden ist); auf Rohle im 
Red. F. giebt er Schwefelstrontium ; wird dieses in Salzsdure aufgelOst, die Sol. 
eingedampft und dann mit Alkohol versetzt, so brennt derselbe mit carminrother 
Flamme. Von Ssiuren wird er nur wenig angegriffen. — Girgenti u. a. Gegen- 
den Siciliens, Montecchio maggiore bei Vicenza, Bristol, Meudon und Montmartre 
bei Paris, Dornburg bei Jena u. a. 0. 

^Gebranch. Zur Darstellang derStrbntianerde nnd gewisser ibrerVerbiodoogeo, 
zamal des gewasserteo Cblorstrontiums nad der salpetersauren Strontia, weicbe beide 
in der Feoerwerkerei zur Bildung des rotben Feaers dienen. 

161. BarjrtOCOlestin, Thomson. 

Krystallinisch ; derb in radialstSlngligen und schaligen Aggregaien; sprOd 
und sehr leicht zerbrechlich ; H. = 2,5; G. = 3,92; blaulich weiss. — Ghem. 
Zus. nach Thomson^ s Analyse sehr nahe 2SrS 4" fiaS , oder 40 Schwefelsflure 

16* 
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mit 35 Strontia and 25 Barya; v. d. L. schwer schmelzbar. — Kingstown 
in Canada. 

162. Baryt (Schwerspalh). 

Rhombisch, P^ (die PyramidenflSchen in der zweiten nnter den nachstehen- 
deo Fiynren) Poo (M) 101*^ 40', Poo (a) 106"* 24', ooP2 (d) 77^* 43'; diese 
drei Formen, so wie ooroo (P) erscbeinen vorwalfend in den meisten Gombioa- 
lionen, welche ausserordentlidbi naocbfaltig siad, wie denn die Krystailreibe des 
Barytes eine der reichhaltigsten iro Gebiete des rbombiscben Systemes ist ; der 
Habitus der Krystalle ist entweder tafelartig durch Vorwalten von ooPoo , oder 
sduIeDfdrmig durch Vorwalten prismatiscberFormen, gewOhnlicb des Domas Poo 
oder des Prismas ooP2 , daher die S[iulen sehr bflufig horizontal zu stelleo sind. 
Eioige der gewOhnlichsten Combb. zeigen die nachstehenden Figuren : 
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Die Krystalle einzein , Ofter in Drusen und mancberlei Gruppen vereinigt ; anch 
in schaligen, stSLogligen, fasrigep, kdmigen und dichten Aggregaten; — Spaltb. 
brachydiagonal volik., makrodomatisch nach Poo etwas weniger vollk., basisch 
und makrodiagooal Spuren; H. b= 3.«.3«5; G. = 4,3. ..4,7 (das Norinal- 
gewicht ist nach G. Rose 4y4S); farblos und zuweiien wasserbeil, aber neist 
rdthliehweiss bis fleischroth, gejblich, grau, blaulich, griialich undbrann geflSUrbt; 
Glas- oder Fetlglanz ; pellucid in hofaen und mittleren Grades. — Cbem. Zos. 
BaS mit 34)3 Schwefels^ore und 65,7 Barya ; manche Varietaten halten einige 
Procent schwefelsaure Strontia, wie z. B. eioe von Clausthal 6,7 und eine vod 
GOrzig in Anbalt-Kotben sogar 15 p. C. (G. = 4,488) ; v. d; L. zerknistert 
er heftig und schmilzt sehr schwer » oder ruodet sich nur an den Kanten , wobei 
die Flamme gelblichgrQn gOf^rbt wird ; mit Soda auf Platinblech schmilzt er zu 
einer klaren Masse; im Red. F. giebt er Schwefelbaryum , welches, nach vor- 
heriger Behandlung mit Salzs^ure , die AlkoboUlamme nicht roth ^bt; von 
SSuren wird er nicht angegriffen. — HSlufig vorkommendes Mineral; dentlich 
krystallisirte Var. von Freiberg, Marienberg, Clausthal, Przibram, Kapnik, 
Offenbanya; der sog. Stan gen spa th von Freiberg; der Bologneserspath 
von Bologna; der Faserbaryt vonKurprioz bei Freiberg, Rattenbergin Tyrol, 
Leiningen ; der kOrnige Baryt von Peggau in Steiermark ; der dichte von Goslar 
und Halsbriicke bei Freiberg; dieBaryterde von Freiberg. 

Gebrauch. Der weisse derbe Baryt wird pulverisirt zar VerfalscbuDg des Blei- 
weisses gemissbrauebt; ausserdem dieol das Mineral besooders zur Darstellung der 
Baryterde and manr.her ihrer PrSparate; aucb wohl zu den sogen. LicbtmagneteB. 

Anm. Der Kalkbaryt {fFemer^s krnmmscbaliger Schwerspath) hat 
ganz dhnliche Krystallformen (nach Breitkaupt Poo = 101^53'); die Kry- 
stalle sind jedoch meist tafelfbrmig gebildet, und fast immer zu mandelflBnnigeD, 
rosettenf<tirmigen , kugeligen und nierfdrmigen Aggregaten verbunden , welche 
l^tztere durch wiederholte Aggregation , nierfDrmig gebogene krummsehalige 
llaasau bilden; G. =» 4,0*. .4,9; verwitrert ieicht. — Cbem. Zos. schwefel- 
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saure Barya mil scbwefekaurer CaJtna ; wit Soda auf Plaltinbi«€h gesebmolBen 
giebt cr eina , dureh die unaufgelOste Kalkerde usktare Masse. Freiberg, 
Derbvsbire. 

Anm. Das von Smithson als FIu»sbaryt aufgefiibrle Mineral aus Derby- 
shire ist wohl nur ein sehr inniges Gemeng von Flussspath und Baryt. 

163. IHredit , Dufrinoy. 

Rbombtxedriscb ; R 93^, dieKrystalle aufgewacfasen auf Sandsteifi. Spaltb. 
rhombo^driscfa nach R unt<yllk., H. =:=3...4; 6. = 3,2. ..3,4 ; weiss, Perl- 
nratterglanr auf SpaltangsflKeben , Susserlich matt. Cbeni. Zus. tk^dh Dufr^noy 
wesentlich B^aryasofpbat (61,7) mit Galciasulphat (14,3) nod Calciacarbonat (8); 
ansserdefn soch fiber 9 p. C. Kfeselerde, etwas Thonerde und Wasser, so dass 
die cbeni. Constitution noch etwas zweifelbaft erscbeint; v. d. L. schnnlzt ei' zn 
eiDem weissen blasigeaa Gkse ; mit Salzsftmre braust er etwas auf, lost sieh aber 
nur tbeilweise auf. — ' Auf der Gf ube la Nuissi^re bei Beaujeu , im Departement 
du Rhdne. 

164. Allomorphit, Breithaupt, 

Rbombisch; bis jetzt nur derb in schaligen Aggregaten ; Spaltb. nach drei 
auf einander senkrechten Richtungen, von welchen die erste sehr, die aodere 
minder deutlich, die dritte undeatlidk iat. H. ^^ 3; G. ^=> 4,36. ..4,48; weiss, 
Perlmutterglaoz auf der vollkommenslen Spaltungsfldche , ausserdem Glasglanz ; 
durchscheinend bis kantendurchscheinend. — Chem. Zus. nach Gerngross we- 
sentlich dieselbe wie die des Barytes ; v. d. L. zerknistert er und schnnlzt ziem- 
lich schwer zu Email ; uuaufl&sltch in Sduren. Unterwirbacb bet Rudolstadt. 

16&. Alhydrit (Rarstenit, Muriazifc). 

Rbombisch; ooP {s) ^l"" 10', Poo (r) ge"" 36', nach mUer-, Combb. 
OP.ooPooooPoo.ooP, anch OP.ooPoo.ool^oo mit untergeordneten Fiftchen 
von P und 2P2 ; eine Comb, aller bekannten Formen ist 

OP.ooPoo.ooPoo.ooP. Poo. P.iP3.3P3. 

P M T s r o n 

M : s = 135035' T : r= 1310 42' 

M :o =124 10 Jlf;c=153 50 

^r«= 143 27 P: = 128 9 

die Krystalle sind dick tafelartig, aber Uberbaupt selten ; meist derb in gross- 
und grobkdrnigen bis feinkdrnigen und fast dichten Aggregaten , auch stilnglige 
ZusammeosetzuDgen? ; bisweilen Zwiilingsbildung , auch in derben Massen, Zwil- 
lingsebeoe eine Fiacbe von Poo, daher Neigung der bciderseitigen Ffllchen 
T=: 96^36^. — Spaltb. makrodiag^nal und brachydiagonal sehr vollk., basiscb 
voUk., prismatisch nach ooP^ unvollkommen ; H. «= 3. ..3, 5; G.= 2,8...r3; 
farblos, weiss, aber bflufig blaulichweiss, blauiichgrau bis smaltehlau und violblan, 
rdlfalichweiss bis fleischrolh, graulichweis^ bis rauchgrau gefUrbt; auf oot^oo 
Perlmatterglauz , auf der SpaltungsflAche OP Fettglanz , soost Glasglanz : durch- 
sichtig und durchscheinend. — Chem. Zus. schwefelsaure Caloia, (!!aS mit 
58,8 Scbwefelsliure und 41 ,2 Kalkerde ; v. d. L. schmilzt er schwer zu weissem 
Email ; er giebt auf der Kohle im Red. F. Scbwefelcalcium , mit Borax ein kla- 
res Glas , welches bei starker Sdttigung nach dem £rkalten gelb ist ; mit Fluss- 
spath schmilzt er leicht zu einer klaren Perle , welche beim Erstarren undurch- 
sichtig wird , bei Idngerem Gliihen aber anschwillt und unschraelzbar wird ; in 
Sfluren ist er nur sehr wenig lOslich. — « Mit Gyps und Steinsalz in den StOeken 
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and Lagern der Salzgebii^e ; Salzburg, Berchtesgaden, Tyrol, Sulz am Neckar, 
Bex im Wallis, Eisleben, Wieliczka ; aaf GSDgen bei Andreasberg. 

Anm. Hausmann zei^ie ^ dass der Anhydrit homOomorph mil Baryt nnd 
Golestin sei. Er beobachtete oSimlich auf Ralkspatb von Andreasberg vertical 
sdulenfbrmige Krystalle der Comb. ooP.Poo, auch oo^-|.Poo u. a. und gelangte 
darch eine Vergleichung dieser Formen mit denen des Barytes auf jenes Resultat. 

Anm. Der sogenannte Vulpinit von Bergamo ist nur eine grane, 
langlichkOrnige Vanetflt , und der sogenannte 6ekr3sstein von Bochnia und 
Wieliczka eine weisse, fast dicbte , in gekrOsartig gewundenen Lagen ausgebil- 
dete Varietat des Anhydrites. — Wo der Anhydrit den Wechseln der Tempe- 
ratur und der Feuchtigkeit unterworfen ist , da nimmt er alimSilig Wasser auf, 
und verwandelt sicb in Gyps. 

Gebranch. Hier nod da als Banstein^ woza er jedoch Dicbt recbt geeignet ist; 
maocbe scbon gefarbte derbe Varietateo , so wie der Valpinit werden aoch zn archi- 
tektoaiscbeo Ornamenten uod anderen Kunstwerken verarbeilet. Zur Verbesseraog 
des Acker- uod Wiesenbodeos wiirde sicb der Anhydrit eben so wobl benatzen lassea, 
wie der Gyps. 
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166. Gyps. 

Monoklinoedrisch , C = 81° 26^; die gewOhnlichsten Formen sind ooP (/) 
111"* 14', P 138"* 44', ~P (/) 143"* 28' und (ooPoo) (P) ; auch kom- 
men mehre Klinoprismen (ooP/i) vor ; ein paar hflufige Gombb. sind : 
ooP.(ooPoo) — P, wie beistehende Figur, und die oben S. 51 stehende 
Figur 119; dieselbe Comb, mit P, wie die S. 51 stehende Figur 118; 
sie erscheinen theils kurz und dick , theils lang und dQon sSLuIenf&rmig, 
theils auch tafelartig; auch kommen oft linsenft^rmige Krystalle vor, 
denen die Comb. — P. — ^Poo.OP.ooP zu Grunde liegt, deren Flachen 
mehr oder weniger zugerundet sind. Zwillingskrystaile sehr hSlufig, nach zwei 
verschiedenen Gesetzen : 1) Zwillingsaxe die Hauptaxe , nach diesem Gesetze 
sind besonders die sSiulenftirmigen Krystalle verwachsen (Fig. 151, S. 71), uod 
2) Zwillingsaxe die Normale von — Poo , nach diesem Gesetze erscheinen be- 
sonders die linsenfdrmigen Krystalle verbunden. Die Krystalle sind einzeln ein- 
gewachsen oder zu Gruppen und Drusen verbunden ; ausserdem erscheint der 
Gyps derb in gross-, grob-, klein- und feinkOrnigen bis dichten Aggregaten; in 
Platten und Triimern von fasriger Zusammensetzung (Fas er gyps); in scbnp- 
pigen Aggregaten (Schaumgyps) und als erdiger Gyps. 

Spaltb. klinodiagonal hOchst vollk. , bemipyramidal nach P viel weniger 
vollk., beide SpaltungsflSlchen meist osciilatorisch bervortretend , daher eioe 
scheinbar fasrige oder gestreifte FlSlche bildeud ; orthodiagonal anvollk. in flach- 
muschligen Bruch verlaufend. Mild, in diinnen BlMttchen biegsam (doch nicht in 
alien Varietaten); H. = 1,5. ..2; G. = 2,2. ..2,4; farblos und oft wasserhell, 
auch schneeweiss, aber bSufig gef^rbt, besonders rOthlichweiss bis fleisch- und 
blutroth, gelblicbweiss bis wein- und boniggeib nnd gelblichbrauo , graulichweiss 
bis schwSirzlichgrau, selten griinlich oder blaulich ; Perlmutterglanz auf den voll- 
kommensten, Seidenglanz auf den pyramidalen SpaitungsflScben, ausserdem Glas- 
glanz; pellucid in bohen und mittleren Graden. ' 

Chem. Zus. CaS'-|-2H mit 20,9 Wasser, 46,5 Schwefelsflure nod 
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32,6 Galcia; im Kolben giebt er Wasser; v. d. L. wird er trlibe und weiss, 
blftttert sich auf und schmilzt za einem weissen Email, welches alkalisch reagirt ; 
aof Kohle im Red. F. giebt er Schwefelcalciam ; mit Flussspath schmilzt er zu 
einer klaren Perle, die beim Erkalten weiss and andarchsichtig wird ; er ist aof- 
lOslich in 380 bis 460 Theilen Wasser, und die Sol. giebt die Reactionen auf 
Kalk und SchwefelsMure ; in Sfturen lOst er sich nicbt viel leichter auf; in kochen- 
der Aufltfsung von kohlensaurem Kali wird er vollstMndig zersetzt. — Sehr ver- 
breitetes Mineral im Gebiete gewisser SedimentMr-Formationen ; Girgenti, Mont- 
martre, Bex, Oxford, Kaden und viele a. 0. liefern schtfne krystallisirte 
Varietaten. 

Gebrauch. Sowohl der rohe als der gebraoDte Gyps werden mit sehr viel 
ErFolg als VerbesseraDgsmaterial des Bodens , znm Gypsen der Felder und Wiesen 
benuzt- Der gebrsDnle nnd mit Wasser angemacbte Gyps wird als M5rtel, znr Her- 
stellaog voD Bstricben , StuckatareD , Biisten , Statnen , AbgUssen nnd Fojmen aller 
Art, ancb zor Bereitnng des kiinstlicbeo Marmors (Gypsmarmor) gebraoebt; aneb 
dient er als Zasatz zu Glasuren^ zur Glas- and Porcellanmasse. Der dicbte and fein- 
kSrpige weisse Gyps wird nnter dem Namen Alabaster za Vasen^ Saolen, Statoen and 
anderen OrnameoteD, der feinfasrige Gyps zu Perlen and andereo Scbmuckgegeo- 
Stan den verarbeitet. 

167. Alunit) Beudant (Alaunstein). 

Rhomboedrisch, R 89^ 10', nach Breithaupt ^ man kennt fast nur R und 
die Gomb. R.OR; die Krystalle sind klein, oft krummflMcbig und zuDrusen grup- 
pirt ; meist derb in klein- und feinkdmigen , erdigen bis dichten Aggregaten, 
welcbe gewOhnlich mitQuarz oderFelsit gemengt nnd innig durchwachsen sind. — 
Spaltb. basisch ziemlich vollk., H. =3, 5... 4; G. == 2, 6... 2, 8; farblos, weiss, 
gelblich, rdthlich, graalich gefkrbt; Glasglanz, auf OR Perlmuttei^lanz ; dnrch- 
scbeinend. Ghem. Zus. nach der Analyse von Berthier 3i(lS -|- KS -|- 6H mit 
12 Wasser, 10,7 Kali, 37,9 Alumia und 39,4 SchwefelsMure (wogegen die 
Analyse von Cordier auf iil^S' + K.S + 8H fuhrt) ; im Kolben giebt er Wasser; 
V. d. L. zerknistert der krystallisirte heftig; er ist unschmelzbar , giebt mit 
Soda eine Hepar und wird mit Kobaltsolution blau. Goncentrirte Schwefelsdure, 
so wie Kalilauge Idsen ihn in der Wdrme auf; SalzsSure ist ohne Wirkung; aus 
dem gegliihten Minerale zieht Wasser Alaun aus. — Tolfa im Kirchenstaate, 
Beregszacz , Parad und Muzay in Ungarn, Insel Milo. 

Gebrauch. Der Alonit liefert ein treffliches Material zur Bereitnng des Alaans, 
dessen wesentlicbe Element^ in ibm entbalten sind; der Romisebe Alaan von la- 
Tolfa ist beriibmt wegen seiner vorziiglicben Giile. 

168. Alominit, Haberle. 

Kryptokrystallinisch ; bis jetzt nur in kleinen nierfbrmigen Knollen nnd 
derb, von hOchst feinschuppiger oder feinerdiger Zusammensetzung : Brach fein- 
erdig, mild, H. =3 1 , zerreiblich; G. =» 1,7; schneeweiss, gelblichweiss, 
schimmernd oder matt ; undurchsichtiff. Ghem. Zus. der reinsten VarietMt nach 
vielen Analysen AIS-|-9H mit 47 Wasser, 23,2Schwefelsfture und 29,8 Alumia; 
im Kolben giebt er viel Wasser, beim Gliihen schweflige Sftnre , der Riickstand 
ist unschmelzbar und verhillt sich wieThonerde; mit Kobaltsolution wird er blau, 
mit Soda giebt er Schwefelalumium ; inSalzsMure Idstersich leicht auf. — Halle, 
in der Stadt und unweit derselben bei Mori ; New haven. 

Anm. Viele Varietdten des Aluminit sind nichtrein, sondem mit mehr 
oder weniger Alumiahydrat (i^lH^ oder i^lH^) gemengt. 



1)48^ Haloide, wasserhaltige. 

169. Predazzit, Peuholdt. 

Krystallinisch, doch bis jetzt nocb voa anbekannter Form ; derb, als ganze 
Gebirgsmasse , von gross- bis kleinkdroiger Zusammensetzung ; H. s^ 3,5 : 
G. = 2)634 ; scbneeweiss and graulichweiss , auf den Spaltungsflftcben der In- 
dividnen glasgl&nzend, kantendurchscheinend ; iiberhaupt in alien dosserenBigen- 
schaften einem krystallinisch kOrnigen Kalkst^in oder Marmor gieichend. — 
Ghem. Zns. nach Petzholdt uni Roth SClaC -|- MgH , mit 77,5 kohleBsaurem 
Kalk, 15,5 Magnesia and 7 Wasser. — Predazzo in Tyrol. 

Anm. D amour ist der Ansieht, dass der Predazzit nor eio sehr inniges 
Gemeng von Kalksiein und Magnesiahydrat sei , welches letztere au«h anf den 
KlUften des Gesteins in feinen, weissen, nierfDrmigen Krutsen aasgescbieden ist. 
Dagegen hat Roth die specifische SelbjStSndigkeit der Verbindang bewiesen , und 
noch auf ein zweites Gestein aufmerksam gemacht, welches unter dem Predazziie 
gelagert ist , wie ein duukelgrauer dichter Kalkstein erscheint , und nach der 
Formel Cla(i -|- lilgA zusammengesetzt ist. Dieses Mineral hat Roth Pencatit 
geoannt ; eine licht blanlichgraue feinkdrnige Varietdt desselben kommt unter den 
sog. Auswurflingen am Monte Somma vor. 

170. Hydromagnesit , v. KobelL 

Kryptokrystalliniscb oder amorph ; rundliche plattgedrtlckte Kooitea ; Bmch 
erdig und unvollk. muschlig; H. = 1,5.. .2; Ge.wicht unbekannt ;. weiss, matt, 
ftihlt sich etwas fettig an, fUrbt ab und schreibt. — Ghem. Zus. dreiviertel- 
kohlensaure Magnesia mit Wasser, ]$fg^C^-|-4H mit 19,8 Wasser, 36,2Kohlen- 
sMure and 44,0 Magnesia ; v. d. L. ist er unschmelzbar, giebt im Kolben Wasser 
und verhsUt sich wie reine Magnesia ; in Sfturen Idst er sich unter starkem Aaf- 
brausen auf. — Im Serpentin bei Kumi auf Pfegroponte und zu Hoboken in 
Neu-Jersey. 

Anm* Das weisse, dichte Mineral von Baldissero in Piemont, welches 
Guy ton unter dem Namen Baudissqrit aufgefiihrt hat, scheint nur eine mit 
Kieselerde innig gemengte Varietdt des Hydromagnesites zu sein. 

Anm. Rammelsberg^s Hydromagnocalcit, ein in gelblichweissen 
Kugeln vorkommendes kalksinterahniiches Mineral vom Vesnv, ist nach. der Ana- 
lyse von V. Kobell ein Hydromagnesit , in welchem ein bedentender Theil der 
Magnesia dtirch Galcia (bis iiber 25 p. G.) ersetzt wird. 

171 . Hydroboracit , Hess. 

Krystallinisch , bis jetzt von unbekaanter Form; derb in strahligblilttrigen 
Massen, fast wie blftttriger Gyps; H. =3 2; G. = 1,&...2; weiss, stellenweise 
rpthlich, durchscbeinend. Ghem. Zus. nach den Analysen von Hess,: Cla^B^-(~ 
Mg*B^+12H mil 26,2 Wasser, 50,5 Borsfture, 13,6 Galcia und 9,7 Magnesia ; 
im Kolben giebt er Wasser ; v. d. L. schmilzt er leicht zu einem klaren farb- 
losen Glase , wobei sich die Flamme grihi &rbt ; an kocbendes Wasser giebt er 
etwas borsaure Magnesia ab.; in erw^mter Salzs^Lure und Salpeters$ure lOst er 
sich leicht auf. — Am Kaokasus von unbekanntem Fundorte. 

Anm. Nahe verwandt mit dem Hydroboracit ist der Hydroborocalcit, 
ein in der Ebene von Iquique mit N^tronsalpeter und Giauberit vorkommendles 
Mineral, welcUes zarte, schneeweise Krystallnadein bildet, nach Hayes ans 
35 Wasser, 46 Borsaure uod 19 Kalkerde bestebt, and daher nach der Formel 
OaB^ -I- ^A zusammengesetzt ist. — Ein anderes Mineral, welehes sich ebenfalU 
im siidlichen Peru in weissen knoUigen Massen von fasriger Zusammonsetzong 
und vom spec. G. = 1,8 findet> und von Ulex analysirt worden ist^ ze%t in 
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seiner chemischen Gonstitntion eine noch grtfssere Analogie mil dem Hydro- 
boracit, iDdem es nach der Formel Ca^6^ -]- ^^^^ 4* ^^^ zusanmengesetzt ist, . 
welcher 25,6 Wasser, 49,5 Borsfture, 16 Calcia UDd 8,9 Natroa entspre^b^a. 

172. Wawellit, Werner (Lasionit). 

Rhombisch (raikrokrystallinisch) , oqP {d) 126*" 25', Poo (o) 106*" 46', 
gewOhnliche Comb. ooPcx).(X>P.Poo., wie beistehende Figvr ; dieKry- 
stalle meist klein, nadelfDrmig, und in kieine balbknglige and nierfOr- 
mige Aggregate von radialfasriger Textar und drosiger Oberflftche ver- 
einigt. — Spaltb. nach cx)P und Poo ; H. = 3,5. ..4; G. = 2,3. .• 
2,5 ; farblos aber meist gelblich oder graulieb, znweilen aueb sebOn 
grfin und blaii gef^rbt; Glasgians; durehsebeinend. — Gbeni. Zns. wesentlich 
wobi nar MP + 12ft mit 26,7 Wasser, 35,3 Phospborslnre und 38,0 Ala- 
lia ; Berzelius und Hermann fanden aucb etwas Flaor, wovcmi Fuchs gar nicbts 
und Erdmann nur Spuren angiebt, so dass es vieileicbt niebt wesentlicb zur 
Zusammensetzung geh(}rt; will man den, etwas iiber 1 p. G. betragenden Fiuor- 
gebait beriicksicbtigen , so wird die cbemtscbe Formel ziemlicb complieirt ; im 
Kolben giebt er Wasser und oft Spuren von Flusssftare ; in der Pineette scbwillt 
er auf und f^bt die Flamme scbwacb blaulicbgriin , zumal wenn er vorber mit 
SebwefelsSUire befeucbtet wnr&; aufKobie scbwiilt er am un4 wird scbneeweiss, 
mit Kobaltsolution dagegen blau ; er wird von SAuren sowobl als von Kaliiauge 
aufgeidst; nut Scbwefels^re erwMrmt entwickelt er olt etwas Flussslhire. — 
Langenstriegis bei Freiberg, Zbirow bei Beraun, Araberg in Baiem, Barnstaple 
in DeyoRsbire. 

A am. Breithaiipfs Striegisaa scbeint nur eine unreine oder sebon 
etwas zersetzte V^rietat des Wawellites zu sein, und verbatt sicb v. d. L. in der 
Hauptsacbe wie dieser. 

173. Pegaait, Brettkaupt. 

Rbombiscb (mikrokrystallinisc^b) , ooP 127^ ungef^r; meist sebr kieine, 
knrz sMulenfdrmige Krystalle der Combination ooP.OP.ooPoo, welcbe in 
diifioe Krusten und Diiisenbaute vereinigt sind. — Spaltb. nacb nehven Ricb- 
tungea, sebr undeutlicb; H. = 3...4, G. = 2, 49. ..2,54; smaragd-, gras-, 
berggriio bis griinlicbgran und, weiss; Glas- bis Fettglanz; diircbscbeinend*. 
Cbcm. Zus. nacb HertMinn i^PP -j- ^ft ^^^ ^3,7 Wasser, 31,3 Pbosphorsaure, 
45 Alumia und sebr wenig Kupfero(xyd uad Eisenoxyd ; giebt im Kolben viei 
Wasser ; v. d. L. in der Zange f^rbt er die Flamme blaulicbgriin, zumal nacb 
vorberiger Befeucbtung mit ScbwefelsMure , wird violett bis rOtblicbweiss , ist 
aber uaschmelzbar und wird mit Kobaltsolution blau ; von Salzsftnre und 
Salpetersfture wird er mehr oder weniger vollstdndig aufgeltfst. — Langen- 
striegis bei Freiberg. 

174. Fischerit, Hermann. 

Bildet kieine undeutlicbe secbsseitige Sftulen , welcbe zu krystallinisch«n 
Krusten und Drusenbiluten vereinigt sind; H. = 5; G. == 2,46; grasgriin bis 
oUvengrOn und spangrdn; Glasglanz ; durcbsicbtig. Chem. Zus. Al^P-|-8ft mit 
29 Wasser, 29 Pbospborsilure und 42 Alumia, aucb etwas Eisenoxyd und 
Kupferoxyd ; giebt im Kolben Wasser und wird weiss ; von Scbwcfelsdure- wird 
er voUstflndig aufgelOst, von Salzsdure und Salpetersflure nur wenig ange- 
griflPen. — Niscbne - Tagilsk in Sibirien. 
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175. VariSCit, Breitkaupt. 

Amorph ; Dierfdrmige Ueberziige und TrOmer bildend ; Bnich maschlig, bis- 
weilen nneben ; etwas sprOd, fiibit sich fettig an ; H. = 5; 6. =2,34...2,38; 
apfel-, span- und berggriin ; Stricb grunlichweiss ; schwacher Fettglanz, darch- 
scheinend. Gbem. Zus. nacb Plattner hanptsScblich phospborsaare Alamia mit 
Wasser , Magnesia und etwas Eisenoxydul ; im Kolben giebt er ziemlicb viel 
Wasser und wird dabei schwacb rosenrotb ; in der Pincette f^rbt er die Flamme 
blaulicbgriin, scbmilzt nicbt und brennt sicb weiss, mit Kobaltsolution dagegen 
blau. — Messbacb bei Plauen im Voigtlande. 

176. Kalait, Fischer (Tiirkis). 

Amorpb ; in Triimern und Adern , nierfOrmig , stalaktitiscb , als Ueberzug 
und in kleinen Gertfllen ; Bnich mnscblig bis uneben ; H. c=r 6 ; 6. =: 
2, 62... 2,8; bimmelblau bis spangiiin, auch zuweilen pistaz- oder apfelgrfin, 
Stricb griinlichweiss ; sebr wenig gldnzend ; uodurcbsichtig bis scbwacb kanten- 
durchscheinend. Cham. Zus. nacb den Analysen von John und Hermann: 
:%1^P-|-5H mit ein wenig Kupfer- und Eisenoxyd - Pbosphat gemengt; die 
Formel erfordert 20,5 Wasser, 32,5 Phospborsilure und 47 Alumia; docb ist 
die Znsammensetzung nicbt in alien Varietaten libereinstimmend , und nament- 
iich scheint der griine Kalait ein sebr verschiedentiicb gebildetes Gemeng zu 
sein ; im Kolben giebt er Wasser , zerknistert heftig und wird schwarz ; die 
Flamme fftrbt er griin , er ist iibrigens unscbmelzbar , giebt mit Borax und 
Phospborsalz die Reactionen auf Kupfer und Eisen , und lOst sicb in Sfiuren 
auf. — Der orientalische Tiirkis findet sicb bei Mesched, nordwesllicb von 
Herat im Kieseiscbiefer ; andere^ weniger scbtfne Varietaten bei Jordansmfible 
in Scblesien, bei Oelsnitz in Sachsen und a. a. 0. 

Gebrauch. Der Kalait liefert Id seineo himmelblanen Varietateo den oDter 
dem Namen Tiirkis bekanotea Edelstein , welcher zu maocherlei Schmacksachen 
verarbeitet wird. Vieles, was als Tiirkis in dea Handel kommt, ist jedoch nicht 
Kalait^ soadera blaa geParbtes fossiles ElfenbeiD. 

177. Lazniith, Karsten (Blauspath). 

Honoklinoedriscb , nacb den Bestimmungen von Priifer • C ^= 88^ 2 

ooP 91*" 30', P (c) 99*" 40', 

-P.P.~Poo.Poo.OP.(ooPoo). — P (W 100^ 20', P<x) (/) 

bed I a f 30"* 22', — Poo (0 29*" 25', 

h.h^ lOOo ^0' rf ; n = mo 23' _^P 1 15° 30'. Die bei- 

AT e : e = 99 40 I : a = 118 24 . t i w » n* • 

6: c =135 25 d : 6 = 140 10 stebende Figur stellt eine 

der einfachsten Gombinatio- 
nen dar ; andere sind z. Tb. 
sebr complicirt ; der allgemeine Habitus der Krystalle ist theils pyramidal durch 
p and — P, tbeils tafelartig, wenii OP, tbeils sftulenfbrmig, wenn die Hemi- 
pyramide — P (b) sebr vorwaltend ausgebildet ist ; docb kommen dentlicbe und 
schOn ausgebiidete Krystalle flusserst selten vor; gewdbnlich findet sicb der 
Lazulitb nur derb oder eingesprengt, in individualisirten Partieen und in kamigen 
Aggregaten. Priifer bescbreibt auch Zwillingskrystalle ; die Zwillingsebene ist 
die Flitche ooPoo, und die Zwillinge bestehen ans zwei symi;qetrischen Hftlften, 
welcbe einen scheinbar einfacben Krystall bilden ; weit seltener sind Zwillinge 
nacb ciner FlMche der Pyramide — §P. — Spaltb. prismatisch nacb ooP, nn- 
vollk. , Bruch uneben und splittrig; H. = 5...6; G. =» 3... 3,1 ; eigentlich 
farblos, aber fast immer blau gefSirbt, indigblau, berlinerblau , smalteblan bis 
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blaolichweiss ; Strich farblos; Glasglanz; in Ranten dorchscheinend. — Ghem. 
Zus. Dach denAnalysen \ on Fuchs und Ramme is berg y wasserbaltige Verbindang 
von Alamiaphospbat mit Magnesia - Eisenoxydul - Phosphat, doch in noch nicht 
ganz iibereinstimmenden VerbSltnissen ; die^Zusaromensetzung wird nsich Ram- 
melsberg uno:ef^hr dnrch die Formel itl*P^ -|- 2R*P + ^^ reprMsentirt ; die 
Forrael APP+R'P+2H wiirde 5,7 Wasser, 44,1 Phospborsftore, 31,7 Alumia 
und 18,5 Magnesia erfordern; der Wassergehalt betrSgt 5,6 — 6,9 p. G. ; der 
dunkelblaue Lazulith bait 6 — 10 p. G., der bellblaue sogenannte Blauspath nar 
1,5 — 3 p. G. Eisenoxydul. Im Kolben giebt er Wasser und eotf^rbt sicb, 
wird jedocb , mit Kobaltsolution gegliibt , wieder blau ; auf Kohle schwiilt er 
an, wird etwas blasig, schmilzt aber nicht ; die Flamme fSlrbt er scbwacb griin ; 
von SAuren wird er nur wenig angegriflen , nach vorgitngigem Gliiben aber fast 
gftnzlich aufgeldst. — Neustadt und Werfen in Oesterreieb , Fiscbbacher AIpe 
und Kriegiacb in Steiermark. 

Anni. Als eines, an die vorber betracbteten Pbosphate sicb anscbiiessen- 
denMinerales miissen wir noch desStruvites gedenken. Derselbe krystallisirt 
rbombiscb, jedocb ausgezeicbnet bemimorphiscb ; eine der gewtfbniicksten 
Krystallformen ist die bier abgebildete, in weicber am oberen Ende 

die FlSlcben am untem Ende dagegeo die FlMcben 

a = Poo 63» 7' m = ^Poo W3» 

c==i^OO 95 « = «P 

h = 4i^OO 30 32 
n = ooi^OO 

ausgebildet sind. Die Krystalle kommen meist vollstdndig, docb am unteren 
Ende etwas unregelmAssig ausgebildet vor; Spaltb. bracbydiagonal , ziemlich 
vollkommen; H. == 1^5. ..2; G. = 1,66 ... 1,75 ; farblos, meist gelb oder 
licbtbraun gef^rbt , glasglftnzend , balbdurchsicbtig bis undurcbsicbtig. Ghem. 
Zus. wasserbaltiges Pbospbat von Magnesia und Ammoniak. Vorkommen in 
einer Moorerde unter der Nikolaikircbe in Hamburg, in den AbzugscanSlen der 
Kaserne in Dresden, im Guano an den Kiisten Africas. 



V. Olasse. Erden. 

A. Amorphe Erdeu. 

178. Opal. 

Amorph ; derb und eingesprengt, in Trttmem ; selten traubig, nierfbrmig, 
knollig; aucb als versteinertes Holz. Brucb muschlig bis uneben; sprdd, 
H. =^ 5,5... 6,5; G. =^ 1,9... 2,3 ; farblos, gewtfbniicb gef^rbt ; Glas- und 
Pettglanz; pellucid in alien Graden, einige Var. mit scb(5nem Farbenspiel. 
Gbem. Zus. Wesentlicb amorphe Kieselerde, gewtfbnlicb mit 5 — 13 p. G. 
Wasser ; der dem Hyalitb ganz Mhnliche sogenannte Wasseropal von Pfaflenreith 
bei Passau soli jedocb nach Schmitz fast 35 p. G. Wasser entbaiten ; kleine 
Beimiscbungen von Eisenoxyd, Galcia, Magnesia, Alumia und Alkalien bedingen 
die verscbiedenen Varietftten, deren einige namentlicb das Eisenoxyd in nicht 
nnbedeutender Menge entbaiten. Im Rolben giebt er Wasser; v. d. L. zer- 



252 Grdeii. 

[uHStern cBe meiBten Opale, sie sisd unschmelzbar and verbaken skh ilberbaiipt 
wie Kieselerde ; voo Kalilauge werdea sie fast gftuzlich aufgelttst ; fibiigens 
scbeiBt nicbt einmal das Wasser wesentlich zu sein, wie denn tlberbaapl der 
Opal wohl Dor als natflriicb gebildete und allmaHg erstarrte Kieselgallert za 
betraditen ist, welche bald mebr bald weoiger, and bisweiien fast gar kein 
Wasser bebaiten bat. Die wicbtigsten Varietfttea sind folgeade : 

H}ralitb; kleiatraabig nnd nierformip, meist als Ueberzng, farblos, dofebsiobtig, 

stark glasgtSnzeod. Walseb in Bohmen, Kaiserstuhl. 
Perls! Dter; ahnliche Formen, aber weiss, nur dorchscbeioeed and scbwacb perl- 

mntterglanzend ; keia Wasser. Santa Fiara. 
Rieselsinter; traabig, nierfdrmig, stalaktitiseb, als Incrustat z. Tb. vom Vegeta- 

bilien, granlich-, gelblich- and rotblicbweiss bis gran , kanteBdurchsebeiaead bis 

uodnrebsicbtig, wenig glanzend oder matt. Island, Ramtscbatka. 
Kascbolong; tranbig, nierformig, als Ueberzng, derb; gelbliebweiss , aiatt, 

nndurebsicbtig; b'alt nnr 3,5 Wasser; Faroer, Island. 
Edler Opal; derb, eingesprengt, in Trumem, blanltcb- nnd gelbliebweiss, gISn- 

zend, balbdurcbsicbtig oder darebscheinend;, mit fiuntem Farbenspiel. Un^garn. 
Feueropal; derb^ eingesprengt^ inTriimern^ byacinthrotb, boniggefb bis weingelb, 

stark glanzend, dnrcbsicbtig; Zimapan. 
Gemeiner Opal; derb, eingesprengt, ni Tr'dmera, sehen nierfb'rmig nnd stalakti- 

tiscb, oder in Psendomorpbosen ; verscbtedenttitth weiss, gelb, grau, griin, roth 

und braun geFarbt; feltglanzend , balbdurcbsicbtig bis dorcbscbeinend; Freiberg^ 

Scbneebepg, Eibenslock, Hubertusburg, Kosemiitz, Tokai, Telkebanya, Eperies. 
Hydropban; ist tbeils edler, tbeils gemeiner Opal, welcber seinen Wassergebalt 

und damit sein Farbenspiel , seinen Glanz und seine Durcbscbeinenbeit verloren 

hat, welcbe Eigenscbaftea er im Wasser wieder erlangt; haftet stark an derZunge. 
H alb opal; derb,. eingesprengt, in Triimern, Lagen nnd schmalen Schicbten; selten 

nierformig und stalaktitiscb , als versteinertes Holz (Holzopal) mit dentlich 

erkennbarer Holzstructur; verscbiedene weisse, grane, gelben rothe, branne bis 

scbwarze Farben; schwach fettgliinzend bi's sehimmernd; durcbscbeinend bis 

undurcbsicbtig. 
Jaspopal (Eisenopal, Opaljaspis); derb und eingesprengt, blut- nnd ziegelrotb, 

rStblichbraun, leberbraun, ockergelb; fettglanzend , undurcbsicbtig, (Gewicht 

bis !^,5), halt bis 47 p. C. Eisenoxyd. 
Men i lit; knollig, auch in Lagen und schmalen Schicbten, kastanien- bis leberbraun 

oder gelblichgrau ; wenig gUnsend bis matt, uodurchsicbtig; Menilmontant bei 

Paris ; Nikolscbitz und Weisskircben in Mahren. 

Gebrauch. Der edle Opal liefert eiaen sebr gescbatzten Edelstein, der als 
Ring- und Nadelstein und zu mancherlei anderen Schmucksacben benutzt wird. Eine 
abnliche Beoutzung findet auch Statt fur den Feueropal, gemeinen Opal^ HHarlbopat, 
Hydropban uud Kascholong. 

Anbangsweise sind nocb bierher der Schwimmstein, der Polir- 
schiefer, der Tripel and^ die Kieselgahr zu stellen, welcbe mehr oder 
weniger aas Kieselpanzem von Infiisorien besteben, und d^iev eigentlich mebr 
als Fossilien, denn als Mineralien zxt betracbten sind. 

Gebrauch. Der Tripel nnd PolirscbieFer werden vielfaYtig als Polip- nnd 
Scbleiftnaterial benutzt ; die Kieselgnfar gestattet denselben Gebraoeb und isb aucb 
znwailen aus Noth statt Mehl d'em Brote zugesetzt worden , wie deuji die Infusorien- 
Erdeo von manchen Volkern gegessen werden. 

A n m. Der Alumocalcit Rersteifs kann wohl nur als eiB< Bocb nicbt 
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ganz erbitrteler , also uireifer Opal gelteo ; er findet sich derb , eiBgesprtngt 
and 10 TrQmerD, hat muschligeii Brucb; H. => 1 ...2 ; 6. =» 2,1 ...2,2; ist 
milcb- and gelblicbweiss, schwach glasgUnzend bis matt, sebr leicht zerspreng- 
bar, und bestebt am 86,6 Kieselerde, 6,25 Kalkerde, 2,23 AlaoHa and 
4 Wasser. Eibenstock. 



B. Kry^stallinische Erden. 
179. Qum. 

Hexagonal, jedocb nicht hoioedrisch, sondern nach den Gesctzen der tra- 
pezoedriscben Tetartoedrie gebildet (§. 40) , wie namentlicb in den reinsten 
Varietilten (dem sog. Bergkrystall) sebr bestimmt zn erkennen ist, wSlbrend im 
gemeinen Quarze gewOhnlicb eine scheinbar boloedrische Ausbildung Statt 
findet*). 

Die Grundpyramide P {P und z) bat die Mittelkante Z :^103^ 34' uod die 

Polkante X=133 ^44'; sie erscbeint oft vollstdndig, allein sebr bMufig aacb als 

Rbomboeder R (P), wekhes, als notbwendiges Resnltat der Tetartoedrie, eigent- 

licb |(P) bezeicbnet werden muss; seine Polkante misst 94^15'. Ansserdem sind 

als besonders bMufige Formen c»P (r), 3P, 4P (t)y IIP, 2P2 (s) gesetzmftssig 

als trigonaie Pyramide, aber immer untergeordnet , so wie mebre 

f/i 
rnP r fgesetzmassig aistrigonaleTrapezoeder, aber gleich falls nnter- 



m 



1 



geordnet) gewObnlicb 6P|^ (x) zn bemerken. Ueberbaupt aber erscbeinen ooP, 
P, R, 3P und llR als diejenigen Formen, welcbe die a 11 gem eine Gestalt der 
Krystalle wesentlicb bestimmen. Daher sind die Krystalle tbeils sduleof<d>rmig, 
theils pyramidal, tbeils rbomboedriseb. — Gewdhnlicbste Combb. ooP.P oder 
P.ooP; 00P.P.4P, in welcber ooP und 4P meist oscillatoriscb combinirt sind; 
ooP.P.^(2P2), die Flilchen von 4(2P2) erscbeinen als rbombiscbe Ab- 
stumpfiingsflachen der an den abwecbselnden Seitenkanten von ooP liegenden 
Combinationsecke ; ooP.P.|(2P2).4(6Pf), die Fl^chen von ^ (6 Pf) erscbeinen 
als Trapeze zwiscben den rbombiscben Flftchen and den Fl&chen des Prismas ; 







P, oderR.— R ooP.P c»P.R.4R ooP.P/iP2 c»P.P.^P2.6P| 
P z r Pu,z r P t r * s x" 

P : oberen z = 133° 44' P oder z :r= 141® 47' P : f = 153° 5' 
P : unteren a = 103 34 t : r= 168 52 « ; r = 142 3 

P Oder « ; < = 15l« 6' x : r (voa s her) = 168*» 0' 
[Hat man far irgend eioe, der x analog liegende Trapezflacbe ibre 
Combinationskante za r mitdem Wertbe k gefttaden, so bestimmt sicb 
die Ableitungszabl m nacb der Formel : 

%m—\ = 2.34 tang (A — 90°) 
von welcber man oft Gebraucb za macben Gelegenbeit bat.] 



^) Die neneste und beste Arbeit iiber die so ansserst interessante Krystallreibe des 
Qaarzes gab G, Rose in den Abhandlangen der Berliner Akademie far 1846. Sie bestHtigt 
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In alien diesen Gombb. ist P sehr oft in die beiden Rhomboeder R und — R zer- 
fUlIt, welcbes letztere nicht selten gAnzIich fehlt; auch haben die correlaten 
FlAchen seiner und derselben Form, namentlich im sog. Bergkrystall, oft eine 
hOchst ungleichmftssige Ausdehnung, so dass die Formen sehr aaffallenden 
Verzerrungen unterworfen sind. — Oberflilche von ooP sehr gewOhnlich hori- 
zontal gestreift, die von R oft glatter und glanzender, als jene von — R. — 
Zwillingskrystalle hdufig, mit parallelen Axensystemen beider Individuen, so 
dass die R-FlScben des einen Individnnms den - — R-FlSchen des anderen parallel 
liegen u. s. w. , theils mit Juxtaposition , theils mit gegenseitiger Penetration, 
und dann scheinbar einfache Krystalle bildend (Fig. 140 u. l4l S. 68). Sehr 
selten kommen die, zuerst von fVeiss erkannten Zwillinge mit geneigten 
Axensystemen , nach einer Flilche von P2 vor, in welchen die Hauptaxen beider 
Individuen den Winkel von 84^ 33' bilden.* Auch hat G. Rose an Qnarzdrusen 
aus dem Serpentin von Reichenstein eine Zwillingsbildung entdeckt, welcher das 
Gesetz : Zwiliingsebene eine Fldche von R (oder auch von — |^R) zu Grunde 
liegt. — Die Krystalle linden sich theils einzeln auf- und eingewachsen, theils 
zu Gruppen und Drusen vereinigt; ausserdem haufig sttoglige, z. Th. in freie 
Krystallspitzen anslaufende, auch fasrige Aggregate; noch hftn6ger derb, in 
kOrniger bis dichter Zusamniensetzung und in kryptokrystallinischen Aggregaten ; 
in Pseudomorphosen, als Versteinerungsmaterial ; in Geschi^ben, GerOllen und 
als Sand. 

Spaltb. rhomboedrisch nach R sehr unvollkommen, prismatisch nach cx)P in 
Spnren; Bruch muschlig bis uneben und splittrig ; H. ==7; G. 2,5...2,8; die 
reinsten Varietilten 2,65. Farblos, oft wasserhell aber dfter gef^rbt, weiss in 
alien Niiancen , grau , gelb , braun , roth , blau und griin ; Glasglanz , auf den 
BruchflMchen oft Fettglanz ; pellucid in alien Graden ; doppelte Strahlen- 
brechung, Circularpolarisation. Chem. Zus. Kieselerde Si, mit kleinen Bei- 
mischungen von Eisenoxyd , Eisensdure, Titanoxyd u. a. Pigmenten; v. d. L. 
unschmelzbar; Soda Idst ihn unter Brausen zu einem klaren Glase auf; von 
SAuren wird er nicht aufgeldst , ausgenommen von Flusssfture ; Kalilauge greift 
das Pulver des Quarzes nur wenig an. 

Die zahlreichen Varietdten der Species lassen sich etwa folgendermaassen 
iibersehen : 

1) PhanerokrystalliDische Varietaten : 

a) Bergkrystall ; nrspriinglich immer krystallisirt, in den manchfaltigsten 
Formen, oft sehr grosse Krystalle ; secundar in Geschieben andGeroUen; Bmch 
muschlig; wasserhell oder graulich weiss bis raachgran, gelblichweiss bis weingelb 
(C i t r i n ) , gelblichbraun, nelkenbraun (Rauchtopas) bis fast pechschwarz 
(Morion); pellucid in hoben und mittleren Graden; oft mitChlorit impragnirt, 
oder haarfSrmige Krystalle von Epidot, Rutil, Nadeleisenerz , Amphibpl, 
Aotimonglanz, selten in Blasenraamen eine tropfbare sehr expaosibele Fiiissig 
keit umscbiiesseud. — Schweizer, Tyroler, Franzosische Alpen^ Marmarosch 
in Ungarn, Carrara, Jeriscban in Scblesien und vieie a. 0. 

b) Amethyst; slaoglige bis dickfasrige, in freie Krystallenden auslanfende 
Individuen, welcbe meist nur P, selten aucb cx)P frei ausgebildet zeigen,,und 



voUkommen die Interpretation, welcbe ich scbon im Jabre 1830^ in meinem Lehrbucbe der 
Krystallograpbie, fur die eigentbiimlicbe Ausbildungsweise der Quarzformen zu gebea 
versncbte, indem icb solche als eine notbwendige und gese tzmassige Folge der 
trapezoSdriscben Tetartoedrie darstellte. 
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zn Drusen verbaaden sind ; die ZnsammenselzuDgsflachea der StSngel sind 
zickzackformig gestreift , and der Langeobruch der Aggregate zeigt oft eine 
ahnliche (sog. fortifieatioosartige) FarbenzeichnuDg ; aach derb nod in Gescbie- 
ben; violblaa, pflaumenblaa, nelkenbrann, perlgran, griinlichweiss. Wolkea- 
stein, Wiesenbad und Scblottwitz in Sacbsen; Ceylon. 

c) Gemeiner Quarz; krystallisirt , fast nar in den Combb. ooP.P, oder 
P.OOP, selten ooP.R> aach in Pseudomorphosen nach Flussspath, Kalkspatb, 
Gyps, Baryt.n. a. Mineralien; haufig derb nnd eingesprengt, mit Eindriicken, 
zeliig, zerhackt, oder in kornigen nnd dichten Aggregaten, alsGeroIIe, Sand 
nnd Sandstein; ansserst verbreitet and jedenfalls das hanfigste Mineral. Als 
einige, durch Farbe, Glanz oderStractar aasgezeichneteVarietaten sind beson- 
ders benannt worden : 

a) Rosenquarz; derb, in individualisirten Massen, ruthlichweiss bis rosen- 

roth; Zwiesel, Sibirien. 
fi) Milchqaarz; der, milchweiss, halbdarchsichtig; Hohnstein bei Pirna, 

Gronland. 
y) Siderit ; indig- bis berlinerblau ; Golling in Salzbarg. 
6) Prasem; laachgriin, mit Strahlstein impragnirt ; Breitenbmnn. 
e) Katzenauge; griinlichweiss bis griinlichgran and olivengr'dn, aach roth 

and braun , mit parallelen Amianthfasern dorehwachsen ; Ceylon , Ost- 

indien, Tresebnrg, Hof, Oberlosa bei Planen. 
C) Avantarin^ gelber, rother oder braaner, mit vielen kleinen Glimmer-' 

schnppen oder aach von vielen kleinen Rissen nach' alien Richtangen 

erfiillter Qnarz. 
rj) Faserqaarz; in parallelfasrigen Aggregaten von plattenfdrmiger 

Gestalt. 

d) Eisenkieselj ist eine mit rothem oder gelbem Eisenocker, oder aach mit 
Stilpnosiderit ionig gemengte , theils aus deotUchen Krystallen, theils ans 
kornigen Individaen zusammengesetzte Varietat ; roth, gelb oder schwiirzlich- 
brann , nndurchsichlig ; sie bildet den Uebergang in den Jaspis. Eibenstock, 
Johanngeorgenstadt; Snndwig. 

2) Kryptokrystallinische Varietaten: 

a) Hornstein; dicht, derb, in Psendomorphosen besonders nach Kalkspath, in 
Kngeln, als Versteinerangsmaterial , zamal als versteinertes Holz (Holz- 
stein), versehiedene grane, gelbe, griine, rothe and branne Farben; 
Brach mnschlig and glatt, oder eben and splittrig, schimmernd oder matt, 
kantendarchscheinend. Freiberg, Johanngeorgenstadt, Schneeberg; Ingol- 
stadt, Kellheim; Chemnitz and am Rifhanser. 

b) Kieselsehiefer; verschiedentlich gran, rotblich, gelblich, oder darch 
Rohlenstoff schwarz gefarbte, dichte^ dickschie frige Varietat; den ganz 
schwarzen , andeatlich schiefrigen , von flachmnschligem Brach nennt man 
aocb Ly d i t ; bildet gaoze Gebirgslager. 

c) Jaspis; ist theils dichter Bisenkiesel^ theils aach dichte, darch Eisenoxyd 

roth , oder dorch Eisenoxydhydrat gelb and braan gefarbte' Varietat des 
Qaarzes, von ronschligem Brach, matt, undarchsichtig;, maa anterscheidet 
noch gemeinen Jaspis, Kageljaspis, Bandjaspis, Achat- 
j asp is. Der sogenannte Porcellanjaspis ist gebrannter Thon ; vieler 
Bandjaspis, wie z. B. der von Wolftitz bei Frohbarg, ist ein gestreifter 
Felsiltnff, and der sog. B as a Itj asp i s ein halbverglaster Mergel oder Gran- 
wackenschiefer. 
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Zwiseben dea Opal und Qnarz sind gewisse Mineralien einzaschalten, 
welcbe nach Fucks als innigeGemenge von amorpher und krystalliDischer 
Kieselerde in unbestimmten VerhUltnissen b«trachtet werden mQssen, und aos 
welchen sich die amorphe Kieselerde , oder der opalartige Bestandtheii , dnrch 
Kalilauge ausziehen Usst. Dabin gehtfren besonders der Gbalcedon nnd der 
Feaerstein. 

a) Cbalcedon; in Pseadomorphosen nach Fiassspath, selteo nach Datolith (sog. 
Haytorit), gewohnlich aber oierfSrmig, tranbig, stalaktitiscb in den manch- 
Falligsten und zierlichsten Formen, in Flatten, aU VersteiBerangsmaterial voo 
Schneeken and Mnscbeln, in stump feckigen StUcken nnd Geroilen; ebener bis 
flachmnsehliger, dabei feinsplittriger Bruch; weiss nnd lichtgran, blanlicli 
grau bis smalteblau, auch gelb, braun, roth, griin; z'nweilen Farbeostreifang; 
halbdurchsichtig bis nndurchsicbtig; matt oder wenig-gliinzend im Bruche; 
man nnterscheidet noch als Unter-Varietaten: Gemeinen Ghalcedon, 
Onyx, Karneol, Sardonyx, Heliotrope Plasma^ Chrysoprai 
nnd Mokkastein. 

b) Fenerstein oder Flint; in Knollen , als Versteinernngsmaterial, in weit 
fortsetzenden Flatten oder Lagern, als Geschiebe; sehr leicht zersprengbar; 
Bruch flachmnschlig ; granlieh weiss bis rauchgran nnd schwarz, gelblichweiss, 
gelblichgrau , wachsgelb bis brann; wenig glanzend bis matt, durchscheinend 
nnd kantendnrchscheinend ; halt oft Kieselpanzer von Infasorien nnd andere 
organische R5rper. 

Anm. Der Achat ist ein, gewOhnlich streifenweise wecliselndes Gemeng 
voo Ghalcedon, Jaspis, Amethyst and anderen Varietftten der Species Qnarz, 
und wird nach der, durch das Zusaminenvorkommen dieser VarietHten bedingten 
Farbenzeicbnug als Festaogsacbat , Wolkenachat, Bandachat, Koralienachat, 
Punctachat, a. s. w. unterschieden. 

Gebrauch. Die Species Qnarz gewabrt in ihren verschiedenen Varietaten eiae 
sehr vielfaehe Benutzung. Der Bergkrystall nnd der Amethyst werden als 
sogenannte Halbedelsteine zn Scbmucksteioen und mancherlei anderen Zierrathen 
verarbeitet, und eine iihnliche Verwendung 6ndet bei dem Rosenqnarz, Avan- 
turin, Prasem und dem Katzenauge Statt. Dasselbe ist der Fall mit dem 
Cbalcedon in seinen zahlreichen Varietaten nnd mit dem Achate, weiche noch 
ausserdem zu Morsern, Reibschalen nnd anderen Gegenstiinden der SteinschleiFerei 
nnd Steinschneidekunst benutzt werden , und bereits im Alterthume (wie namentlieh 
der Onyx nnd Sardonyx) zn Kameen und Gemmen verarbeitet wurden. Der Jaspis 
and Holz stein werden. gleichfalls zu mancherlei Ornamenten und Uteosilien ge- 
schnitten nnd geschliffen. 

Die wichtigste Varietiit ist jedoch der gemelne Quarz, nicht nnr als du 
hauptsachliehe Material des Grand und Bodens vieler Laadstricfae, sondern auch als 
der Haaptbestandtheil der meisten Sandsteine , deren ausgedehnter Gebrauch zn 
Bansteinen, Miihlsteinen, Schleifsteinen o. s. w. hlnreichend bekannt ist. Eben so 
lieFern die Quarzgerolle , der Quarzgrand und Quarzsand Materialien, weiche far 
viele Zwecke des gemeinen Lebens von der grossten Wichtigkeit sind. Der Quarz- 
saod iosbesondere dient als Schleif- und Scheuermaterial, aU wesentlioher Bestand- 
theii des Mortels , als Streusand , als Formsand , nnd bei verschiedenen anderen 
metallurgischen Arbeiten. Alle reinen Varietaten des Quarzes lieFern endlich das 
hauptsiichliche Material fur die Glasfabrication. Der Rieselschie fer liefert eia 
sehr gutes Material zur Unterbaltung der Cbausseen , als Lydit aber die Probir- 
steine; der Fenerstein endlich wurde friiher ganz allgemein znm Fenerschlagen 
und als Flintenstein benutzt, weiche Benutzung jedoch in nenerer Zeit* sehr in den 
Hintergrund getreten ist; wohl aber wird er noch gegenwartig zn Reibschalen, Reib- 
steineo, Gliittsteinen nnd dergleichen verarbeitet, und auch sonst anf iihnliche Weise 
wie der Achat benutzt. 
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180. Komnd (Sapphir, Smirgel). 

Rhomboedrisch, isomorph init Eisenoxyd and Ghromoxyd; R (P) 86° 6', 
die gewdbniich vorberrscbenden Formen sind ooP2 (s) ^ OR (o) , R und mebrc 
bexagonale Pyramiden der zweiten Art, besonders |P2 (r), fP2 und 4P2; 
der Habitos der Gombinatiooen ist pyramidal, prismatiscb oder rbomboedriscb. 
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Die Krystalie eingewacbseo oder secandibr lose, aucb kleine Gertflle und Ktfrner ; 
derb in individualisirten Massen und in grossktfmigen , grobkdrnigen bis fein- 
kOrnigen Aggregaten. Zwillingsbildung nicbt selten, nacb einer FlScbe von R, 
meist vielfach wiederbolt mit lamellarer Form der Individuen. — Spaitb. rbom- 
boedriscb nacb R and basiscb , in sebr verscbiedenen Graden der Vollkommen- 
beit; Brucb vollk. muscblig bis uneben und splittrig; H. = 9 ; G. = 3,9...4. 
Farblos, zuweilen wasserbeli und weiss, docb meist gef^rbt, zumal blau (Sap- 
pbir), und rotb (Rubin), aucb verscbiedentlicb grau, gelb und braun; Glas- 
glanz , einige Var. auf OR Perimutterglanz ; pellucid, gewtfbniicb in boben und 
mittleren Graden, einige Var. mit einem secbsstrablig sternfOrmigen Licbtscbein, 
andere fast undurcbsicbtig. — Gbem. Zus. Tbonerde oder Alumia, i(i, mit 
Beimiscbung yon sebr wenig Eisenoxyd oder anderen Pigmenten. V. d. L. 
nnscbmelzbar und fiir sicb unverMnderlicb ; Borax iOst ibn sebwierig aber voll- 
kommen zu einem klaren farblosen Glase auf; von Soda wird er gar nicbt 
angegriffen ; das feine Pniver wird , mit Kobaltsoiotion im Ox. F. stark erbitzt, 
scbtfn blau. SMuren sind obne Einwirkung ; dagegen scbmiizt er mit zweifacb 
scbwefelsaurem Kali leicbt zu einer im Wasser vollkommen lOslicben Masse. 

Mao upterscheidet Folgende Varietaten : 

a) Sapphir (oebst Rubin und Salamsteio); eingewachsene, gewohnlich aber 
lose, oft abgeraodete, glatte Krystalie und krystallinische KSrner von anvollk. 
Spaltbarkeit, muschligem Brache, von blauea and rothen, oder anderen sebr reinen 
Farben und von boheren Graden der Pelluciditat. Ceylon. • 

b) Rerun d und Diamantspath; eingewachsene, oft raube Krystalie und indi- 
vidualisirte Massen, deutlich spaltbar, triibe Farben und niedere Grade der 
Pelluciditat. Ceylon, Cbina, Sibirien, Piemont. 

c) Smirgel; klein- und feinkornig zusammengesetzte Varietaten, derb und ein- 
gesprengt , blaulichgrau bis indigblau ; am Ocbsenkopf bei Sebwarzenberg in 
Sacbsen, auf Naxos, in Kleinasien am Gumuch - dagh u. a. 0. 

Gebrauch. Sappbir und Robin gebSren mit zu den am meisten geschatzten 
Edelsteinen; das Pniver des Korundes, Diamantspatbes und Smirgels aber liefert 
wegen seiner grossen Hiirte ein vorzuglicbes Scbleifmaterial. Dieselbe Eigeoscbaft 
empfieblt das Mineral zu Zapfenlagern fur die Sp]ndeln:fe]ner Ubren; aucb hat man 
die durchsichtigen farblosen Variet&teD zu Linseo von Mikroskopeo benutzt. 

181. PeriUas, Scaccki. 

Tesseral, bis jetzt nur in Oktaedem ; Spaitb. bexaedriscb vollk. H. = 6 ; 
G. = 3,75; dnnkelgrfin, glasglflnzend, durebsicbtig ; Gbem. Zus. nach den 
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Anaiysen von Scacchi und Damour: Magnesia mit etwas Eisenoxydol^ v. d. L. 
ist er unschmelzbar , von Sftaren wird er im pulverisirten ZnsUinde anfgelOst. 
Am Monte Somma bei Neapel. 

182. Diaspor, Hauy. 

Rhombisch , nach DufrSnoy isomorpb mit Gothit ; breite Silulen mit vor- 
herrschendem oo^oo, dazu ooP 130^, und cx)1^3, an den Enden darcb die 
gekriimmten FlMchen der Grnndform P begrilnzt; gewOhnlicb derb in diinn- 
scbaligen und breitsttogligen Aggregaten , auch in verworreu fasrigen and blStt- 
rigen Aggregaten als Begleiter des Smirgels. — Spaltb. brachydiagonal , sehr 
vollk. ; sehp sprOd; H. = 6; G. = 3,3...3,4 ; farblos, meist gelblichweiss 
and griiniicbweiss , auch violblau (ftusserlich durch Eisenoxydhydrat gelblicb- 
braun) gef^rbt; Perlmutterglanz aufcx^l^cx); durchsichtig und durchscheinend, 
mit ausgezeichnetem Tricbroismus. — Chem. Zus. nach Hess and Lowe wesent- 
lich ^IH, mit 15 Wasser and 85 Alamia; im Koiben giebt er erst wenig, bei 
Gluhhitze jedoch mehr Wasser , er zerknistert wenig oder gar nicht (docb 
beobachtete Berzelius an einer Varietftt, dass solehe sebr heftig decrepitirte and 
in kleine, weisse gUnzende Scbuppen zerfiel) ; er ist unschmelzbar , wird aber 
mit Kobaltsolution gegliiht schOn blan; Sfturen sind obne Einwirkung, (Salz- 
sSure entzieht ihm bios das oberflAcblich f^rbende Eisenoxyd) ; erst nach starkem 
Gliiben wird er in ihnen auflOsiich. — Gornoschit and Kosoibrod am Ural, 
Schemnitz in Ungarn, auch im Dolomit des St. Gotthardt, zu Ephesus in Klein- 
asien and auf Naxos als Begleiter des Smirgels. 

183. Hydrargiliit, C. Rose. 

Hexagonal, sehr kleine Krystalle der Form 0P.cx)P.ooP2 , auch kageGge 
and halbkugelige , radialfasrige , ganz wawellitdhnliche , und kOmig - schuppige 
Aggregate. — Spaltb. basisch, sehr vollk. ; H. = 2,5...3; G. =2, 34. ..2,39; 
farblos , rdthlichweiss , Perlmutterglanz auf OP, aasserdem Glasglanz ; durch- 
scheinend. — Chem. Zus. nach Hermann und v. Kobell AlH^ mit 65,5 Alamia 
und 34,5 Wasser; im Koiben giebt er viel Wasser ) v. d. L. wird er weiss 
und undurchsicHtig, blAttert sich auf, leuchtet ausserordentlich stark, ohne jedoch 
zu schmelzen ; mit Kobaltsolution wir er schOn blau ; in heisser Salzs«lare oder 
Schwefels^ure Idst er sich etwas schwierig auf. — Slatoust am Ural, Villa-rica 
in Brasilien, Richmond in Virginien. 

Anm. Dass n^mlich der Gibbsit, von Richmond in Virginien, eine 
Varietat des Hydrargillites sei , ist , in Uebereinstimmung mit Torrey^s ^terer 
Analyse, durch neuere Untersuchungen von Silliman vollkommen bestSltigt wor- 
den. Das von Hermann als Gibbsit beschriebene, und durch seine Analyse fQr 
einfach phosphorsaure Thonerde mit 8 Atom Wasser erkannte Mineral muss 
also wohl etwas ganz Anderes gewesen seiu. 

184. Brncit (Talkhydrat). 

Hexagonal ; OP.ooP, auch derb in schaligen und stftngligen Aggregaten. — 
Spaltb. basisch, sehr vollk.; mild, io diinnen Blftttchen biegsam; H. =2; 
G. ==2, 3. ..2; 4; farblos, graulich- uud griiniicbweiss; Perlmutterglanz; halb- 
durchsichtig bis durchscheinend. — Chem. Zus. nach den Anaiysen von Fyfe^ 
Bruce und Stromeyer : MgH, mit 30 Wasser und 70 Magnesia (doch fand 
G. Rose stets etwas Kohlensilure) ; im Koiben giebt er Wasser, ist v. d. L. 
unschmelzbar, wird mit Kobaltsolution gegliiht blassrolh, und ist in Sdoreo 
leicht and vollkommen aufl^lieh, *— Hoboken in New -Jersey, Insel Unst. 
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A n m. Der N e m al i t h , von HobokeB in New - Jersey, ein ganz asbest- 
ahnliches, in zartfasrigeo, weissen oder blaolichen, seidengiftnzendeD Aggregaten 
vorkommendes Mineral, ist nach den Anaiysen von Rammelsberg nnd fFhitney 
eine fasrige VaneUt des Bniciies, welche etwas Kohlens^ure anfgenomnien hat, 
daher sie Connel als ein sehr basisches Garbonat von Magnesia betrachtete. 



VI. Olasse. Oeollthe. 

1. OrdenDg: fVasserhaltige Geolithe (Hydrogeolithe). 

A. Erste Gruppe: Ary^te/ftViwcAe Hydrogeolithe*). 

185. HydrotalUt/ G. Rose, 

Derb , in kmmmfldchig blSttrigen und gewnnden flasrigen Aggregaten ; 
Spaltb. monotom ; H. = 2 ; 6. = 2 (?) ; gelblichweiss , perlmutterglMnzend, 
In dCinnen Splittern durchscheinend , fettig anzuftihien. — Chem. Zas. nach 
Hochs tetter wahrscheinlich 2Mg*Al + SJftg^C ^ 24fl , was 34,1 Wasser, 
39,2 Magnesia, 16,3 Alumia und 10,4 Kohlensdure erfordert, nnd mit der 
Analyse sehr nahe ilbereinstimmt, wienn man annimmt, dass 4,5 p. G. Alamia 
dnrch 6,9 Eisenoxyd ersetzt werden. Im Kolben giebt er vie! Wasser; gegltiht 
wird er rOthiicbgelb ; in Sdnren l5st er sich unter schwachem Anfbrausen voll- 
stSndig auf. — Snarnm in Norwegen, als Begleiter des dortigen Serpentins. 

A n m. Sehr nabe verwandt, wenn nicht sogar identisch mit dem Hydro- 
talkit ist Hermann^ s Vdlknerit ans dem Schischimskischen Gebirge bei 
Slatoust. Derselbe krystallisirt io hexagonalen Tafeln, findet sich jedoch 
gewtfhnlich derb in bkttrigen , mit Magneteisenerz gemengten Aggregaten ; 
Spaltb. basisch, sehr vollk., prismatiseh nach cx)P, unvollk. ; er ist mild, weich, 
etwas biegsam nnd fettig anzufUblen , bat das Gewicht 2,04 , ist weiss , perl- 
mntterglanzend und durchscheinend. — Ghem. Zus. ndit\iHermann'ili.g^-k\'\-\&A^ 
mit 43,5 Wasser, 40,0 Magnesia und 16,5 Alumia; doch ist auch etwas 
Kohlensaure als zuf^lliger Bestandtheil vorhanden. Im Kolben giebt er viel 
Wasser ; v. d. L. in der Zange bl^ttert er sich etwas auf, und leuchtet stark, 
ohne jedoch zu schmelzen ; mit Kobaltsol. wird er schwaeh rosenroth ; in 
Sanren lOst er sich auf unter Entwicklung von etwas Kohlensaure. 

Hermann hat spSter die Ansicht aufgestellt , dass der Volknerit und der 
Hydrotalkit urspriinglich dieselbe, und zwar die durch die vorstehende Formel 
ausgedriickte Zusammensetzua^ gehabt, jedoch allmdlig, durch Aufnahme von 
Kohlensaure und Verlnst von Wasser, die Zusammensetzung des Hydrolalkites 
angenommen haben. 

186. Talk, fVerner. 

Wahrseheinlich rhombisch oder monoklinoedrisch ; bis jetzt nur selten in 
sechsseitigen oder auch rhombischen Tafeln beobachtet, welche keine genauere 



^) Znfolge der oben, S. 178 stehenden Beinerkuog wiirde es vielleicht aogemessen 
•ein, einige der naohttfolgendeo Species zn dea Amphoterolithen zu stellen. 
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• 
Bestimmang zulassen; gewtfhnlich derb in krummschaligen , keilfbrmig stfiDg- 
ligen, kOrnig-blattrigen oder scbuppigen Aggregaten; auch scbiefrig als Talk- 
flchiefer, und fast dicbt. — Spaltb. basisch, bdcbst voilk. , prismatiscb nach 
ooP (113^ 30') Spiiren; sehr mild und gescbmeidig, ftusserst fettig anzuf&blen, 
in dflnnen Lamellen biegsam; H. = 1 ; G. = 2, 69... 2,80, nacb Scheerer; 
farblos , docb meist griinlichweiss bis apfelgriin , lauchgriin und grfiniichgrau, 
gelblicbweiss bis digriin and gelblicbgrau gefSlrbt ; Perlmntter- oder Fettglanz ; 
pellucid in mittleren Graden; dunne Lai6ellen sind dnrcbsichtig und iassen 
erkennen, dass derTalk optisch zweiaxig ist. — Gbem. Zus. ; nacb den friiberen 
Analyseu von v. Kobell^ Delesse und Marignac erscbien der Talk als ein 
wasserfreies Magnesiasilicat , dessen Zusammensetzung sebr nabe durcb die 
Formel lilg^Si^ dargestellt wurde, welcbe fast 64,4 Silicia auf 35,6 Magnesia 
ergiebt. Dagegen bat Delesse bewiesen, dass derTalk nngef^ 5 p. G. Wasser 
entb^t, welcbes jedocb nur durcb sebr starkes GlQben ganzlicb auszutreiben ist; 
dieses Resultat ist von Scheerer durcb eine Reibe bOcbst genauer Analysen an 
1 1 verschiedenen Variet^lten vollkommen bestfttigt worden, welcbe grijsstentbeils 
einen. Wassergebalt von 4,7 bis 5,8 p. C. ergaben. Die cbemiscbe Gonstitution 
des Talkes wird nacb dieser wicbligen Arbeit Scheerer'*s se\kv genau dureb die 
Fornrel Mg^Si^ -f" ^^ dargestellt, in welcber x gewObnlicb ^ bis f betrSgt; 
diesen beiden GrSinzwertben entspricbt die Zusammensetzung : 62,6 Kieselerde, 
32,5 Magnesia und 4,9 Wasser, oder 61,8 Kieselerde, 32,1 Magnesia und 
6,1 Wasser; sollte vielleicbt Fluor oder ein anderer flUchtiger Stoff vorbanden 
sein , so w2ire wobl x = 1 zu setzen. Uebrigens wird von der Magnesia 
gewtfbnlicb ein kleiner Tbeil durcb Eisenoxydul (1 bis 5 p. G.) vertreten, auch 
ist nicht selten etwas Alumia (1 bis 2 p. G.) als tbeil weiser Vertreter der 
Kieselerde vorbanden. Fiir Kieselerde = Si wird die Formel : lilg^Si^ -|- xB, 
mit X =: 2 bis ^.*) V. d. L. leucbtet er stark, bISittert sicb auf, wird bart 
(bis 6) , scbmilzt aber nicht ; mit Pbospborsalz giebt er eiii Kieselskelet , mit 
Kobaltsolution gegltibt wird er blassrotb ; von Salzsdure oder Scbwefelsflure wird 
er weder vor nocb nacb dem Gliiben angegriffen. — Tyrol, Steiermark, Scbweiz 
und viele andere Gegenden. 

Gebrauch. Die Weichheit uod die grosse Geschmeidigkeit des Talkes begrundeo 
seinen Gebraach za Maschinenschmieren , am die Friction zu verhiodero , aad seine 
Benntzang als Sabstrat der Scbminke. 

A n m. Scheerer bat gezeigt, dass es ausser diesem Talke nocb eine ganz 
andere Species giebt, welcbe das sp. Gewicbt 2,48 besitzt, scbneeweiss und 
grossblattrig oder strabligbldttrig ist, und auf dem Magneteisenerzlager von 
Presnitz vorkommt ; ibre Zusammensetzung wird sebr genau dorcb die Formel 
Jilg»Si» + fl dargestellt. 

Anm. Topfstein nennt man innige Gemenge von Talk, Gblorit, 
Asbest u. a. Mineralien, welcbe wegen ibrer Weichheit, Mildigkeit und Feuer- 
bestflndigkeit zu TOpfen, Kesseln, Ofenplatten u. dgl. verarbeitet werden. 

187. Steatity oder Speckstein. 

Kryptokrystalliniscb , derb, eingesprengt , nierfbrmig, knollig und in 
Pseudomorpbosen , besonders nacb Quarz und Braunspath; Bruch uneben und 

^ Mehrfach vernommenenWiinschen zufolge soUen bei den Silicaten anch diejeaigeB 
Formeln mit angefiihrt werden, welcbe der Voraussetznng entsprecheD, dass die Kiesel- 

8&ore ==^Si ist; ich werde sie allemal vor der Betrachtnng des chemischen Verhalteas 
einscbalten. 
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• splittrig, mild, fiihit sicb sehr fettig an, and klebt nicht an der Zunge; H. = 
1,5; 6. sia 2,6...2,8; weiss, besonders graalich-, gelblich- und rOtblicbweiss, 
anch licbt gran, griin, gelb uod rotb ; matt, im Stricbe gISnzend, kantendarch- 
scheinend. — Gbem. Zus. nacb den friiberea Analysen von Klaproth nnd 
Bucholz ist der Steatit ein wasserbaltiges Magnesiasilicat , wogegen spSlter 
Lychnell den Wassergebalt in Zweifei stellte , uod die Zusammensetzung des 
Mioerales so bestimmte, dass solcbe darcb die Formel Mg^Si^ dargestellt wird. 
Neaerdings haben jedocb Delesse^ Hermann und Scheerer gezeigt, dass Steatite 
von verscbiedenen Fandorten wirklicb an 5 p. G. Wasser entbalten, wodareb 
die Slltere Ansicbt gerecbtfertigt wird ; die Formel ist nacb Scheerers Anaiysen 
genau die des Talkes, nMmlicb li[g^Si^-|-^H, mit 4,9 Wasser, 62,6 Silicia und 
32,5 Magnesia , von welcber letzteren jedocb ein kleiner Tbeil dnrcb Eisen- 
oxydul vertreten wird. Im Kolben giebt er etwas Wasser ; v. d. L. brennt er 
sicb so bart , dass er Glas ritzt ; mit Kobaltsolution geglQbt wird er blassrotb ; 
von SalzsSure wird er nicbt angegriflPen, von kocbender ScbwefelsSure aber zer- 
setzt. — GOpfersgriin bei Wunsiedel, Brian^on, Nyntscb in Ungarn, Lowell in 
Massacbusetts. 

Anm. Die Aebnlicbkeit des Specksteines mit dem Talke ist in der Tbat 
so gross, dass man den ersteren nur ais eine kryptokrystalliniscbe oder dicbte 
VarietMt des letzteren betracbten uod beide in eine Species vereinigen mOcbte, 
wie solcbes aucb von Hausmann gescbeben ist. 

Gebrauch. Zum ZeichDen (ais sog. spaniscbe Kreide) zar Vertilgnog von Fett- 
fleckeOj zam Binscbmiereo von MaschiDeDtheilen , za allerlei gcschoitteoen nnd 
gedrehten Bildwerken nnd Uteosilien , zn SchminkeD ; bei Groton , uaweit Lowell in 
Massachusetts, wo ein sebr ansgedehntes Steatitlager im Glimmerschiefer liegt, wer- 
den sogar Rohren zu Wasserleitungeo daraus gefertigt. 

188. Hetazit, Breithaupt. 

Mikrokrystalliniscb, derb von feinfasriger Zusammensetzung, deren Indivi- 
duen bQscbelfbrmig divergiren nnd zu kleioen spitz keilfOrmigen und eckig - ktfr- 
nigen Aggregaten verbnnden sind; wenig sprOd ; H. r= 2... 2, 5; G. == 2,52; 
griinlicb- und gelblicbweiss , sebwach seidenglilnzead, im Stricbe etwas gldozen- 
der, kantendurcbscbeinend. — Gbem. Zus. nacb der neuesten Analyse von 
Plattner 9lilgSi + %*Al + 9ft , welche Formel 12,8 Wasser, 44,2 Silicia, 
34,8 Magnesia und 8,2 Alumia erfordert, docb werden fast 2 p. G. der letz- 
teren dnrcb Eisenoxydul vertreten. Man ktfonte aucb die Formel 5lifgSi-|-4fi 
annebmen, in der Veraussetzung, dass ^ Atom Kieselerde durcb ^ Atom Tbon- 
erde vertreten wird. Fiir Kieselerde =s §i stellt Rammelsberg die Formel 
4]$Ig^Si -I- ^l^i^ + ^A ^u^* ^^ Kolben giebt er Wasser nnd wird rtf tbiicb ; in 
der Zaoge scbmilzt er an den Kanten scbwierig zu einem brMunlicben Glase, 
oboe die Flamnie zn fftrben ; mit Pbospborsalz giebt er ein Kieselskelet, mit 
Kobaltsolution geglUbt wird er rOtblicb. Von Saizs^ure wird er vollstSndig zer- 
setzt mit Hinterlassung von Kieselpulver , die Solution ist gelb. -— Scbwarzen- 
berg in Sacbsen, in Kalkstein. 

189. Schillerspath, Heyer. 

Mono - oder triklinoedriscb ; in Krystallen nocb nicbt bekannt ; nur derb 
und eingesprengt in breiten lamellaren Individuen und in kdrnigblMttrigen Mas- 
sen, welcbe hMufig von Serpentin durcbwacbsen oder gleicbsam gespickt sind. — 
Spaltb. nacb einer Ricbtuog sebr, nacb einer zweiten fast eben so vollkommen, 
beide ungefSlbr 87^ geneigt ; aucb nacb den Diagonalen dieses Prismas unvollk. ; 
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also die Spaltbarkeit des Pyroxeos; Bnich oieben und splittrig; H.=s395*..4; 
6. = 2, 6.. .2,8; laach-, oliven- und pistazgriio, ia das Braiine nad Gelbe 
schielend ; raetailartig schiliernder Perlmatterglanz auf der voilkommenea Spai- 
tuogsflftche; kanteodarchscheinend. — Chem. Zus. Iflsst sich oach den Analysen 
von Kohler sehr nahe durch die einfache Formel RSi -|- H darstellen, wenn man 
annimmt, dass die Thonerde, das Eisenoxyd 'und das Cbromoxyd als acide Be- 
standtbeile einen angemessenen Tbeil der Kieselerde vertreten. Legt man z. B. 
3 Atom S^ure, Basis und Wasser zu Grunde, und setzt dabei 2 98 At. Kiesel- 
erde, 0,06 At Alumia, 0,04 At. Cbromoxyd und 0,1 At. Eisenoxyd, so wie 
2,5 At. Magnesia, 0,4 At. Eisenoxydul und 0,1 At. Kalkerde, so erhillt man 
in lOOTbeilen 44,50 Silicia, 25,60 Magnesia, 1,44 Kalkerde, 7,S8 Eisen- 
oxydul, 3,28 Eisenoxyd , 2,36 Cbromoxyd , 1,64 Aiamia und 13,80 Wasser, 
was bis auf den um 1,4 p. C. zu grossen Wassergebalt sebr wobl mil iC6Aier*s 
Analysen ttbereinstimmt. Fiir Kieselerde == Si findet Rammelsberg in der Vor- 
aussetzung, dass das Cbromoxyd und die Tbonerde als fti^e eingesprengt seien, 
die Formel SftSi -|" 2RH^. Im Kolben giebt er Wasser ; v. d. L. wird er tom- 
bakbraun und magnetisch, scbmilzt aber nur in dunnen Splittern an den Kanten ; 
mit Borax und Pbospborsalz giebt er Eisen - und Cbromfarbe , und mit letz- 
term ein Kieselskelet ; von Salzsiiare wird er unvollkommen, von ScbwefelsSure 
vollstiindig zersetzt. — Harzburg am Harze in einem serpentinfthnlicben Gesteioe 
eingewachsen, welcbes fast genau dieselbe cbemiscbe Zusammeosetzung hat. 

190. Pikrophyll, Svanberg. 

Krystalliniscb , von unbekannter Form; stMngligblMttrige Aggregate, Sbn- 
licb dem Salit; H. = 2,5; G. == 2,73 ; dunkei griinlicbgrau, scbiilernder 
Glanz. Cbem. Zus. nach Svanherg*s Analyse: 3MglSi -|- 2H, mit 10,5 Wasser, 
54,5 Silicia und 45 Magnesia, von welcher letzteren jedocb ein Tbeil durqb 7p.C. 
Eisenoxydul ersetzt wird. Far Kieselerde = Si, wird die Formel : Ag'Si^ -f 
2H ; im Kolben giebt er Wasser, v. d. L. brennt er sich weiss, ist aber un- 
schmelzbar ; mit Kobaltsolution wird er roth. — Sala in Schweden. 

191. Pikrosmin, Haidinger, 

Rhombisch, zufolge j|en SpaltungsverhMltnissen ; bis jetzt our derb in kOr- 
nigen uod stSngligen Aggregaten , deren Individuen innig verwachsen sind. — 
Spaltb. bracbydiagonal voilk., makrodiagonal weniger voUk., prismatUch nach 
ooP 126° 52' und makrodomatisch nach Poo 117° 49' unvollk. Sehr mild,^ 
H. =a 2,5... 3; G. =3 2, 5. ..2,7; grilnlicbweiss , grtinlichgrau bis berg-, 
OI-, lauch- und scbwSLrzlicbgrun ; Stricb farblos, Perlmutterglanz auf 00 Poo, 
ausserdem Giasglanz ; kantendurchscheinend bis undurcbsichtig ; giebt angehaucbt 
einen bittern Geruch. — Chem. Zus. nach der Analyse von Magnus sehr nahe: 
2]M[gSi-|"H, mit 8,1 Wasser, 55,7 Silicia und 36,2 Magnesia (kleine Antbeile 
von Eisenoxyd, Manganoxydul und Alumia). Fiir Kieselerde =3 Si, wird die 
Formel : 2]i[g^Si^ -|- 3fl. Im Kolben giebt er Wasser, uod wird sebwara ; v. 4* L. 
brennt er sich weiss und hart , scbmilzt aber nicht ; in Pbospborsalz tost er sich 
mit Hinterlassung eines Kieselskelets ; mit Kobaltsolution roth. — Presnitz in 
Bohmen. 

192. Honradity Erdmann. 

Derb , in krystalliniscb- blilttrigen und kornigen Aggregaten ; zwei Spal- 
tungsflflchen , die sich unter etwa 1 30^ schneiden und von denen die eine voll- 
kommener ist, als die andere; H. =: 6; G. ==: 3,267; gelblichgrau bis honig- 
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gelb, aaf der dentlicbeD Spaltangsflftcbe stark giSlnzead, im Bruche naU, darch- 
scbeinend. — Cbem. Zus. oacb £rdmann*s Analyse sebr genaa 4RSi-|-H, 
W9hei 4R = 3^% + |Fe, was 4,0 Wasser, 66,1 Silicia, 31,7 Magnesia und 
8,2 Eiseooxydul giebt. Ftir Kieseierde »- Si, wird die Formel : 4A^Si^ + 3H. 
— Im Bergeostifte in Norwegen. 

Abid. Neolitb hat ScAeerer ein nocb jetzt CDtstebendes Mineral von 
der Aslakgnibe bei Arendal genannt Dasselbe bildet theils mikrokrysialliniscbe 
parallelfasrige Trilmer, theils kryptokrystalliniscbe bis zoildicke Ueberziige ; 
H. =x 1, gescbmeidig wie Seife und fettig anzufiiblen; G. »= 2,77; dunkel- 
griin, brttanlicbgrtin, schw2irzliebgrttn bis fast schwarz ; glflnzend von Fett* oder 
Seideglanz bis matt , dann aber im Striche gljfnzend. Nach den Analysen von 
ScAeerer ist das Mineral bauptsiicblich ein wasserhaltiges Magnesiasilicat , etwa 
nach der Formel SlilgSi -f H, mit 4 bis 6 p. G. Wasser, in welchem jedoch ein 
Theil der Magnesia doreb Eisenoxydul nnd wenig Manganoxydul ersetzt wird, 
und welchem 7 bis 10 p. C. Alumia beigemengt sind. SchlUgt man diese letztere 
zu der Kieseierde, so wird die Formel beinahe R^Si^ -|- 2H. 

Anm. Nach 5e^eerer'^ Untersucbungen ist es sebr wahrscheinlich , dass 
ein Theil des sogenannten Basaltspecksteins eine dem Neolithe ganz ana- 
loge Zusammensetzung bat. 

193. Antigorit, Sckweizer. 

Sebr diinn- und geradschiefrig, also theilbar nach einer Richtung; H.= 
2,5 ; G. = 2,62 ; schwflrzlichgriin im reflectirten, lauchgriin im transmittirten 
Lichte, stellenweise braunfleckig ; Strich weiss ; schwach glflnzend ; durchsicb- 
tig bis dnrchscheinend ; nach Haidinger zeigen diinn gesebliffene Lamellen die 
Erscbeinnngen der zweiaxigen doppelten Strahlenbrechung, daher eine parallele 
Anordnung der Individuen oder eine dnrchgreifende Krystallstructur der ganzen 
Masse Statt finden muss. — Ghem. Zus. nach der Analyse von Sckweizer: 
ft*Si^ + ft, wobei 4ft = 3^% + |Fe, was 4,7 Wasser, 48,2 Silicia (inclus. 
2 Alumia), 34,6 Magnesia und 12,5 Eisenoxydul giebt. Fiir Kieseierde = Si, 
wird die Former2R^Si -}- A. Im Kolben giebt er Wasser; v. d. L. schmilzt 
er in ganz d&nnen Blflttchen an den Kanten zu gelblichbraunem Email ; stark 
gegluht wird er silberweiss und schwach metallglSnzend ; concentrirte SalzsJiure 
zersetzt ihn schwierig unter Abscheidung von Kieselflocken. — Antigoriothal in 
Piemoat. 

194. Hydrophit, Svanberg. 

Derb, bisweilen von feinstSngliger Zusammensetzung ; Brueb uneben ; 
H. = 3. ..4; G. ss 2,65; berggrlin: Strich etwas licbter. Ghem. Zas. nach 
der Analyse von Svanherg : R^Si^-|-4A , wobei ft Magnesia mit viel Eisenoxy- 
dul bedeutet; setzt man 4ft == 2^]$[g 4~ H^^i so giebt die Berechnung: 
15,5 Wasser, 39,9 Silicia (einschliesslich 3 Alumia und 0,1 Vanadinsflure), 
21,4 Magnesia und 23,2 Eisenoxydul (einschliesslich 1,7 Manganoxydul). Fiir 
Kieseierde => Si, wird die F'ormel : R^Si -}- 2A. — Im Kolben giebt er Was- 
ser ; V. d. L. ist er unschmelzbar nnd giebt nach LagerAjelm die Reaction auf 
VanadinsSore. — Taberg in Schweden. 

195. Harmolith, Nuttal. 

Monoklinoedrisch , zufolge den Spaltungsverhflltnissen ; bis jetzt nur derb 
in krummstHngligen und krummschaligen Aggregaten. — Spaltb. nach zwei, sich 
schiefwinkelig schneidenden FlSchen verscfaJedenen Werthes (wabrscbeinlicb OP 
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QodooPoo); wenig sprdd; H. = 2,5...3; 6. = 2,44... 2,47; farblos aber 
meist licbt grtin, gelb oder graulich gefHrbt; Perlmutterglanz bis Fettglanz; 
halbdurchsichtig bis kantendarchscbeineod. — Chem. Zns. nacb den Analysen 
von Shepard und Hermann: 3lilgSi-f 2]$[gA^, mit 15; 7 Wasser, 40,6 Silieia 
und 43,7 Magnesia, von welcber letzteren ein kleiner Antheil durcb 1,6 Eisen- 
oxydul ersetzt wird. FQr Kieselerde «=» Si wird die Formel : llilg'Si^ -j" 2]$IgA^; 
V. d. L. zerknistert er, wird hiirter, spaltet sich auf, schmilzt aber niebt. — 
Hoboken in New-Jersey, Blandford in Massachusetts, Orijerfvi in Finnland. 

Anm. Eine Analyse, welcbe Fanuxem mit dem Marmolitb von Barehills 
anstellte, fUhrt sebr nahe auf die Formel lAg^Si^ -f" ^^ , oder Serpentin mit 
1 Atom Wasser. Dieselbe Zrsammensetzung bat auch ziemlicb genau nacb 
ShepartTs Analysen der Deweylit, ein dem Kerolith SIhnelndes Mineral von 
Middlefield in Massachusetts. 

196. Serpentin, fTemer. 

Mikro- und kryptokrystallinisch ; docb kommen zaweilen kOrnigundandent- 
licb fasrig zusammengesetzte VarietSLten vor , daher der Serpentin wobl ab ein 
krystalliniscbes Mineral 2n betrachten ist; anch giebt Haidinger undentliche 
rbombische Krystallformen an ; meist derb, eingesprengt und in TrQmern, Plat- 
ten und Adern , auch in Pseudomorphosen nach Gbrysolith , Pyroxen , Granat 
u. a. Mineralien ; docb werden die cbrysoUthiihnlicben Krystalle von Scheerer 
u. a. Mineralogen niebt fiir Pseudomorphosen, sondern ftir wirklicbe Kry- 
stalle gehalten. — Bruch muschlig und glatt, oder uoeben bis eben und splitt- 
rig, bisweilen feinkOrnig oder verworren fasrig ; mild oder wenig sprdd ; H. = 
3. ..4; G. =3 2, 5.. .2,7; verschiedene griine, gelbe, graue, rothe und branne, 
meist dtlstere Farben, gewOhnlicb laucb-, pistaz- und schwMrzlichgriin ; oft ge- 
fleckt, gestreift, geadert ; weniggliinzend bis matt, durchscbeinend bis undurcb- 
sichtig. — Chem. Zus. scheint im Allgemeinen durcb die Formel lilg^Si^ -f" ^^ 
dargestellt zu werden, welche mit der des Cbrysotils identiscb ist, und 12,86 
Wasser, 44,28 Silieia, 42,86 Magnesia erfordert; es wird jedocb immer ein 
Tbeil Magnesia durcb etwas Eisenoxydul vertreten, dessen Menge bis zu 8 und 
10 p. G. steigen kann und das VerhSltniss der iibrigen Bestandtbeile etwas ver- 
ftndert; auch ist in sebr vielen Varietdten etwas Kohlensftnre und Bitumen nach- 
gewiesen worden , von denen die erstere mit Magnesia verbunden sein dUrfte. 
Far Kieselerde = Si wird die Formel: S[g»gi*+ 6fl, oder auch (2%^Si*+3H) 
-f~^^?A* ^^ Kolben giebt er Wasser und schw^rzt sich ; v.d.L. brennt er sicb weiss 
nnd schmilzt nur schwer in den schiirfsten Kanten ; mit Phosphorsalz Eisenfarbe 
und Kieselskelet; mit Kobaltsolution blassroth; von Salzsflure, nocb leicbter 
von Scbwefelsfture wird das Pulver voUkommen zersetzt. 

Mao nnterscheidet besonders : 

a) Edlen Serpentin; schwefelgelb, zeisig-, ol-, spargel - bis lauchgriio^ aoch 
grUolich- und gelblichweiss , durchscbeiaeady meist mit mnschligem glatten, 
etwas glaozeoden Brocbe; gewobolioh mit Kalksteia verwacbseo; auch gehS- 
ren hierher die ia Krystallformeo des Ghrysolithes ausgebildeten VarietateD, 
welche von Snarum in Norwegen , von Miask , Katbariaenburg n. a. Paokten 
des Ural, so wie von mehren Orten im Staate Neu-York bekannt sind. 

b) Gemeinen Serpentin; dunkelfarbige , undurchsicbtige, durcb allerlei Bei- 
mengungen mebr oder weniger verunreinigte Varietaten mit splittrigem glanz- 
losen Brucbe; bildet ganze Berge und miicbtige Stocke. 
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c) Pikrolith; bat Bruch nnd Farbe des edleo Serpentines, ist aber nor kanten- 
dorcbscheioend, barter als gew5balicber Serpentin (H. = 3,5. ..4,5) und kommt 
meist in Flatten und als Ueberzug vor, oft mit glanzender, strieroiger oder 
gestreifter Oberflache. 

Gebrauch. Der edie Serpentin und der mit ibm durcbwacbsene Ralkstein weN 
den zn kosmetiscben und arcbitektoniscben Ornamenten, die gemeinen Serpentine zu 
Reibscbalen , Vasen , Leucbtern , Tellern und vielerlei anderen gescbnittenen und 
gedrebten Utensilien verarbeitet; Zoblitz in Sacbsen, Bpinal in Frankreicb. In 
neuerer Zeit bat man den Serpentin aucb zur Darstellung des Bittersalzes im Grossen 
benutzt, wie bei Remiremont in den Vogesen. Aucb wird er bisweilen, wegen sei- 
ner Feuerbestandigkeit, zu Ofengestelien, Heerd- und Brandmanern verwendet. 

Anm. Hermann bat gezeigt, dass der apfelgriine; stark dorchscheiDeDde 
Williams it aus Chester-County in Pennsylvanien ein edler Serpentin ist, der 
nar 1,39 p. C. Eisenoxydul und etwas Nickeloxyd enthSLlt. 

197. Chrysotil, v, Kobell (Serpentin-Asbest). 

Mikrokrystallinisch ; in Flatten , Trtimem und Nestern von parallelfasriger 
Zusammensetzung, die Fasern bald sehr fein, bald grob, leicht trennbar; weich; 
6. =: 2,2. ..2, 6; oiiven-, lauch-, pistaz- uqd Olgriin ; metallartig scbillemder 
Seidenglanz oder Fettglanz, durchscbeinend oder kantendurcbscheinend. — 
Cbem. Zus. nach den Analysen von v, Kobell^ Thomson y Delesse und Emil 
Schmidt: Ag^Si^ -|- 2fi , wobei jedoch ein kleiner Theil Magnesia durch Eisen- 
oxydul ersetzt wird ; bei gar keinem Gehalt an Eisenoxydul giebt die Formel 
12,86 Wasser, 44,28 Silicia und 42,86 Magnesia; wird dagegen etwa der 
siebente Theil der Magnesia durch Eisenoxydul verlreten, wie in der von T^om- 
^072 analysirten VarietJIt von Baltimore (dem sogenanpten Baltimorit), so wird 
die Zusammensetzung : 12,2 Wasser, 42,2 Silicia, 35,1 Magnesia und 10,5 Ei- 
senoxydul. Im Kolben giebt er Wasser; v. d. L. brennt er sich weiss, erleidet 
aber nur in den feinsten Fasern eine geringe Scbmelzung ; von Schwefelsftnre 
wird er leicht und vollkommen zersetzt, mit Hinterlassung eines fasrigen Kiesel- 
skelets. — Reicbenstein in Schlesien, Vogesen, Tyrol, Baltimore in Nord- 
amerika, Zoblitz in Sacbsen u. a. 0. tiberall in Serpentin. 

Anm. In einer blauen grobfaserigen Varietflt des Baltimorit fand Her- 
mann 7,23 p. C. Thonerde und 4,34 Chromoxyd, welche als theilweise Vertre- 
ter yon Kieselerde zu betrachten sein dQrften , dagegen nur 2,89 p. C. Eisen- 
oxydul ; auch das von ibm analysirte , und unter dem sehr unpassenden Namen 
Chromchlorit aufgefiihrte veilcbenblaoe faserige Mineral aus Lancaster in 
Texas scheint nur eine VarietSit von Chrysotil zu sein, in welcher ein bedeuten- 
der Theil der Kieselerde durch 15 p. C. Thonerde vertreten wird. Aus Schee^ 
rers Analysen ergiebt sich, dass auch das sog. Bergleder aus dem Zillerthale 
und aus Norwegen hierber gebOrt. 

Anm. Dass die in den Serpentinen vorkommenden Asbeste eine dem Ser- 
pentine ganz analoge Zusammensetzung haben, diess wurde schon von Saus- 
siire zufolge einer fliteren Analyse von Margraf hervorgeboben, und bestimmte 
ihn zu der Annahme , dass diese Asbeste nur eine krystailinische Ausbildungs- 
form des Serpentins seien. In der That verhalten sie sich zu diesem Gesteine 
auf ftbnliche Weise, wie der Fasergyps zu dem feinkOrnigen oder dichtenGypse. 
Dana betrachtet sie als faserige Varietflten des Serpentins , wogegen Delesse 
beide Mineralien fiir dimorphe Vorkommnisse einer und derselben Substanz zu 
batten geneigt ist. 
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198. TiUarsit, Dufrinoy. 

Rbombiseh , die Krystalle stellen die Comb. cx>P.P.OP dar, in weieher ooP 
= 119° 59' (?), Hausmann macht aufmerksam auf ihre grosse AebiiKebkeit mit 
gewissen von Haidinger beschriebenen Serpeatinkrystallen ; aaeh derb, in kOr- 
nigen Aggregaten ; Brucb uneben; H. =3,* G. =2,9...3; gruniich- nnd 
graulichgelb ; durcbscbeinend. — Cbem. Zus. 2Mg^Si4-H, mit 6 Wasser, 
41 Silicia and 53 Magnesia, von welcher letzteren ein Theil dnrcb 3 bis 4 p. C. 
Eisenoxydul und 2 bis 3 p. C. Manganoxydul ersetzt wird; ftlr Kieselerde = 
Si wird die Formel 4liIg^Si -{~ ^^ ) ^* ^* ^' i^^ ^^ unsebmeizbar ; von SSuren 
wird er zersetzt. — Traversella in Piemont. 

199. Pjrrallolith, Nordmskidld. 

Triklinoedriscb ; sfluIenfOrmige Comb. oo'P'/P.ooPoo; darin ooP' zu 
oo'P 94'' 36', C5oPoo zu ooP' 130'' 33', zu oo'P 144^* 3'; gewdhnlich derb 
in sUngliger Zusammensetzung. — Spaltb. hemiprismatisch rechts und links, so 
wie makrodiagonal ; Bruch uneben und splittrig; wenig sprOd; H. >» 3,5... 4; 
6. =s 2, 55. ..2, 60; grQnlichweiss bis spargelgriin und gpelblicbgraa ; Fettglanz, 
anf den Spaltnngsfl^chen perlmutterartig; kantendarcbscheinend bis undurehsicb- 
tig. — Ghem. Zus. nach der Analyse von Nordenskiold wesentlich Magnesia- 
silicat mit wenig Kalksilicatundnur3,d8p.G. Wasser (auch etwasThonerde, so wie 
Uber 6p.G. bituminOser Stoffe und Verlust); iiberhaupt scbeint die Analyse 
nicbt genjigend zur stOchiometrischen Berechnung ; giebt im Kolben etwas Was- 
ser, wird schwarz , gegittht aber wieder weiss ; schmilzt schwer und nur wenig 
an den Siussersten Kauten. — Storgard im Pargas-Kirchspiel in Finnland. 

Anm. G, Bisckof suchi zu zeigen, dass der Pyrallolith nur ein zersetz- 
ter Pyroxen sei, welcber |- seiner Kaikerde und seines Eisenoxyduls verlor, and 
dafilr Wasser und bituminose Stoffe aufnahm. 

200. Pyrophyllit, Hermann. 

Vielleicbt rhombiscb; Krystalle sebr undeutlich, lamellar, derb and io 
Triimern von radial stSnglig-biattriger Textur. — Spaltb. monotom sebr vollk., 
parallel der Axe der Stdngel; H. == 1 ; G. = 2, 7. ..2,8; mild, in BlilttcheD 
biegsam ; licht spangrun , apfelgriin bis griinlichweiss und gelblichweiss ; perl- 
mutter&rlanzend : durchscheinend. — Cbem. Zus. nach den Analysen von ZTer- 
man^ Rammelsberg nod Sjogren wesentlich AISi* + "^ "**' 5 Wasser, 67 Sili- 
cia und 28 Alumia ; doch ist auch etwas Magnesia vorhaoden. Fiir Kieselerde 
=» Si wttrde vielleicbt die Formel M^'fi -f- H anzunehmen sein. Er giebt im Kol- 
ben Wasser und wird dabei silberglUnzend ; in der Zange zerbliittert er sich, 
und schwillt unter vielen Windungen zu einer scfaneeweissen unschmelzbaren 
Masse auf: mit Kobaltsolution blau ; von SchwefelsSure wird er unvollkommen 
zersetzt. — Am Ural zwischen Beresowsk und Pyschminsk ; Spaa ; WestanS in 
Schonen. 

201. Ananzit, Breithaupt. 

Krystallinisch ; bis jetzt nur derb in kttrnigen Aggregaten, deren IndividoeD 
eine sebr volikommene monotome Spaltbarkeit besitzen; H. =3:2...d; G. = 
2, 26... 2, 27; grUnlichweiss , perlmutterglSnzend , kantendarcbscheinend. — 
Chem. Zos. nach Plattner wesentlich ein 11,5 p. C. Wasser haltiges Silicat von 
Alumia und Magnesia (mit 55,7 Silicia). Giebt im Kolben Wasser and wird 
schwarz , brennt sich aber in grdsserer Hitze weiss und schmilzt in den JUisser- 
sten Kanten; mit Kobaltsolution wird er blau. — Bilin in Bohmen. 
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202. Nabit, Vauquelin (Pholerit). 

Mikro- oder kryptokrystallioisch ; derb and eiogespreogt in sehr feinschup- 
pigen fast dichten Aggregaten von schneeweisser oder gelblichweisser Farbe , io 
starkem Lichte schimmerDd mit Perlmutterglanz. H. = 0,5...1 ; G. =» 
2,35.. .2,57. Chem. Zus. oach Guillemin: iPSi^ + 4ft, mit 15,6 Wasser, 
40 Silicia and 44,4 Aiuinia; fiir Kieselerde =< Si wird die Formeh AISi-f-2H; 
im Kolben giebt er Wasser , v. d. L. ist er anschmelzbar , mit Kdbaltsolation 
wird er blau. — Freiberg, Ehrenfriedersdorf , Zwickau, Fins im Departement 
des Allier. 

Anm. Manches sog. Steinmark diirfte hierher gebttren, wie denn iiber- 
haupt der Nakrit nicht so gar selten ist , obwohl auch ganz andere Dinge mit 
diesem Namen belegt worden sind. Auch der Gilbertit von St.Aastel in 
Cornwall ist wenigstens ein sehr nahe verwandtes Mineral , bAit, jedoch nur 
4,2 p.C Wasser. 

203. WOrthit, Hess. 

Bis jetzt nur als Gescbiebe, in ktfmigen und verworren kurzstMngligen 
Aggregaten mit fest verwachsenen Individnen ; Spaltb. monotom ; H. &= 7,5 ; 
6. = 3,0; weiss; perlmotterglanzend , scbwach dnrcbscheinend. — Gbem. 
Zus. nach Hess: ^I^Si^4-2H mit 4,8 Wasser, 40,9 Silicia and 54,3 Alumia; 
fdr Kieselerde = Bi wUrde die Formel ^l^Si^ + 3H ; im Kolben giebt er Was- 
ser; V. d. L. ist er vdllig anschmelzbar; Phosphorsalz lOst ihn auf mit Hinter- 
lassang eines Kieselskeletes ; mit Kobaltsolution rein blau ; von Sfluren wird er 
nicht angegriffen. In der Gegend von St. Petersburg. 

Anm. Silliman^s Mo urolith vou Monroe in Orange-County scheint nur 
eine griinlichgrau gefdrbte Varietflt des WOrthit zu sein , mit welchem er in den 
meisten Eigenschaften und auch in der chem. Const, fast gaoz iibereinstimmt. 

204. Emerylith, Smith (Corundellit). 

Krystallinisch , vielleicht hexagonal , in glMnzenden glimmerSlhnlicben La- 
mellen; Spaltb. monotom, vollkommen, sprOd und leicbt zerbrechlich, nicht 
elastisch ; H. = 4 ; G. =3 2,995; weiss, metallartiger Glasglanz , in dQnnen 
Bl^ttchen durchscheinend. — Chem. Zus. nach den Analysen von Crawt : 
i^PSi -I- CaSi -f H, piit 4,5 Wasser, 30,5 Silicia, 50,9 Alumia, 10,6 Kalkerde 
and 3,85 Natron und Kali. FQr Kieselerde = Si wird die Formel: 3i(l^Si -f- 
CaSi-|-3H. Im Kolben giebt er Wasser; v. d. L. in derZange leuchtet er stark 
and schmilzt in diinnen BlSittchen an den Kanten. Er findet sich mit Korund und 
Smirgel in Kleinasien, Pennsylvanien und Nord-Carolina. 

205. Evphyllit, SiUiman. 

Krystallinisch und optisch zweiaxig , in grossen lamellaren Individuen ; 
Spaltb. monotom, vollk., sprOd, nicht elastisch ; H. = 4; G. := 2,96.. .3, 01 ; 
weiss ibis meergrOn , sehr stark perlmutterglMnzeud auf den Spaltongsflftchen, 
darchsicbtig bis kantendurchscheinend. — Chem. Zus. nach den Analysen von 
Garrett und Errti: 3]SPSi'-f (!laSi+3fl, mit ungefahr 45,8 Kieselerde, 45,8 Thon- 
erde, 4,2 Kalkerde and 4,2 Wasser; fiir Kieselerde = Si wiirde die Formel 
6^lSi-|-0aSi -|-3H werden. Im Kolben giebt er etwa» Wasser; v. d. L. leuch- 
tet er sehr stark, bUttert sich auf und schmilzt zuletzt in den Kanten. Findet 
sich mit Korund und Turmalin bei Unionsville in Delaware - County in Penn-* 
sylvanien. 
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206. Rosellan, Svanberg (Rosit). 

Bis jetzt nor io erbsen- bis hirsekorngrosseo iodividualisirten KOrnern in 
Kalksteio eingewacbsen ; Spaltb. moDotom vollk.; H. = 2,5; G. =2,72; 
schdo rosenroth ; SpaltungsflSlchen stark glSlnzend. — Ghem. Zus. nach Svan- 
berg : Xi^Si^ + RSi + 2ft , mit 6,5 Wasser, 45 Silicia, 35 Alumia (inch 0,7 
Eisenoxyd)uDdR=Kali(^6,6);|-Kalk(3,6)+MagDesia(2,45). FarK]eselerde = 
Si wird die Formel 6i^lS'i-|- R^Si^+6H. Im Kolben giebt er Wasser nod ent- 
flSlrbt stch ; v. d. L. schmilzt er leicbt. — Aker in Sddermanland in Sehweden. 

Anm. Das von Svanberg wegen seines grossen Gehaltes an Thonerde 

' Polyargit (?) genannte rosenrotbe bis carminrothe Mineral von Tunaberg in 

Sehweden findet sich zwar in grOsseren derben Massen , ist aber dem Rosellan 

so fthnlich, dass es woblnor als eineVarieUt desselben zu betrachten sein diirfte. 

207. Nenrolith, Thomson. 

Bis jetzt nur derb, in feinstMngligen Aggregaten von grOnlichgelber Farbe ; 
H. =: 4,5; G. =s 2,47* Gbem. Zus. nach der Analyse von Thomson: 2A;lSi* 
-I- CaSi^ + 3ft mit 4,6 Wasser, 73,3 Silicia, 17,4 Alamia und 4,7 Calcia 
(incl. 1,5 Magnesia). Fiir Kieselerde =: Si gab Berzelius die Formel 5^lSi^ 
-|- Oa^S^ + 6ft ; v. d. L. wird er weiss und ist unschmelzbar. — Stanfttead in 
Unter-Ganada. 

208. Stellit, Thomson. 

Rhombisch; zarte Prismen in sternft>rmig strahiiger Gruppirung; H. = 
3. ..3, 5; G.==: 2,612; weiss, perlmutterglflnzend, durcbscheinend. — Ghem. 
Zus. nach Thomson : 1 5RSi -f £l§i + 7ft, wobei 1 5R = 1 1 Ca -f 3 % + l^e, 
mit 6,1 Wasser, 48,5 Silicia, 31 Galcia, 5,6 Magnesia, 3,5 Eisenoxydnl und 
5,2 Alumia; fiir Kieselerde == Si wird die Formel nach Rammelsberg : 5ft'Si^ 
-f- :i^lSi 4" 6ft ; V. d. L. schmilzt er zu einem weissen Email. — Bei Kilsyth in 
Schottland. 

Anm. Die von Beck und Hayes analysirten Stellite aus New- Jersey sind 
von Thomson's Stellit ganz verschieden ; der eine hat fast ganz die Zusammen- 
setzung des Pektolithes. 

209. Pektolith, v. Kobell. 

Monoklinoedrisch ? bis jetzt nor in kugligen Aggregaten und derb, von 
radial st^ngliger Textur; Spaltb. prismatisch nach einem wenig stump fwinkligen 
Prisma; H. =3 5 ; G. = 2,74... 2, 76; graulichweiss , wenig perlmntterglfln- 
zend, kantendurchscheinend. — Ghem Zus. nach v. Kobell: SCaSi -f- ^a^Si' -f 
3ft mit 4,2 Wasser, 52,1 Silicia, 34,2 Galcia und 9,5 Natron (incl. 1,6 Kali); 
fiir Kieselerde = Si gab Berzelius die Formel 4Ca'Si^ -f 3NaSi -f SA. Er 
giebt im Kolben Wasser; v. d. L. schmilzt er leicht zu einem durchscheinendeo 
Glase ; in Phosphorsalz l5st er sich auf mit Hinterlassung eines Kieselskelets ; 
das Pulver wird von Salzsiiure zersetzt unter Abscheidung von schleimigen Kie- 
selerde - Flocken ; war er vorher gegliiht oder geschmolzen , so bildet er mit 
Salzsftnre eine steife Gallert. — Am Monte Baldo und Monzoniberge. 

210. Okenit, v. Kobell. 

Rhombisch; ooP 122° 19', Gomb. cx^P.ooPoo.OP nach Breithaupt; ge- 
wOhnlich nur derb von diianstSngliger bis fasriger Textur; H. = 5; G. = 
2,28... 2,36; gelblich- und blaulichweiss , perlmutterglSnzend , durchsichtig bis 
kantendurchscheinend, — Ghem. Zus. nach v. Kobell and H^iirth: CaSi^-f 
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2H mit 17 Wasser, 57 Silicia aocli26 Galcia; fiir Kieselerde = Si wilrde die 
Formel : Ca^Sr -|- ^^ 9 ^^ giobt >™ Koibeo Wasser, schmilzt v. d. L. mit Aof- 
schSLumen zu Email ; das Pulver wird von SalzsSare bei gewOholicher Tempera- 
tur leicht zersetzt uoter Aasscheidung gallertar tiger Kieselerde-FIockeo ; war er 
vorher geglttbt, so erfolgt die Zersetzuog nicht. — Disko-Iosel uod Island. 

211. Apophyllit, Hauy (lohthyophthalm, Albin). 

Tetragonal, P 121^ 0'; die gewOhniichsten Formen sind P (P), cx)Poo(m) 

und OP; der Habitus der Krystalle ist tbeils pyramidal 
durch Vorwalten von P, tbeils sflulenfliSrmig darch cx)Poo, 
theils tafelartig darch OP ; sie sind gewObnlich zu Drusen 
verbunden, auch finden sicb schalige Aggregate. — Spaltb. 
basiscb vollkommen, prismatiscb nach ooPoo unvollkom- 
men; sprOd; H. =4,5...5; G. == 2,3...2,4, die Varie- 
tflt aus dem Radauthale am Harze wiegt nach Rammelsberg 
nur 1,96 ; farblos, gelblichweiss, graulichweiss, rOthlichweiss bis rosenroth und 
fleischroth ; Perlmutterglanz auf OP, sonst Glasglanz ; durchsichtig bis kanten- 
durchscheinend. — Chem. Zus. nach den Analysen von Stromeyer^ Berzelius 
und Rammelsberg: 4Ca2Si3 + KSi» + 16ft mit 16,5 Wasser, 52,8 Silicia, 

25.4 Galcia und 5,3 Kali ; dazu gesellt sicb aber in vielen Varietiiten ein 
scbwankender und selten fiber 1 p. C. steigender Gehalt von Fluor, welcher nach 
Rammelsberg einen Theil des Sauerstoffs vertreten dfirfte, Weil jedoch der 
Kaligehalt etwas schwankend ist, so liesse sicb die Formel vielleicht auch so 
schreiben : R^Si^ -|- 5A , welche in der Voraussetznng, dass Slfi- = 2-§Ca -f- i^. 
ist, 15,5 Wasser, 53,3 Silicia, 25,7 Galcia und 5,5 Kali erfordern wtirde, 
aber freiiich 1 pro Gent Wasser zu wenig ergiebt. Fur Kieselerde ==: Si 
wird die Formel: sOaSi -f KSi^ + ]6A. Im Koiben giebt er viel Was- 
ser; V. d. L. bliittert er sich auf und schmilzt unter AufblShen zu einem 
weissen blasigen Email ; mit Phosphorsalz giebt er ein Kieselskelet ; im Glas- 
rohre zeigen viele Var. die Reaction auf Fluor ; das Pulver wird von Salzsfture 
sehr leicht zersetzt unter Abscheidung von Kieselschleim ; nach vorherigem Gltt- 
hen erfolgt die Zersetzung schwierig. — Auf Erzlagern , UtOen, Orawitza und 
Gziklowa ; auf Giiogen , Andreasberg ; in Blasenrflumen plutonischer Gesteine, 
Aussig, Fassathal, Island, Farmer. 

Anm. Sehr nahe verwandt, ja vielleicht identisch mit dem Apopbyllit ist 
das von Anderson unter dem falsch gebildeten Namen Gurolit (eigentlich 
Gyrolitb, nach der rundlichen Form) eingeffibrte Mineral von Storr auf der 
Insel Sky. Dasselbe bildet kleine kugeiige Aggregate von schOn gestreifter 
Oberflftche und radial-schaliger Zusammensetznng , ist vollk. spaltbar nach einer 
Richtung, weiss, glasglSnzend, in dtinnen Lamellen durchsichtig, hat die chem. 
Zus. Ca^Si^-f'^ft^ undverbiiitsichv.d.L. und gegen Sfluren ganz wie Apopbyllit, 

212. Xanthophyllit, G. Rose. 

Krystallinisch , wahrscheinlich hexagonal; bildet fiber Talkschieferknoten 
Krusten von 3 — 4 Linien Dicke und radial breitstftngliger Textur. Spaltb. sehr 
vollk. nach einer Flflcbe ; H. = 4,5. ..6 ; G. =3 3,0.. .3,1 ; waehsgelb, stark 
perlmutterglSinzend auf SpaltungsflSLchen , in dttonen BlSittchen durchsichtig. — 
Chem. Zus. nach den Analysen von Meitzendorf sehr nahe 5fti^I -|- ^^^^^ ~h 
dfi, welche Formel in der Voraussetznng, dass 9ft wesentlich durch sCa und 
6ilig reprftsentirt wird, in 100 Theilen 4,7 Wasser, 16 Silicia, 44,2 Alumia, 

14.5 Galcia (inch 0,6 Natron) und 20,6 Magnesia (incl. 2 Eisenoxydnl) giebt. 
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Fttr Kieselerde ==^i scblflgt Rammelsberg die Formel [3(R§i + R^^l^) + H] 
-f-^lA^ vor. y. d. L. wird er trttbe uod oDdarchsichtig, ist aber anscbmelzbar ; 
von erhitzler Salzsflare wird er Dar sehr schwierig zersetzt. — Im Bezirke vod 
Slatoust. 

213. Seybertity Clemson. 

Krystallinisch, derb, io grossblAttrigeo Aggregaten, deren ladividnen nacb 
zwei RichtuDgen, und zwar sehr vollkommeo nacb der eioen, sebr unvollkommeo 
nacb der andero, spalten; H. ==5 (?); G. =^3»16; rotb, in diinnen Blau- 
cben durcbscbeinend. — Ghem. Zus. nacb der Analyse von Clemson : SftSi -|- 
2R^A1^ -|- 2 A , welche Formel in der Voraussetzung, dass 9ll wesentlieh durcb 
; 2Ca und 7 Mg repr^sentirt wird, in 100 Tbeiien 3,6 >Vasser, 18,1 Siiicia, 
40,1 Alamia, 10,9 Calcia und 27,3 Magnesia (inch 5 Eisenoxydul) erfordert: 
fdr Kieselerde =» Si ist die Formel nach Rammelsberg RSi + R Ar + H ; 
V. d. L. ist er unscbmelzbar : giebt mit den Fliissen farbiose Glilser ; von SSu- 
ren wird er leicht angegriffen. — Amily in Neu-York. 

214. firoppity Svanberg. 

Derby in grossblSttrigen Aggregaten; Spaltb. deutlich nacb einer Richtuog, 
undeutlicb nacb zwei anderen Ricbtungen, Brncb splittrig; H. = 2,5, sprOd; 
G. = 2,73 ; rosenrotb bis braunrotb , in dOnnen Splittern durcbscbeinend. 
Cbem. Zus. nacb Svanberg : 2RSi -{- ^ISi -|- 2H , mit 7 Wasser, 45 Siiicia, 
22,5 Alumia, 3,0 Eisenoxyd, 12,3 Magnesia, 4,5 Kaikerde und 5,5 Kali. FOr 
Kieselerde == Si wird die Formel : R^Si 4- ^l^i -|" 2H. Im Kolben giebt er 
Wasser; v. d. L. wird er weiss , scbmilzt aber nur in scbarfen Kanten. — Im 
Kalkbrucbe von Gropptorp in Sodermanland. 

215. Pyrosklerit, v. Kobell. 

Rhombisch (oder vielleicbt monoklinoedriscb), bis jetzt nur derb ; Spaltb. 
■acb zwei aufeinander senkrechten Ricbtungen, die eine vollk., die andere on- 
vollk. ; Brucb uneben und splittrig ; mild , in diinnen Lamellen etwas biegsam ; 
H. == 3 ; G. = 2,7...2,8 ; apfelgriin bis smaragdgriin und graulicbgriin ; 
schwacber Perlmutterglanz auf SpaltungsflScben, im Bruche matt, dorcbschei- 
nend. — Cbem. Zus. nacb v. Kobell z 3Mg^Si -|- AISi -|- 4H oder aoch 4RSi-f- 
R^Ai-|-4H, weicbe Formein 10,7 Wasser, 36,8 Siiicia, 15,2 Alumia (iaclos. 
Iy5 Cbromoxyd) und 33,7 Magnesia nebst 3,6 Eisenoxydul fordern, wenn 6R 
ea 5f iKg -|~ -^^^ ^esetzt wird ; filr Kieselerde «= Si wird die Formel nacb Rmn- 
melsberg: 2i^g^Si -|- ^^S> 4~ ^R* ^<* g^e^t in> Kolben Wasser ; scbmilzt v.d. L. 
scbwer zu einem graulicben Glase ; mit Borax giebt er die Farbe des Gbrom- 
oxydes ; das Pulver wird durcb concentrirte Salzs^lure vollstMndig zersetzt unter 
AbseheiduDg von Kieselerde. — Insel Elba. 

Anm. Der Vermiculit, von Milbury in Massacbusetts , hat naeb der 
Analyse von Crossley ganz dieselbe cbem. Zus. wie der Pyrosklerit, entbalt 
jedoch 10 p. C. Eisenoxydul. Er findet sicb in scbuppigen Aggregaten von 
grflner Farbe und Perlmutterglanz, bat H. ==: 1, G. = 2,756 , siebt ganz aos 
wie ein scbuppiger Talk, und besitzt die merkwiirdige Eigenscbaft, v. d. L. zo 
einem fast bnndert Mai Iflngeren, wurmartig gewundenen Cylinder anzuschweUeD) 
bevor er scbmifcst ; von Salzsfture oder Scbwefelsfture wird ei' zersetzt 

216. Chonikrit, v. Kobell. 

Bis jetzt nur derb (vielleicbt araorpb) ; Brucb uneben bis aavollkoBneD 
muscblig; mild; H. =a 2,5.. .3; G. «» 2,91; sebneeweiss , gelblicb- uid 
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graulichweiss , matt oder SGhimmernd, dorchscheineod bis kantendiircbschei- 
oend. — Cbem. Zas. nacb der Analyse von v. Robell 7tlSi -|~ 2fl%l -}- 6A, 
worin R zogleich Ma§:nesia (23 p. C), Galcia(13) nnd £is€noxydal(l^) bedeu- 
tet, iibrigens mit 9 Wasser, 36 Silicia nnd 17 Aluinia; die Formel stimmt recht 
wohl mit der Analyse , wenn 9R = 64-M§: 4~ 2^0a gesetzt wird , und l£Ust sicb 
anch 3R(Si) -|- 2H schreiben , wenn fiir ^ Atom Kieselerde eben so viel Thon- 
erde snbstitnirt wird. Fiir Kieselerde = Si wird die Formel nacb v. Robell : 
Sft^Si -f*2AI§i4- 6 A. Sckeerer ist der Meinung, dass der Gbonikrit dieselbe 
Zosammensetzung bat, wie der Pyrosklerit. Im Kolben giebt er Wasser ; v. d. L. 
scbmilzt er unter Aufkocben leicbt zu einem granlichweissen Glase; wird mit 
Kobaltsolation blau; von SalzsSure wird er aufgelOst unter Abscheidung von 
Kieselpulver. — Insel Elba. 

217. Hnronit , Thomson, 

Bis jetzt nur als Gesebiebe ; nnvollkommen spaltbar; H. =: 3... 3, 5; 
G. = 2,8 ; licbt gelblicbgrUn , fettglflnzend , kantendurebscheinend. — Cbem. 
Zus. nacb der Analyse von Thomson: 2Al^Si* + 3ftSi + 3fl , mit 4 Wasser, 
46 Silicia, 34 Alumia nnd R = Ralk(8)4~ ^isenoxydal (^i^) ^^^ Magnesia. 
Far Kieselerde = Si wird die Formel: 4Mi + R^Si + 3ft. — V. d. L. wird 
er grauiiebweiss, ist aber unscbmelzbar ; vonSSuren wird er niebt angegriffen. — 
Am Hnronsee in Nordamerika. 

218. Aedelforsit, Retzms. 

Bis jetzt nurderb in stSnglig-faserigen Aggregaten; Spaltb. angeblicb nacb 
einem rbombiscben Prisma;. H. = 6; G. == 2,6 ; weiss, licbtgran und rdtblicb; 
kantendurcbscbeinend. *- Cbem. Zus. nacb der Analyse von Retzius: AlSi^-}- 
CaSi' + 4fi mit 12 Wasser, 9,5 Calcia, 17 Alumia (z. Tb. durcb 2—4 p. C. 
Eisenoxyd vertreten) und 61,5 Silicia, also Desmin weniger 2 Atom Wasser; 
fiir Kieselerde = Si wird die Formel iilSi^ + ^^^^ + 4H ; scbmilzt v. d. L. 
mit Aufwallen , wird von Sduren zersetzt unter Bildung von Kieselgallert. — 
Aedelfors in Scbweden. ^ 

219.Algerit,^K«^ 

Monoklinoedriscb , in langen, dtinnen, oft gekriimmten Prismen von 94^, 
weicbe in Kalkstein eingewacbsen sind; sprdd, H. = 3... 3, 5, G. = 
2,697.. .2,712; grdssere Krystalle bis 2,948; strohgelb, glasglanzeod , durcb- 
scheinend. — Cbem. Zus. nacb der Analyse von Hunt: %k\^i?''\-¥&\^'\'2A^ mit 
7,52 Wasser, 51,45 Silicia, 27,19 Alumia, 2,18 Eisenoxvd, 10,51 Kali and 
1,15 Magnesia; fiir Kieselerde = Si wird die Formel Al^Si^ + KSi + 3H. 
V. d. L. schwillt er an und scbmilzt endlicb zu einem weissen, porOsen, Email ; 
mit Kobaltsolation wird er blau. — Franklin in New-Jersey. 

220. Dipbanit , NordensMbld. 

Hexagonal, OP.ooP oder ooP.OP, also tafelfcirmig oder kurz sftulenfarmig ; 
Spaltb. basiscb, sebr vollk.; sebr sprOd, H. = 5. ..5, 5; G. = 3, 04. ..3, 07; 
weiss , perlmuttergldnzend und undurcbsicbtig auf OP ; blaulicb , glasgl2lnzend 
and durcbsichtig auf ooP. — Cbem. Zus. nacb der Analyse von Jewreinoff 
sehr nabe ft^Si + 3^lSi + 2H , welche Formel , wenn 2ft = 1,60a + 0,3Fe + 
0,l]$[n gesetzt wird, dem Resultate der Analyse, niimlicb 5,34 Wasser, 
34»02 Silicia, 43,33 Alumia, 13,11 Calcia, 3,02 Eisenoxydul and 1,05 Man- 
gaaoxydul recbt wobl entspricbt. Fiir Kieselerde == Si stellt Jewreinoff die 
Formel 2ft^Si + 32(l^Si + 4H anf. Im Kolben giebt er etwas -Wasser ond wird 
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dunkler ; in der Zange wird er opak , schwillt ao , blSttert sich aaf ond sehmilzt 
za Email ; Phosphorsalz lOst ihn leicht noter Abscheidung eines Kieselskelets za 
klarem Glase , das bei der AbkahluDg gelblicb wird. — In den SmaragdgrobeD 
des Ural mit Ghrysoberyll, Smaragd und Phenakit. 

221. Edingtonit, Haidinger. 

Tetragonal, sphenoidiscb-bemiedrisch (§. 26.); P87^9', als Sphenoid aas- 
gebildet, dessen Polkante 92^ 51' misst, ebenso ^P als Spbenoid mit Polk. 
129^ 8'; gewOfanlich sind diese beiden Spbenoide in verwendeter Stellung mit 
ooP combinirt, so dass die kieinen Krystalle ein pyramidenSlbnlicbes Ansehen 
baben. 

~^-|?.?. P:m = 133» 34' 
%^ n :m= 115 26 
m n P m : m= 90 

Spaltb. prismatiscb nacb ooP vollk.; H. = 4. ..4,5; G. = 2,7. ..2,75; 
graulicbweiss ; Glasglanz (Flslcben von ^P matt), pellucid in mittleren Graden. — 
Cbem. Zus. ist noch nicht vollstdndig bekannt; Turner fand unge^br 35 Siiicia, 
27,7 Alamia, 12,7 Calcia, 13,3 Wasser, und vermutbet, dass das Feblende ein 
Alkali gewesen sei. Im Kolben giebt er Wasser, wird weiss und undurchsicbtig ; 
V. d. L. scbmilzt er etwas scbwierig zu farblosem Glase ; von SalzsSure wird er 
zersetzt unter Abscbeidung von Kieselgallert. — Dumbarton in Schottland. 

A n m . Hier wtlrde der Beaumontit Levy's einzuscbalten sein ; tetragonal, 
P 80° 40', Comb. ooP.P, H. = 4,5.. .5 ; G. = 2,24; gelblicbweiss bis honig- 
gelb. Nacb Delesse AFSi* + 2RSi^ + lOfl , worin R Kalkerde, etwas Talkerde 
und Eisenoxydul bedeutet. — Baltimore. Alger und Dana balten jedocb diesen 
Beaumontit fiir Stilbit. 

222. Prehnit, Wemer (KouphoKlb). 

Rbombiscb, ooP {M) 99"* 56', 3P(X) 33"* O', fPoo 126"* 40'; gewOhn- 
licbste Gombb. OP.ooP, wie nacbstebende Figur, dieselbe mit ooroo, auch 
00P.OP.00P00.3P00 ; die Krystalle tafelartig oder kurz-siiulenfi)rmig , zn Dm- 
sen oder , namentlicb die Tafeln , zu facberfbrmigen und wulst- 
fdrmigen Gruppen verbund^n,. aucb in Pseudomorphosen nacb Anal- 
cim und Leonbardit; derb in kOrnigen Aggregaten, und kuglig, 
nierfOrmig in radialscbaliger und fasriger Zusammensetzung. — 
Spaltb. basiscb, ziemlicb voUk., prismatiscb nacb ooP unvollk.; H. = 6. '.7; 
G. =:2,8...3; farblos, docb meist grttnlicbweiss , spargelgriin, apfelgrtln bis 
laucfagran gef^rbt ; Glasglanz, auf OP Perlmutterglanz ; durcbsichtig bis kanten- 
durcbscheinend ; durcb Erwdrmun&r polar-eiektriscb. — Cbem. Zus. nach den 
Analysen von Gehlen , ffalmstedt und Amelung : 2GaSi -|- AlSi + H , mit 
4,3 Wasser, 44,4 Siiicia, 24,6 Alumia und 26,7 Kalk, wobei jedocb gewOhn- 
licfa etwas Eisenoxyd auftritf^). FUr Kieselerde = Bi wird die Formel: 
Ca^Si + i(lBi 4- A. Im Kolben giebt er Wasser, obne jedocb andurcbsichtig zu 
werden; v. d. L. scbmilzt er unter starkem Blasenwerfen zu einem blasigen 
Glase ; SalzsSure I6st ibn nur dann vollstflndig mit Bildung von Kieselgallert anf, 
wenn er vorher gegltlbt oder gescbmolzen worden ist. — Cap der guten Hoff- 




*) Amelung fand in der von ibm aoalysirten Varietat 7,38 p. C. Eisenoxyd md 
1 p. C. Natron. 
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nuDg, Oisans im Dauphioe, Ratschioges uad Fassathal in Tyrol, Dumbarton in 
Sehottland. 

223. Gismondin , MaHgnac. 

Tetragonal, P 92*^30' nach Kenngott, Polkante 118^30', foder rhombisch 
nach Credner) , diese Pyramide erscheint selbst^ndig oder in Comb, mit cx>Poo, 
die Krystalle meist halbkugelig tind knospenfOrmig , iiberhaiipt in paralleler Ver- 
wachsung zablreich aggregirt; Spaltb. nacb P, unvollk., H. =» 5, an den Kan- 
ten und £cken bis 69 G. =« 2,265; graulichweiss bis licbt rdthlicbgrau , glftn- 
zend, halbdurcbsichtig bis durcnscheinend. — Ghem. Zus. nach Marignac sebr 
nahe der Pormel ^iSi -{- GaSi -|- 4H entsprechend , welcbe 20,3 Wasser, 
35,0 Silicia, 29 Aiamia und 15,7 Calcia (ingl. 2,8 Kali) erfordert. V. d. L. 
hVSihX er sich auf, wird undurcbsichtig, und schmilzt unter Leachlen zu weissem 
Email ; in Salzsiiure Idst ei* sich leicht mit Hinterlassung von Kieselgaliert. — 
Vesuv und Aci-Reale in Sicilien. 

224. Glottalith, Thomson. 

Tesseral, und cxdOoo, die Krystalle zu Drusen gruppirt; Spaltb. unb^- 
kannt: H. = 3. ..4; G. = 2,18; farblos, weiss ; Glasdanz, stark durchschei- 
nend. — Chem. Zus. nach Thomson: 3CaSi -j- AlSi -|- 8H , mit 21,7 Wasser, 
37,4 Silicia, 15,6 Alumia und 25,3 Calcia; giebt im Kolhen Wasser und 
schmilzt V. d. L. unter AufblShen zu weissem Email. Glotta bei Portglasgow 
am Clyde in Sehottland. 

225. Thomsonit , Brooke (Comptonit). 

Rhombisch, ooP 91^; die gewOhnliche Form des sog. Comptonites ist die 
Comb. (X)Pcx).ooPoo.ooP.icPc» (M, T, s und i in beistehender 
Figur), in welcher ^Poo ein Slusserst stumpfes Makrodoroa von 
177^ 35' ist, und nur wie die Basis mit gebrochener FlSche erscheint, 
was die Krystalle sehr charakterisirt ; Drusen, f^lcherfbrroige, buschel- 
fOrmige und garbenfbrmige Gruppen, auch stftnglige Aggregate. — 
Spaltb. brachydiagonal und makrodiagonal , fast gleich vollkommen; H. = 
5. ..5,5; G. = 2, 3. ..2^4; weiss; Glasglanz z. Th. perlmutterahnlich , durch- 
scheinend, doch meist triibe. — Chem. Zus. nach den Analysen von Berzelius, 
Betzius und Rammelsberg durch die Formel 3XlSi + 3CaSi + 7H darstellbar, 
welche 13 Wasser, 38,2 Silicia, 31,6 Alumia und 17,2 Calcia erfordert, wobei 
jedoch stets ein bedeutender Theil (meist 1 Atom) Kalk durch Natron vertrelen 
wird. Fiir Kieselerde == Si wird diese Formel: 3*lSi + R^Si + 7H. Zippe 
and V. Kobell schlagen die Formel :XlSi + CaSi + 2fl vor , welche freilich nur 
11,3 p. C. Wasser giebt. V. d. L. bisht er sich auf, wird undurcbsichtig und 
schmilzt schwierig zu weissem Email; von SalzsSure wird er zerlegt unter 
Abscheidung von Kieselgaliert. — Kilpatrikhills bei Dumbarton, Seeberg bei 
Kaden. 

1S26. Brevicit , Berzelius. 

Rhombisch? bis jetzt nur derb, als radial-breitstSnglige AusfOllungsmasse 
von BlasenrSumen eines plutonischen Gesteines , nach der Mitte in prismatische 
Krystalle auslaufend ; weiss und rothlichgrau, z. Th. mit dunkelrolhem Randc. — 
Chem, Zus. nach derAnalvse von^owrfc'/i Al*Si^+2RSi +4H mit 10,2 Wasser, 
43,9 Silicia, 29 Alumia' und 2R = I^Ca + fNa = 6,8 p. C. Calcia nebst 
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10,1 p. C. Natron*). Ftir Kieselerde = Si ist nach Berzelius die Formel: 
3i^lSi 4~ A^Si^ 4~ ^^ ) '^^ Kolben giebt er Wasser and v. d. L. schmilzt er za 
einem farblosen blasigen Glase. — Brevig in Norwegen. 

227. Zeagonit. 

Rhombisch, P Polk, 120^*37' and 121*^44', Mittelk. 89'*13'nach A'ewwg'o/^, 
gewOhnliche Comb. P.ooPoo.ooPoo , die Krystalle sind einzein ausgebildet, 
oder zu kngeligen and knospeafbrmigen Gruppen verwachsen; Spaltb. ist nicht 
beobachtet; H. = 5 , an Kanten and Ecken bis 7 and dariiber; 6. =2,213 
nach Marignac; wasserhell, weiss oder blaalich, stark glasfflftnzend , durch- 
dchtig bis haibdurchsichtig. — Ghem. Zus. nach Marignac 2^lSi^-f'2ftSi-|-7H, 
wobei R Kaikerde and Kali bedeutet. V. d. L. wird er weiss, zerfkllt, leuchtet 
and schmilzt zu klarem blasenfreien Glase ; in Salzsflare ist er voilkommen auf- 
Idslich^ die Sol. giebt beim Abdampfen eine Gallert. -^^ Capo di Bove bei Rom. 

228. Skolezit, Fuchs (Kalkmesotyp). 

Monoklinoedrisch , C= SO"* 6', ooP (M) 91"* 35', P 144"* 20', — P (o) 
144^ 40'; gewdhnliche Comb. ooP.P. — P, die Krystalle kurz oder lang 
sMuIenfOrmig bis nadelf&rmig; sehr hSafig Zwiilingskrystalle nach dem 
Gesetz: Zwilliagsaxe die Hauptaxe, Zasammensetzungsfldche ooPoo, 
beide Individuen einen scheinbar einfachen Krystall bildend; derb, von 
radial stilngliger and fasriger Textur. — Spaltb. prismatisch nach ooP 
ziemlich vollk. ; H. = 5...5,5; G. = 2,2. ..2,3 ; farblos, schneeweiss, graolich-, 
gelblich- und rOthlichweiss ; Glasglanz, die fasrigen Aggregate Seidenglanz ; darch- 
sichtig bis kantendurchscbeinend ; ist meist aasgezeichaet pyro-elektrisch , die 
divergirenden Enden antilog, die convergirenden analog. — Cbem. Zus. nach 
den Analysen von Fuchs , Geklen , v, Gulich und Gibbs : iilSi* + CaSi -[- 3H, 
mit 13,6 Wasser, 46,6 Silicia, 25,8 Alumia und 14 Calcia; fur Kieselerde 
= Si wird die Formel AlSi-f OaSi -|-3H; v. d. L. kriimmt und windet er sich 
wurnifOrmig , und schmilzt dann leicht zu einem blasigen Glase ; voii Salzsiiare 
wird er voilkommen zersetzt unter Abscheidung von Kieselgallert ; in Oxalsfture 
Idst er sich auf mit Hinterlassung von oxalsaurem Kalk. — In den BlasenrflumeD 
basaltischer Gesteine, Fftrder, StafTa, Auvergne. 

229. Hesolith , Fuchs. 

Die Selbstftndigkeit dieser Species diirfte nach G, Rose zweifelhaft seiD, 
indem solche wesentlich nur von natronhaltigen Skoleziten und kalkhaltigen Na- 
trolilhen gebildet zu werden scheint , dereu Unterscheidung allerdings bisweilen 
ibre Schwierigkeit hat. Der sog. Mesolith von Hauenstein ist nichts als Comp- 
tonit, wclcher aufNatrolith aufsitzt; die ausserdem analysirten Mesolithe siod 
nach ihren physischen und morphologischen Eigenschaften zu wenig untersucbt 
worden, als dass von dieser Seite ihre specifische Selbstftndigkeit verbiirgt wSlre ; 
die Analvsen aber lassen sie meist als Gemische von 2 Atom Skolezit mit 1 Atom 
Natrolilh erkennen , nach der Formel ^Mi^ + 2CaSi + NaSi + Sfi (mit 
12,2 Wasser). Sie linden sich gewOhnlich in radiaktflngligen uod fasrigen 
Aggregaten, auf Island^ in Tyrol, auf den FilrOern und ^. a. 0. and bediirfeo 
noch einer ferneren Priifung, bevor sie als eigenlhttmliche Species anerkannt 
werden kOnnen. Dassclbe gilt von den Zeolithen, welche man Mesole genaont 
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*) Genau dieselbe Formel fiat der HarringtoDit, nur ist 2R := ^Ga-f-l^fa. 
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•hat, so wie von dem weissen, dichten zeolithartigen Minerale voo Portrash, 
welches von Thomson unter dem Namen Harringtonit beschrieben und ana- 
lysirt worden ist, und in chemischer Hinsicht dem Brevicit sehr nahe steht. 

230. Natrolith , fVemer (Nalronmesotyp , Spreustein). 

Rhombisch, ooP9l^ PPolkanten 143''20'nnd 142"* 40', Mitlelk. 53'*20'; 
gewOhnlich sieht man nur die Comb. cx)P.P ; die Krystalle sind dttnn sSiulen- 
f^rmig, nadelfbrmig und haarfOrmig , meist klein und sehr klein , in nierfbrmige 
Aggregate verwachsen, welche bei sehr feiner Ausbildung dicht werden. — 
Spaltb. prismatisch nach ooP vollk.; H. = 5. ..5, 5; G. 2,17. ..2, 26; farblos, 
graulichweiss , doch oft gelblichweiss , isabellgelb bis ockergelb , selten roth ge- 
f^rbt; Glasglanz; durchscheinend bis kantendurchscheinend; ist nicht pyro- 
elektrisch. — Ghem. Zus. nach vielen Analysen: iilSi^ + JNaSi + 2H (also 
Rhyakolith -|- 2 At. Wasser) mil 9,3 Wasser, 48 Silicia, 26,6 Alumia und 
16,1 Natron, von welchem letzteren nur sellen ein kleiner Theil durch Kalk er- 
setzt wird. — Fur Kieselerde = Si wird die Formel: Al^i + NaSi 4-2H. 
V. d. L. wird er trilbe und schroiizt dann ruhig und ohne AufblShen zu einem 
klaren Glase ; in Salzsiiure lOst er sich unter Abscheidung von Kieselgallcrl ; 
von OxalsJiure wird er volIslSindig aufgeldst. — In BlasenrSuiuen basaltischer 
find phonolithischer Gesteine ; Aussig , Hohentwiel , am Alpstein bei Sontra, 
Auvergne, FiirOer, Island. 

A n m . Scheerer hat gezeigt, dass der Spreustein Werner's , oder der 
Bergmannit und der Radio lith, beide aus dem sttdlichen Norwegen, nichts 
Anderes, als Varietaten des Natrolith sind; was aueh fiir den Radiolith von 
C (r. Gmelin bestfttigt worden ist. = DerLehuntit von Glenarm in Antrim 
enthSilt nach Thomson etwas mehr Wasser, aber weniger Natron und Alumia als 
der Natrolith ; seine Formel ist A\^:? -{• NaSi -|" 3H , also , bis auf den Wasser- 
gehalt, ganz die des Natrolithes und vdllig analog mit jener des Skolezites. 
Bergemann hat neulich einen dunkelgriinen Natrolith vom G. 2,353 aus der Ge- 
gend von Brevig analysirt, in welchem ein bedeutender Theil der Thonerde durch 
fast 7,5 p. C. Eisenoxyd, und etwas Natron durch 2,4 p. G. Eisenoxydul ersetzt 
wird. Ein merkwiirdiger Fall , dass in einem zeolitbartigen Minerale isomorphe 
Metalloxyde statt anderer Basen auftreten. 

231. Antrimolith , Thomson. 

Mikrokrystallinische, meist locker-faserige Aggregate fein nadelAirmiger und 
haarfbrmiger Krystalle von radial faseriger Textur ; nach Kenngott liegt den Kry- 
stallen ein Prisma von 92*^ 13' zu Grunde ; H. = 3,5. ..4 ; G. = 2,09 ; weiss, 
durchsichtig bis durchscheinend. Ghem< Zus. nach der Analyse von Thomson 
uogef^hr : 3*lSi + 2RSi'^ + 9H , welche Formel , far 2R = |(!!a + jR , 
15,7 Wasser, 42 Silicia, 29,8 Alumia, 8,1 Calcia und 4,4 Kali erfordert, was 
nur wenig von dem Resultate der Analyse abweicht. Fiir Kieselerde = Si hat 
V. Kobell die Formel: 5AISi -|- 3RSi-}- 15H vorgeschlagen. V. d. L. schmilzt 
er ohne Aufschflumen zu weissem Email ; von Salzsflure wird er zersetzt unter 
Abscheidung von Kieselgallert. — Bengane in Antrim. 

232. Phakolith , Breithmpt. 

Rhomboedrisch, R94''0'; diegewOhnl. Krystallform ist 2P2.ooP2.R.— ^R, 
meist Zwillingsbildung mit parallelen Axensystemen , daher vollkommene Durch- 
kreuzungszwillinge. — Spaltb. rhomboedrisch nach R, unvolik.; H. = 4... 5; 
G. =:= 2, 13*. .2, 15; rdthlich-, gelblich- and graulichweiss, Glasglanz, durch- 




276 Geolithe, wasserhaltige. 

scheinend. — Ghem. Zus. nacb Rammelsberg: 2AlSi^ + Ca^Si^ -[- lOH, welche 
Forniel 19,7 Wasser, 47,5 Silicia, 22,0 Alumia und 10,8 Galcia erfordert, in 
sebr naher Uebereinstimmung mit den Analyseo, doch ist aacb immer etwas Kali 
und Natron (zasammen 2—3 p. G.) vorbanden^ welcbe einen Antbeil der Kalk- 
erde verlrelen. Fur Kieselerde = Si wird diese Formel : AlSV + 2CaSi + lOft. 
j4ndersoH fand mebr Kalkerde und weniger Thonerde. — Bdhmiscb-Leipa. 

233. Levyn, Brewster. 

Rhomboedriscb ; R 79'' 29', gewObnliche Form OR.R.—^R, dick tafel- 
artig, in volikommenen Durcbkrenzungszwillingen , wie beistebende 
Figur; Spaltb. rbomboedriscb nacb R unvollk.; H. = 4; G. = 
2,1... 2,2. Gbem. Zus. nacb der Analyse von Damour :%l§i^-|- 
OaSi •\- 4H , wobei jedocb ein Tbeil der Kalkerde durcb Alkalien er- 
setztwird, indem die Analyse 17,4 Wasser, 44,5 Silicia, 23,8 Alumia, 10,7 Kalk- 
erde und 3 Kali und Natron ergab. Fiir Kieselerde =» Si wird die Formel: 
Mi + CaSi + 4H; — Insel Sky, FSrOer. 

234. Chabasit (Kalkchabasit). 

Rbomboedriscb^ R (P) 94^ 46' ; die Grundform erscheint meist selbstao- 
dig , aucb mit — J^R , — 2R und anderen untergeordneten For- 
men ; Zwillingskrystalle sebr bftulig, als Durcbkreuzongszwillioge 
nacb dem Gesetze : Zwillingsaxe die Hauptaxe ; die Krystalle meist 
zu Drusen versammelt^ oft gestreift. — Spaltb. rbombofe'drisch 
nacb R ziemlicb vollk.; H. = 4. ..4, 5; G. = 2,09.^.2,15; farb- 
los , weiss , bisweiien rOtblicb , gelblicb ; Glasglanz , durchsicbtig 
und durcbscbeineod. — Ghem. Zus. diirfte nacb den vorbandenen Analysen durcb 
die Fortael AiSi' + CaSi -f 6fi dargestellt werden, welcbe 21 Wasser, 48,2 Si- 
licia, 20 Alumia und 10,8 Galcia erfordert; doch ist immer etwas Kalk durcb 
Natron und Kali ersetzt. Ffir Kieselerde a=s Si wird die Formel ; 3i(lSi^ -f 
R'Si^-|- 18H. Der etwas zu grosse Gehalt an Silicia, welcben mancbe Varieta- 
ten zeigen, scbeint vod interponirtem Quarz berzuriibren. V. d. L. schmilzt er 
zu kleinblasigem wenig durcbscbeinendem Email; von Salzsflure wird er voll- 
stSindig zersetzt unter Abscbeidung von scbleimigem Kieselpulver. — In Blasen- 
rilumen plutoniscber Gesteine, Aussig, Oberstein, FdrOer, Fassatbal. 

235. Gmelinit, Brooke (Nalronchabasit). 

Rbomboedriscb, R. 86"* 18'; (nacb Breithaupt 96*" 18') |^P2 mit Polk. 
141^4' und Mittelk. 83^36'; die gewObnlichste Form ist die 
Gomb. |P2.0R.ooP2, wie beistebende Figur (nacb Breithaupt 
eine Zwillingsform des Romboeders ^R) , die Flftcben der Pyra- 
midc parallel ibren Polkanten, die des Prismas borizontal ge- 
streift. — Spaltb. rbomboedriscb nachR, deutlicb; H. =4,5; G.3=x2,0.«.2,l; 
gelblicbweiss , rdtblicbweiss bis fleiscbroth; glasglUnzend ; durcbscbeineod in ge- 
riagem Grade. — Gbem. Zus. nacb den Analysen von Connel und Rammelsberg 
durcb die Formel i^lSi^ + SaSi + 6H darstellbar, welcbe 20,7 Wasser, 
47,6 Silicia, 19,7 Alumia und 12 Natron erfordert; docb ist immer mk Antbeil 
Natron durcb Kalkerde (4 bis 5 p. G.) vertreten, aucb oft etwas Kali (bis ge- 
gen 2 p. G.) vorbanden. FOr Kieselerde == Si gilt die bei dem Ghabasit ange- 
gebcDe Formel. V. d. L. verhsilt er sicb wie Ghabasit; von SalzsJiure wird er 
.zersetzt unter Abscbeidung von Kieselgallert. — Vicenza, Antrim^ 
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A am. Dem Gmelinit steht der Ledererit Jackson* s dnrch seioe Kry- 
slallforni nahe , wUhrend er seiner chem. Zus. nach ein natronhaltiger Kalk- 
chabasit init nur 2 Atom (9 p. G.) Wasser und einer Beimischung von Kalk- 
phosphat ist ; er fiodet sich in Neuschottland. 

236. Herschelit , Leoy. 

Hexagonal, P Polk. 124'' 45'; gewdhnliehe Comb. P.OP, die Krystalle 
zuweilen keilfdrmig und f^cherfdrmig gmppirt; Bruch rouschlig; H. =4,5; 
G. = 2.06 ; farblos, glasglSinzend, durchsichtig bis durchscheinend. — Chem. 
Zus. nach den Analysen von Damour AlSi"* -|- RSi -|- 5H , also ganz analog je- 
ner des Phillipsites^ nur dass R hier Natron und Kali bedeutet, mit 17,6 Wasser, 
48,5 Silicia, 20,1 Alumia, 9,2 Natron und 4,6 Kali (wenn R =» Jl^a-f- |K ge- 
setzt wird. Fiir Kieselerde == Si wird die Formel : zM\^ + R^Si^ + 15H ; er 
schmilzt leicht zu einem email weissen Glase, und wird von Sfturen leicht zer- 
selzt. — Aci-Reale in Sicilien. 

237. Anatcim, Hauy. 

Tesseral, roeist 202, seltener die Combination ooO(X>.202 , wie bei- 
stehende Figur; die Krystalle oft gross, auch klein und sehr klein; 
meist zu Drusen verbunden ; kOrnige Aggregate. — Spaltb. hexae- 
driseh sehr unvollk.; Bruch uneben; H.=:5,5; G. = 2,1...2,24; 
farblos, weiss, graulichweiss bis grau, rOthlichweiss bis fleischroth ; 
Glasglanz, bisweilen Perlmutterglanz ; durchsichtig bis kantendurch- 
scheinend. — Chem. Zus. nach den Analysen Yon Rose^ Cotinel 
und Aivdejew: AlSi^ + Na§i -f 2H mit 8 Wasser, 55,2 Silicia, 22,9 Alumia 
and 13,9 Natron; f!ir Kieselerde —Si wird diese Formel: 3Mi^+^»'^i^+^A; 
die VarietUt von Niederkirchen in Rheinbaiern halt naichRtegel 5 — 6 p. C. Kalk- 
erde , als theilweisen Vertreter des Natron ; giebt im Kolben Wasser ulid wird 
weiss und trUbe; v. d. L. schmilzt er ruhig zu klarem Glase ; von SalzsAure wird 
er voUstflndig zersetzt unter Abscheidung von schleimigem Kieselpulver. — In 
Blasenrftumen und KlUften plutonischer Gesteine ; Aussig , Fassathal , Vicenza, 
Dumbarton, FftrOer; selten auf ErzgSlngen und Lagern, Andreasberg, Arendal. 
Anm. Der Cu bolt yon Breitkaupt ist eine derbe, deutlich spaltbare, 
grUnlichgraue bis berggriine Varietat, vom G. 2,24 bis 2,28, and findet sich am 
Magnetberge Goroblagodat im Ural. 

Anm. Eudnophit hat ff^eyhie ein auf LamOe im Syenit vorkommen- 
des Mineral genannt, welches meist derb und eingesprengt in kOrnigen Aggrega- 
ten ausgebildet, sehr selten krystallisirt ist, und dann rhombiscbeKrystallformen, 
mit vollkommener basischer, und unvollkommener Spaltbarkeit nach beiden Dia- 
gonalen erkennen ISsst, dabei aber, nach den Analysen von Berlin und v. Borck^ 
genau die Zusammensetzung des Analcims bat, mithin ein Beispiel von Dimor- 
phismus liefert. H. = 5...6 , G. = 2927. 

238. Faigasit, Damour. 

Tetragonal , P 105^ 30^9 die Grundform ist die einzige bis jetzt bekannte 
Gealalt; Bruch uneben ; sprOd, ritzt GJas; G. = 1,923 ; weiss bis brauo, Glas- 
bis DiamantglaniE y durchsichtig. — Chem. Zus. nach der friiheren Analyse von 
Damour: i^lSi^*-}- i^^>^ + ^A, wobei R sowohl Kalk als Natron bedeutet, mit 
22,5 Wasser, 49,4 Silicia, 16,8 Alumia, 5 Galcia und 4,3 Natron; nach einer 
nenereo Analyse findet er jedoch : 2ililSi^ -|- R^Si^ -|- 1 8H , mit 27 Wasser, 
46 Silicia, 17 Alumia, 5 Natron und 5 Kalkerde. Filr Kieselerde = Si wird 
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diese letztere Formel i^lSi^ -|- RJ^i -f- 9H. Im Kolben giebt er viel Wasser ; 
V. d. L. biKht er sich auf und schmilzt zu weissem Email; von Salzsfture wird 
er zersetzt. — Kaiserstuhl in fiaden. 

239. Caporcianit , Savi. 

Dieses nur wenig untersuchte Mineral steht dem Skolezit sehr nahe , nod 
ist vielleicbt nur eine VarieUKt desselben. Nacb Savi findet es sicb in radial- 
faserigen Aggregaten von rOtblicbgrauer Farbe ; die Analyse von Anderson 
stimmt ganz wohl mit der Formel 2itlSi^ + 2CaSi •\- 7H , welcbje 13,4 Wasser, 
52,8 Silicia , 21,9 Alumia und 11,9 Galcia erfordert; vielleicbt gilt die ein- 
facbere Formel iilSi^ -|- CaSi -|- 3H oder 4ft , welebe respective einen Wasser- 
gebalt von 11,8 oder 15 p. G. erfordert. FUr KieselsAure = Si gilt nach 
Rammelsberg vielleicbt die Formel ; itPSi^ + 20aSi + 6H. — Gaporciano bei 
Monte Gatini in Toskana. 

240. Laumontit, Hauy. 

Monoklinoedriscb , ooP {M) 86° 15', cx)P : OP (oder M: P) ==. 104"* 20'; 
^^^ die Krystalle erscbeinen meist in der Gomb. cx>P.OP, wie beistebende 
\^Jj Figur, sAulenTdrmig, in Drusen vereinigt; aucb derb in kdroig-stangligen 
jjljff Aggregaten. — Spaltb. ortbodiagonal vollk., klinodiagonal nur in Spo- 
ren, wenig sprOd ; H. = 3...3,5; G. == 2, 2... 2, 3; gelblicb- und 
graulicbweiss, selten rOtblich ; perlmutterglSnzend auf den vollk. Spaltungs- 
flacben ; durcbsicbtig bis kantendurcbscbeinend. — Gbem. Zus. nacb den 
Analysen yon Dufrenoy^ Connel^ Delffs und Babo sehrgenau i^lSi^+^^^'+^S 
mit 15,4 Wasser, 51,8 Silicia, 21,5 Alumia und 11,3 Galcia. Fur KieseleVde 
c== Si wird die Formel : 3*lSi« + Ca^Si^ + 12H. V. d. L. scbwillt er an und 
scbmilzt dann zu weissem Email , welcbes in stdrkerer Hitze klar wird ; in Salz- 
sUure wird er vollkommen zerlegt , mit Abscbeidung von Kieselgallert ; an der 
Luft verwittert er allmdlig, wird trube und brdcklicb, was nacb Maiaguti nnA 
Durocher in einer tbeilweisen Entwdsserung begriindet ist , daber er im Wasser 
sein friscbes Anseben wieder erbsilt. — Huelgoet in der Bretagne , Eule bei 
Prag, Dumbarton in Sebottland. 

241. Leonhardit, Blum. 

Monoklinoedriscb , ooP 83"" 30', doP:OP 1 14"" ; die Krystalle stellen die 
Gomb. ooP.OP dar, sind sSulenfbrmig, tbeils regellos auf und durcb einander ge- 
wachsen , tbeils biindelfi^rmig und biiscbelformig griippirt , aucb derb in stMog- 
ligen und kOrnigen Aggregaten. — Spaltb. prismatiscb nacb cx>P sehr vollk., 
b^siscb unvollk. Sp;*6d, sebr zerbrecblicb ; H.==3...3,5; G. = 2,25; gelblicb- 
weiss, Perlmutterglanz , kantendurcbscbeinend , verwittert undurcbsicbtig. — 
Gbem. Zus. nacb den Analysen von Delffs und v, Babo in Beriicksichtigung des 
Umstandes, dass das Mineral im lufttrocknen Zustande scbon bis 13,8 p. G. 
Wasser entbftlt, und, eben so wie der Laumontit, einer freiwilligen EntwUssemng 
unterworfen ist: 4AlSi* + 3CaSi+ 14H, welcbe Formel 14,3 Wasser, 52,881- 
licia, 23,3 Alumia und 9,6 Galcia erfordert; setzt man nur 12 Atom Wasser, 
so erbSllt man ein mit der Analyse von Babo fast ganz iibereinstimmendes Re- 
sultat, nftmlicb 12,5 Wasser, 53,9 Silicia, 23,8 Alumia und ^,8 Galcia. Fur 
Kieselerde =» Si giebt Rammelsberg die Formel: 4AlBi^ -f'.30aSi -|- 15A* 
y. d. L. scbmilzt er sebr leicbt unter Aufbl^ttern und Scbftumen zu einem 
weissen Email; im Kolben giebt er viel Wasser; an der Luft verwittert er 
leicbt; von S^uren wird er zersetzt. — Scbemnitz. 



Geolithe, wasserhaltige. 279 

242. Phillipsit (Kalkbarmotom , Kaliharmotom). 

Rhombisch, P Polk. 123*" 30' und 117"* 30', gewOhol. Comb. ooPcx).ooPoo.P, 
erscbeint meist wie ein tetragonales Prisma mit vierflSicbiger auf die Seitenkanten 
aufgesetzter Zuspitzuog, tbeils lang- , theils kurz-sftuleofdrmig; die Pyramiden- 
fldcbeo and die Fl^cben vod cx>P6o ibren Gombioationskanten parallel gestreift. 
Zwilliogs)LrystalIe b^ufig; vollkommene DarchkreuzuDgszwiilinge mit coincidi- 
renden Hauptaxen, isebr symmetriscb nod nacb verscbiedenen Modalitaten ausge- 
bildet, so dass sie oft wie eiofacbe Krystalle erscbeinen; auch Verwachsungen, 
in welchen sicb mebre solcbe Zwillinge dergestalt darcbkreazen, dass ibre Haupt- 
axeo recbtwinkelig auf einander sind. — Spaltb. bracby diagonal und makro- 
diagonal; H. = 4,5; G. 2,15. ..2,20; farblos, weiss, licbtgrau, gelblicb, rdtb- 
lich; glasglUnzend ; durcbsicbtig bis kantendurchscbeinend . — Chem. Zus. wird 
nacb den Analysen von Connely L, Gmelin^ Damour und Genth im Mittel am 
besten durcb die Formel itlSi* + R& + 5H ausgedrUckt, welche 17,66 Wasser, 
48,66 Silicia, 20,17 Alumia, 7,34 Galcia und 6,17 Kali erfordert, wenn R ==, 
|Ca + ^R geselzt wird. Fur Kieselerde = Si wird die Formel: SitlSi* + 
ft^Bi^-f-l^H. Andere Analysen weicben dermaassea ab, dass sie sicb vermutb- 
licb auf andere Mineralien bezieben. V. d. L. bldht er sicb wSibrend des Scbmel- 
zens etwas auf, und in Salzs^ure zersetzt er sicb mit Hinteriassung von Kiesel- 
gallert. — Marburg, Giessen, Gassel, Hauenstein, Antrim in Irland, Vesuv. 

243. Desmin, Brdthaupt {S\i\h\\, ^ Strahlzeolith). 

Rbombiscb"^) ; die Polkanten der Pyramide P nacb Kohler 119^ 15' und 
116°; gew5bnl. Comb. ooP(X).cx)Poo.P. (J/, Tundr) wie beistebende 
Figur , nicbt selten auch mit OP und ooP ; die Krystalle breit sSulen- 
^ fOrmig, sebr bdufig biindel-, f^cber- und garbenformig gruppirt ; auch 
derb in radial-breitstUngligen Aggregaten ; Zwillingskrystalle. — Spaltb. 
makrodiagonal , als nach M^ recht vollk., bracbydiagonal unvollk.; 
H. = 3, 5... 4 ; 6._= 2,1... 2, 2 ; farblos, weiss,. aber auch roth, grau, 
gelb und braun gefslrbt ; cx>Poo Perlmutterglanz , sonst Glasglanz ; durchschei- 
nend bis kantendurchscbeinend. — Ghem. Zus. nach den Analysen von Htsmger^ 
Moss, Leonkard und Munster : iilSi^ + CaSi^ + 6H mit 17^ Wasser, 58,2 Si- 
licia, 16 Alumia und 8,8 Galcia, von welcber letzteren jedoch ein kleiner Theil 
durcb Kali oder Natron (bis 3 p. G.) vertreten zu sein pflegt. Fiir Kieselerde 
= Si wird die Formel M^\^ + CaSi + 6ft. V. d. L. blabt er sicb stark auf 
und scbmilzt schwierig zu blasigem Glase ; von concentrirter Salzsdure wird er 
vdllig zersetzt mit Hinteriassung eines schleimigen Kieselpulvers. — Auf Erz- 
lagern , Arendal ; auf Gsingen Andreasberg , Kongsberg ; am b^ufigsten in den 
Blasenrftumen plutoniscber Gesteine, Fftrder, Island, Fassathal. 

244. Stilbit, Hauy (Heulandit). 

Monoklinoedriscb**), C = 63^40', Pcx) 50'' 20'; gewObnIiche Comb, wie 
nachstehende Figur: 

(ooPoo).ooPoo.Poo.0P.2P. 
M s s T z 

«: *' = 1290 40' M : r=90<' 
. s: r= 116 20 M : s =^90 
^Ky s : r==114 Jf:*=90 





*) Nach Breithaupt ist der Desmio monoklinoedriiich. 
*'*) Nach Breithaupt trikliooedrisch, wofdr allerdings die nicht selten vorkommendea 
zwilliDg^sartigfen Verwachsunifeii der Krystalle za sprechen scheineo. 



280 



Geolithe, wasserhatlige. 



wozii sich nicht selten kleine dreieekige FlUchea der Hemipyramide ^Pgesellen; 
die Krystalle sind meist diino- oder dicktafelartig , selten saulenfiSniiig in der 
Ricbiiing der Orthodiagonale , nach s , s and T ; einzein aufgewachsen oder za 
Dnisen vereinigt ; auch derb in fltrahligblSttrigen Aggregalen. — Spaltb. klino- 
diagonal, sehr vollk., sprdd, H. ^3,5...4; G. == 2,1...2,2; farblos, weiss 
aber oft gefSlrbt, besonders fleisch- bis ziegelrotb, gelblicbgran bis haarbrann; 
Perlmulterglnnz auf (ooPcx>) , sonst Glasglanz ; durcbsichtig bis kantendnrcb- 
scbeinend. -— Chem. Zns. nach den Analysen von Rammeis berg ^ Thomson^ 
Walmstedt Mn^ Damour : AiSi'^-j- CaSi'*-|- 5H mit 14,5 Wasser, 59,9 Silicia, 
16,7Alumia uod 9 Kalk, von welch em jedoch ein kleiner Antheil durch Alkalien 
vertreten wird ; Hir Kieselerde = Si wird die Formel AlSi^-|- CaSi -|- 5H. ; im 
Kolben giebt er Wasser, v. d. L. blftttert und biftbt er sich auf und sebniilzt za 
eiuem weisseu Email; von Salzsfture wird er leicbt zersetzt unter Abscheidoog 
von schleimigem Kieselpulver. — Selten aof Erzlagern, Arendal; oder auf 
Erzgiingen, Kongsberg and Andreasberg; hdufig in den filasenrttomen der 
Basalte und Basaltmandelsteine ; FUrOer, Island, Sky, Fassathal. 
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245. Epistilbit, Rose. 

Rhombisch, o69 (M) 135° 10', Pc» (0 109° ^6', Poo {$) 147° 40', 
welehe drei Formen aoch gewdbniieb die, nach ooP sftalenfKrmig 
vcrlSngerten Krystalle bilden ; Zwillingskrystalle nach einer Fl^he 
von ooP nicht selten; auch derb in kdrnigen Aggregaten. — 
Spaltb. hracbydiagonal sebr vollk. ; H. =3, 5... 4; G. =2...2,2; 
farblos, weiss; Perlmutterglanz auf der Spaltungsfldche , sonst 
Glasdanz: durcbsichtig bis kantendurchscheinend. — Chem. Zus. nach der 
Analyse von G.Rose: AlSi'^-l- CaSi"-|- 5H , also die des Stilbites, mit 14,5 
Wasser, 59 Silicia, 17,5 Alumia und 9 Calcia , von welcher letzteren jedoch 
eiu Tbeil durch Natron vertreten wird; v. d. L. schmilzt er unter Aufschwellen 
zu einem blasigen Email, welches mit Kobaltsolution blau wird; in concentrirter 
SalzsMure aufldslich unter Abscheidung von Kieselpulver ; gegliibt ist er unauf- 
Ittslich. — Island. 

246, Brewsterit, Brooke. 

MoBoklinoedrisch ; C = 86° 20' ; die Krystalle erscheinen als korze 



Saulen 




ooPoo).ooP.ooPJ.ooPj.ooP(X).(wPoo) 
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/':c= 119*30' Prgr =1120 0' 
p :e = 114 ^0 d: d,^ \72 



welche von mehren verticalen Prismen nebst dem Klinopinakoide gebildet, nod 
durch ein ^usserst stumpfes fast horizontalesKlinodoma(172^) begrSnzt werden, 
was sie vorziigllch auszeichnet ; sie sind meist klein , vertical gestreift und zo 
Drusen vereinigt. — Spaltb. klinodiagonal sehr vollk.; H. = 5...5,5; 
G.=b2,1...2,2; gelblichweiss und graulichweiss, Perlmutterglanz auf (ooPoo), 
sonst Glasglanz, durcbsichtig und durchscheinend. — Chem. Zus. nach den 
Analysen von Connel und Thomson sebr nahe : AISi^+RSi^-|-5H , welche 
Formel 13,1 Wasser, 54,3 Silicia, 15,0 Alumia, 10,1 Strontia und 7,4 Barya 
erfor^ert, wcnn R = |l§r-|-^Ba gcsetzt wird; doch wird von den letzteren 



Geolithe, waisrserhaltige. 



181 




Basen em kleiner Antheil dorch Kalkerde (bis 1,3 p. G.) ersetzt; der Brew- 
sterit hat daher eine dem Stilbit ganz analoge Zusaromensetzaiig ; giebt im 
Kolben Wasser; schmilzt v. d. L. mit Schftumen utad AofblSlhen; ia Salzsftnre 
aufldslich nnter Abscheidung von Kieselerde. — Slrontian in Sehottland, Irland. 

247. Harmotom (Kreuzstein). 

Maa nimmt gewdhnlich rhombiscbe, zuweilen aach telragonale Krystallform 
an, wahrend die Verhaltnisse gewisser wiederholter Zwillingsbildungen fast auf 
ein tesserales Axensysteiu mit ungleichwerthig gewordenen Axen schliessen 
lassen , und Breithaupt ein triklinoedrisches Axensystem zu Grunde legt. Wir 
foigen noch einstweilen der ersten Ansicbt. 

Die Polkanten der rhombiscben Pyramide P messen nach Kbhler \2(f \' 
und 121'' 27', die Polk, des Brachydomas Poo 111^ 15'; c»P wflrde 88"* 44' 
haben. Gewdhnlicbe Comb. ooPoo.cx)Poo.P, wie die Individaen in beisteben- 

der Fignr, oft nocb nit den FUchen des Bracby- 
doma Poo; die FlSchen der Pyramide sind ibren 
Gombinationskanten mit q parallel gestreift; die 
Krystalle sind saulenfbrniig, fast immer als Zwil- 
lingskrystalle aasgebildet, in welcben die Haupt- 
axen beider Individuen zusammenfallen, wMbrend 
die Makrodiagonale des einen in die Bracbydiago- 
nale des anderen Mt (Seite71), daber vollkoniniene Durcbkreozongs - Zwil- 
linge, wie die beistebende erste und die S. 70 stebende Figur 150 solcbe dai^- 
stellt; in der Horizontalprojection erscbeinen diese Zwiliinge wie die beistebende 
zvreite Figur; selten kommen Zwiliinge nacb einerFltfcbe von Pvor, in welcben 
dieHauptaxen beider Individuen auf einander (fast) recbtwinkelig sind. — Spaltb. 
bracbydiagonal und makrodiagonal, unvollk., doch ersteres etwas deutlicber als 
letzteres; H.=4,5; G. ==2, 4... 2,43; farblos, meist graulicbweiss, gelblicb- 
weiss, rOtblichweiss, selten licbtrotb, gelb oder braun gefHrbt; glasgiflnzend, 
durcbscbeinend. — Ghem. Zus. nach den Analysen von Hokler^ Connel^ 
Rammelsbergy Damour' n. A. i^clSi^-|- BaSi^+ Sfl, mit 13,75 Wasser, 47,25 
Silicia, 15,67 Alumia und 23,35 Barya (incl. etwas Kali, Natron und Kalk- 
erde); filr Kieselerde == Si scbltfgt Rammelsherg die Formel AlSi^-f-RSi-f 5A 
vor; im Kolben giebt er Wasser, v. d. L. schmilzt er ohne Aufwallen ziemlicb 
schwer zu einem durcbscheinenden weissen Glase; pulverisirt wird er durcb 
Salzsfture vollkommen zersetzt mit Hjnterlassung von Kieselpulver. — Auf 
ErzgUngen, Andreasberg, Kongsberg, Strontian ; in Mandelstein zu Oberstein, 

248. Datolith, Werner. 

Monoklinoedriscb, C=88° 19', ooP(/)77° 30', ooP2 {g) 11 6° 9', — P 
(c)122°0', — 2 Poo (fl) 43° 56'; dieKryslalle zeigen mancberlei und z.Th. sehr 
verwickelte Gombinationen, von denen einige der einfabhsten folgende sind: 

0P.ooP.ooP2.— P.ooPoo.— 2Poo.(2Poo) 
h f g c s a o 
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gew5hnlich sind sie kurz saulenfbrmig oder dick tafelartig durch Vorwallen der 
beiden genaonten Prismen und des basischen Pinakoides; meist zu Drusen 
zusammengehauft ; aucb derb in grobkOrnigen Aggregaten. — Spaltb. ortho- 
diagonal nnd prismatisch nacb ooP, sebr unvollk. ; Bruch uneben bis muschlig; 
H. = 5...5,5; G. 3=5 2,9 ... 3 ; farblos, grUnlich-, gelblich-, graulich- ond 
rdtblichweiss ; Glasglanz, jedoch im Brucfae Fetlglanz; darcbscheinend bis 
kantendarchscheinend. — Ghem. Zus. CaSi^ -f- CaB -{- ^ > ^^^^ '^^^ ^>^h ^®r 
Datolilh anch ak eine Verbindung von kieselsaurer Galcia mit kieselsaorer Bor- 
s^nre betrachten nacb der Formel : Ca^Si -|- B§i -{• A ; jedenfalls aber wird die 
quantitative Znsamfflensetzung durch diese Formel n richtig bestimmt, mit 
5,6 Wasser, 38,3 Silicia, 21,5 Bors^iire und 34,6 Galcia. FOr Kieselsdnre 
= Si wird die Formel: Ca^Si^-f 30aB-f 3H; im Kolben geglUht giebt er 
Wasser ; v. d. L. scbwillt er an und schmilzt leicbt zu einem klaren' Glase, 
wobei er die Flamme griin Hirbt; in Phosphorsalz aufldslicb mit Hinterlassung 
eines Kieselskelets ; das Pulver wird von Salzsdure leicbt und vollstflndig zer- 
setzt mit Ausscheidung von Kieselgallert. — Arendal , UtOen , Andreasberg, 
Seisser AIpe, Toggiana in Modena (hier wasserheile Krystalle). 

249. Botryolith, Hausmann. 

Mikrokrystallinisch ; bildet kleine traubige und nierfitSrmige UeberzOge aof 
Kalkspathkrystallen ; Textur zartfaserig; H. = 5... 5,5; G. = 2,8 ...2,9; 
grau, roth, weiss, matt oder scbwach fettgl^ozend ; undorcbsicbtig. — Chem. 
Zus. wesentlich dieselbe wie die des Datolithes , jedoch mit doppelt so grossem 
Wassergehalt, was 10,5 p. G. Wasser giebt; im Verhalten auf trocknem und 
nasseni Wege iibereinstimmend mit Datolith. — Arendal. 

250. Ittnerit, Gmelin. 

Tesseral, bis jetzt nur derb in individualisirten Massen oder in grob- 
kdrnigen Aggregaten. — Spaltb. dodekaedrisch nach ooO, deutlich; Bruch 
llachmuschlig ; H. = 5...5,5; G. = 2,35. ..2,40 ; raucbgrau, aschgrau bis 
dunkel blaulichgrau, Fettglanz, kantendurchscheinend. — Ghem. Zus. nach den 
Analysen von C, Gmelin und Whitney : eine Verbindung von AlSi-|-BSi-|-2H 
(oder S^lSi -|- R^i^i -|- 6H) mit etwas schwefelsaurem Kalk, wenig Ghlornatriura 
und einer Spur von Schwefeleisen ; die Zusammensetzung ist also ganz analog 
jener des Hauyns, Noseans u. a. Mineralien. Die durch die Formel ausgedriickte 
Substanz bildet den wesentlichen.Bestand des Minerales, und sind ungefSdir 
8 Atome derselben (mit 10,4 Wasser, 34 Silicia, 28,4 Alumia und R=all,3 
Natron -|- 5,3 Kalk -|- 1^6 Kali) mit 1 Atom (5 p. G.) schwefelsaurem Kalk 
und etwas Ghlornatrium verbunden. Im Kolben giebt er viel Wasser; v. d. L. 
schmilzt er leicbt unter starkem Aufblahen und Entwicktung schwefliger SMure 
zu einem blasigen undurchsichtigen Glase ; kochendes Wasser zieht schwefel- 
sauren Kalk aus; in SalzsSlure Idst er sich unter Entwicklung von Schwefel- 
wasserstoff und Abscheidung von Kieselgallert. — Kaiserstubl bei Freiburg. 

B. Zweite Gruppei'awo/y^Ae Hydrogeolithe. 

Anm. Manche der in dieser Gruppe aufgefuhrten KOrper dtirfl;en kaum 
als selbstandige, scharf bestimmbare Mineralspecies zu betrachten sein; einige 
sind blose Zersetzungsproducte , denen wohl nur dann eine Stelle im Mineral- 
systeme gebOhrt, wenn sie in alien Variet^ten dieselbe chemische Zusammen- 
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selzang zeigen. Der Perlit nod der Pechsteio siod, eben so wie der Obsidian, 
nur natiirliche GIflser and eigentlich Gesteine, welche jedoch herkOmmlicher- 
weise mit in der Miaeralogie betracbtet zu werden pflegen. 

251. Retinalith, Thomson. 

Derb, von faarzfthnlichem Ansehen; Bnich splittrig; H. = 3,5; G. s=a 
2, 49. ..2, 5; brdunlichgelb, fettglduzend, durcbscbeinend. — Ghem. Zus. wird 
sebr nahe durch die Formel Mg^lSi* -|- 2NaSi + 7H ausgedrOckt , welche 
20,4 Wasser, 40,1 Silicia, 19,4 Magnesia nod 20,1 Natron erfordert , doch 
b»It er auch 0,6 Eisenoxyd; fiir Kieselerde = Si wird die Formel %'§i 
+ 2NaSi+7H; v. d. L. wird er weiss und zerreiblicb obne zu scbmelzen; mit 
Borax giebt er ein farbloses Glas. — Granville in Unter- Canada. 

252. leerschanm. 

Derb und in Knollen; Bruch flachmuschlig und feinerdig; mild; H. = 
2. ..2,5; G. = 0,8. ..1,0, naeh eingesaugtem Wasser bis gegen 2,0; gelblich- 
weiss und graulicbweiss, matr, Strich weuig glSinzend, uodurchsichtig ; ^falt sich 
etwas fettig an und baftet stark an der Zunge. — Chem. Zus. nacb der Analyse 
von Lychnell: Jifg^§i^-|-2B mit 11,9 Wasser, 61,6 Silicia und 26,5 Magnesia; 
Scheerer^s neuere Analysen verweisen jedoch noch genauer auf die Formel 
S[g2Si3+ |ft (oder 2Mg§i + |H), da nur 9,5 bis 9,8 p. C. Wasser gefunden 
wurden; auch enthftlt jeder Meerschaum etwas KohlensMure und bis fiber 
14 p. C. hygroskopisches Wasser; giebt im Kolben Wasser und wird schwarz>; 
v. d. L. schrumpft er ein, wird hart und schmilzt an den Kanten zu weissem 
Email ; mit Kobaltsolution blassroth ; Salzsdure zerselzt ihn unter Abscheidnng 
von scbleimigen Kieselflocken. — Natolien, Negroponte, Krimm, Vallecas, 
Hrubschitz, 

Gebrauch. Zu PfeiFeDkopfen, Cig^arreospitzeo a. dgU' 

253. Aphrodit, Berliii. 

Er ist in seinen Susseren Eigenscbaften dem Meerscbaume sebr ahnlich, 
unterscbeidet sich jedoch durch seine chemische Zusaromensetzung, welche nacb 
Berlin durch die Formel 4]!ilgi§i 4~ 3H ausgedrfickt wird, und' 13,4 Wasser, 
52 Silicia und 34,6 Magnesia erfordert, von welcher letzteren jedoch ein kleiner 
Antheil durch 1,6 p. C. Manganoxydul ersetzt wird. Fur Kieselerde = Si wird 
die Formel 4]$Ig^oi^ 4~ ^A. — Longbanshytta in Schweden. 

254. Spadait, v. KobelL 

Wahrscheinlich amorph ; bis jetzt nur derb ; Bruch unvolikommen moschlig 
und splittrig; H. =2,5; mild; rdthlich gef^rbt; schwach fettgldnzend, durcb- 
scbeinend. — Ghem. Zus. nacb der Analyse von v, Kobell: Mg*§i* + 4H, 
oder auch SMgSi^ -{~ 2Mgli^, mit 1 1 Wasser , 57 Silicia und 32 Magnesia , von 
welcher sehr wenig durch |p. C. Eisenoxydul ersetzt wird. Fiir Kieselerde = S 
wird die Formel Mg^Si*-|- 4H oder 4MgSi + MgH* ; im Kolben giebt er Wasser 
und wirdgrau; v. d. L. schmilzt er zu einem emailUhnlichen Glase; von cons 
centrirter Saizs^ure wird er unter Abscheidnng von Kieselscbleim leicht zer- 
setzt. — Capo di Bove bei Rom. 

255. Gymnit, Thomson. 

Bis jetzt nur derb, z. Tb. krummschalig und wahrscheinlich amorph ; Bruch 
muschlig, n. :;=2...3, G. «=» 1,936... 2,21 6 ; schmatzig pomeranzgelb, honig- 
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gelb, bis weingelb and gelblichweiss , fettgl^nzend , dnrchscheinend , iiberhaupt 
nacb Liehener sebr abniich dem arabischeo Gummi. — Cbem. Zns. nach 
Thomson: %*Si» + 6H, (oder Mg^Si + 3H), mil 23 Wasser, 41 Silicia mid 
36 Magnesia; v. d. L. giebt er Wasser, f^rbt sich duokelbraun , und wird mit 
Kobaltsolation rosenroth. — Baltiinore in Nordamerika uod Fleimser Tbal in 
Tyrol, an beiden Orten in Serpentin. 

256. Saponit*) (Seifenstein, Soapstone). 

Derb und in Trumern ; mild, schr weicb, G. == 2,266, weiss oder licht- 
graa, gelb und rdtblichbraun, matt, im Stricfae gidnzend, fettig anzuf^bleo^ 
Qberbaupt dem Piotin and Speckstein ganz abnlicb. — Cbem. Zus. ; ans der 
Analyse \oa Syanberg ISLsst sieb die Formel 9Mg§i-|-Mg£l4-7H (oder 3]Silg^§i^ 
4- Mg^l -f- 7H) ableiten , in welcber die Aluroia als SUure auftritt ; sie giebt 
10,5 Wasser, 47,0 Silicia, 8,7 Alumia und 33,7 Magnesia. fflaprotA^sAnH' 
lyse fdhrt auf die Formel 7MgSi -f Mi -f lOH, mit 18 p. G. Wasser. Im 
Kolbep giebt er Wasser; v. d. L. scbmilzt er zu einem farbiosen blasigen 
Glase; von Scbwefelsfture wird er leicbt and vollstdndig zersetzt. — Gomwall. 
Gebrauch. Der Sapooit wird iu Bogland alsZasatz zorPorcellaoinasse benntzt. 

257. Piotin^ (Saponit) Svanberg. 

Bildet Nester und TrQmer, ist mild, sebr weicb, weiss, gelblicb ond rtftb- 
licb, wird im Stricbe gl^zend, fiiblt sicb fettig an und klebt an der Zunire. — 
Cbem. Zus. nncb Svanberg sebr nabe: 6MgSi -f- ^'Si -|- 5H (oder 2Mg^Si' 
-fi^lSi -f 6H) mit 10^4 Wasser, 50,1 Silicia, 27,7 Magnesia und 11,8 Alumia, 
von welcber letzteren ein kleiner Tbeil durcb 2 p. C. Eisenoxyd vertreten wird. 
Im Kolben giebt er Wasser und scbw^rzt sich; v. d. L. scbmilzt er etwas 
scbwierig zu einem farbiosen Glase. — Svdrdsjd in Dalarne. 

258. Kerolith, Breithajipt. 

Derb, in Trumern und nierfbrmig; Brucb zerstOckelt-uneben, muschlig 
und glatt, selten splittrig; etwas sprOd, leicbt zersprengbar ; 11.3=2... 3; 
G. = 2,3... 2,4; griinlicb und gelblicbweiss, licbt gelblicbgrau und gelb, auch 
rdtblicb ; sebr scbwacb fettgl^nzend , im Stricbe gl^nzender ; durcbscheinead ; 
fiiblt sicb fettig an und bSlngt nicbt an der Zunge. — Cbem. Zus. des von 
Frankenstein nacb der Analyse von Maaki 4MgSi-|-Jl[iSi-f-15A, welcbe Formel 
32 Wasser, 36,8 Silicia, 12,2 Alumia und 19 Magnesia erfordert; fUr Kiesel- 
erde = Si wird die Formel Mg^i§i^-|- AlSi + 15ft vorgescblagen ; im Rolbeo 
giebt er Wasser und wird schwarz ; v. d. L. ist er unscbmelzbar. — Franken- 
stein in Scblesien. 

Anm. . Andere unter dem Namen Kerolitb analysirte Mineralien (wie 
z. B. diejenigen, welcbe von Delesse und yon Kuhn untersucbt wurden) scbeinen 
gar nicbt bierber zu gebdren, da aucb bei amorpben und porodinen Substanzeo 
eine bestimmte cbemiscbe Constitution als Bedingung der specifiscben Identitit 
geltend zu macben ist. 

259. Helopsit, Breithaupt. 

Derb und in Triimern^ Brucb muscblig und glatt oder splittrig;" wenig 
spr($d; H. = 2...3; G. = 2,5...2,6; gclblich-, graulicb- und griinlichweiss, 



^) Da Svanberg die folgeode Species sowohl Sapooit als aucb Piotin genaont bat, so 
ist es zweckmassig, deo ersterea Namen Tiir den Seifensteio zu beoutzeo. 
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matt, durchscheinend ; fiihlt sich kaum fettig an and hSngt wenig an der 
Znoge. — Ghem. Zus.; udich Plaitner besteht er aus Silicia , Alnmia, etwas 
Magnesia und Eisenoxyd nebst Wasser und Spuren von Ammoniak und Bitu- 
men. — Neadeck in Bohmen. 

260. Pfeifenstein, Thomson. 

Derb, Bruch erdig; mild; H. = 1,5; G. «s2,6; graulicbblan , matt, 
nndurebsichtig. Cheni. Zus. naeh Thomson's Analyse: 4,58 Wasser, 56,llSi- 
licia, 17,31 Ainmia nebst 6,96 Eisenoxyd (= ft), and 12i48 Natron nebst 
2,36 Galcia (= A), was sehr nabe der Form el ftSi^ -|- RSi -f H entspricbt, 
wcon fi= 4Xl-f ife, andR = ^S[a + ^Oa gesetzt wird. Fiir Kieselerde 
= Si gab Berzelius die Formel : 2AlSi»-f 'b?'&\^-\- 3H. — Aus der Gegend 
zwischen Nutkasund und dem Golumbiaflusse in Nordamerika. 

Gebrauch. Die Eingeborenen der Gegenden seines Vorkommens benutzen das 
Mineral zur Verfertigung von Tabakspfeifenkopfen. 

261. Agalmatolith, v. Leonhard (Bildstein). 

Derb , undeutlich schiefrig; Bruch ausgezeiebnet spliltrig; fast mild; 
H. 2***3; G. == 2, 8. ..2, 9; gelblichgrau bis perlgrau, isabellgelb bis fleisch- 
roth, grunlichgrau bis berg- und (ilgriin, matt odor schimmernd, durchscheinend 
bis kantendurchscheinend ; fiiblt sich etwas fettig an, und klebt nicht an der 
Zunge. — Ghem. Zus. nach den Analysen von Klaproth und John sehr nahe 
der Forme! 4i(lS^+ Kgi^-f 3H entsprechend , mit 4,3 Wasser, 55 Silicia, 
33,1 Aiumia und 7,6 Kali, von welchem letzteren etwas durch Kalk ersetzt 
wird; rur Kieselerde = Si wird die Formel: 2Xl*Si»+ KSi + 3ft ; v. d. L. 
brennt er sich weiss , und schmilzt nur in den schftrfsten Kanten etwas an ; 
Pbospborsalz zerlegt ihn nicht ; in erbitzter Schwefels^ure wird er zersetzt. — 
Ghina, Nagyag in Siebenburgen, am Ochsenkopf bei Schwarzenberg in Sachsen. 
Ein dem Agalmatolith sehr afanliches Mineral vom G. = 2,735 und mit 10 p. G. 
Kali findet sich bei Schemnitz. 

Anm. Es unterliegt keinem Zweifel, dass mehre ganz verschiedenartige 
Mineralien unter dem Namen Agalmatolith aufgeftihrt und analysirt worden sind; 
so z. B. der hellgrfine chinesische Agalmatolith, welchen Schneider analysirte, 
und nicht nur frei von Wasser, sondern auch nach der Formel lilg^oi^ zusam- 
mengesetzt fand; JVackenroder wiess in einem sog. Agalmatolith dasselbe 
Magnesiasilicat mit einem Atom Wasser nach. 

Gebrauch. In Cbina wird der Agalmatolith zu allerlei Bild- und Schnitzwerken 
verarbeitet. 

W3t. Onkosin, v, KobelL 

Derb, Bruch unvollk. muschlig his uneben und splittrig ; mild; H.==>2,5; 
G. = 2,8; Hcbt apfelgrUn bis graulich und brUunlicb, schwach fettglMnzend, 
durchscheinend. — Ghem. Zus. nach v, KobeWs Analyses 4,6 Wasser, 
52,52 Silicia, 30,88 Aiumia, 6,38 Kali, 3,82 MagKBsia und 0,8 Eisenoxydul 
(==R), was ziemlich gut der Formel 3AISi^-|- ^^^^^+ 3H entspricht und viel- 
leicht auch durch die Formel 2i(lSi^-f RSi^-f2ft dargestellt werden kann, wenn 
R = fAg-|-fK gesetzt wird; doch fordert diese letztere Formel etwas mehr 
Kieselsdure, and etwas weuiger Basis R, als die Analyse nachweist ; fiir Kiesel- 
erde = Si wird die Formel nach v. ff obeli: 6Mi + H^Si^+ 3ft ; giebt im 
Kolben etwas Wasser, schmilzt v. d. L. unter Aufblflhen zu einem blasigen 
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farblosen Glase, wird von SchwefelsUure vollkommen zersetzt, von SalzsJlore 
dagegen nicht angegriffen. *- Tamsweg id Salzburg. 

263. Hyelin, Breithaupt (Talks teinmark). 

Nierfdrmig, vod krommschaliger Structur uod derb; Brnch flachmusehlig 
bis eben ; wenig mild ; • H. == 2,5 «. . 3 ; G. == 2,45 .., 2,5 ; gelblieh- und 
rdthlichweiss bis Hcbt erbsengelb und fleischroth, sehimmernd bis matt, im 
Striche etwas gliinzend; kantendurchscheinend. — Chem. Zus. nsiclk Kersten: 
Alumia-Siiicat in dem einfachen VerhSlItnisse :%l§i, was 62,4 Alumia auf 
37,6 Silicia gjebt (mit 0,8 Magnesia und 0,6 Manganoxyd) ; allein nach 
Breithaupt bUlt das Mineral 5 p. C. Wasser, wonach also die Formel 2£lSi-f A 
wiirde (mit 5,2 NVasser, 59,1 Alumia und 35,7 Silicia); fiir Kieselerde = iS 
wird die Formel 2^1^Si^-j-3H; im Kolben giebt erWiisser, v. d. L. unschmelz- 
bar und unverUnderlich, mit Kobaltsolution gegluht wird er blau. — Rochlitz in 
Sachsen. 

264. Schrfitterit, Glocker. 

Derb, Bruch flacbmuscblig ; sprOd; H. = 3. ..45 G. = 1,9. ..2; span-, 
pistaz- und spargelgrQn, griinlichgrau , graulicb- und gelblichwciss , anch 
steilenweise geiblicbbraun ; Glas- bis Fettglanz, halbdurchsichtig bis kanten- 
durchscheinend. — Chem. Zus. nach der Analyse von Schrotter: wesentlich 
Al^§i^-|-20A, mit 36,1 Wasser, 51,5 Alumia un? 12,4 Silicia, doch werden 
mehre Proccnte Alumia durch £isenoxyd vertreten ; auch ist etwas Kalkerde, 
Schwefelsilure und Kupferoxyd vorhanden ; die einfachere Formel ^FSi -|- SA 
wiirde 35 Wasser, 50 Alumia und 15 Silicia erfordern. Fiir Kieselerde ^= Si 
gab Schrotter die Formel: :i(l^Si-|-18A. Giebt im Kolben viel Wasser^ brennt 
sich V. d. L. weiss und wird von Sduren zerlegt. — Freienstein in Steiermark. 

Anm. Anhangsweise ist bier noch der Dill nit zn erwilhnen; derb, Test 
bis erdig; Bruch flachmusehlig, H. = 2... 3, 5 nach Maassgabe der Consistenz, 
G. ^ 2,5... 2,8 desgleicfaen; weiss, matt, undurchsichlig; klebt mehr oder 
weniger an der Zunge. — Chem. Zus. nach den Analysen von Karafiat und 
Hutselmann ^^Si^-f6ft, welche Formel 20 Wasser, 57,3 Alumia und 22,7 
Silicia erfordert; oder auch: ein Atom Kaolin mit zwei Atomen zweifach 
gewlUserter Alumia. Findet sich bei Dilln unweit Schemnitz als die Matrix des 
dortigen Diaspors. 

265. HiloSChin, v. Herder (Serbian). 

Derb, Bruch muschlig und glatt, bisweilen erdig; etwas mild, leicht zer- 
sprengbar; H. =2; G. =2,13; indigbiau bis seladongriin, Strich gleich- 
farbig, doch etwas lichler, schimmiernd bis matt ; kantendurchscheinend ; hjingt 
an der Zunge, im Wasser zerknistert er. — Chem. Zus. nach Kersten: 
AISi-|-3H, was 24,7 Wasser, 47 Alumia und 28,3 Silicia erfordert; doch 
werden fast 3 p. G. Alumia durch Chromoxyd vertreten ; fiir Kieselerde = Si 
gab Kersten 'A\e Formel: i^l^Bi^ -|- 9H ; v. d. L. unschmelzbar; von Salzsdore 
nur unvollstSindig zersetzbar. — Rudniak in Serbien. 

266. KoUyrit, Freiesleben. 

Nierftirmig und derb ; Bruch muschlig bis eben und feinerdig ; wenig mild, 
leicht zersprengbar; H. == 1...2; G. = 2,0.. .2,1 5; schneeweiss, graulicb-* 
und gelblichwciss; sehimmernd bis matt^ kantendurchscheinend bis undnrch- 
sichtig ; filhlt sich etwas fettig an, klebt stark an der Zunge ; wird im Wasser 
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durchsclieinend. — Ghemi Zus. oach den Analysen von Rlaproth and Berthier: 
M^ + lOH, mit 40,2 Wasser, 45,9 Alumia und 13,9 Silicia ; fUr Kieselerde 
= bi wird die Formel: Sl*Si-|-15H; v. d. L. ist er unschmelzbar , von 
SUuren wird er anfgel5st, die Sol. giebt beim Abdampfen eine Gallert. — 
Schemnitz in Ungarn, Ezqoerra in den Pyren^ep ; Weissenfels in Thfiringen. 

A urn. Der Kollyrit. von Weissenfels bat nacb Kersten eine etwas ab- 
weicbende Zusammensetzung ; ancb ist wobi mancbes mit dem Namen Kollyrit 
belegt worden, was nicbt dazu geb5rt. 

Nocb ist bier anbangsweise der L e n z i n za erwSibnen , welcbes Mineral 
von Kail in der Eifel dem Kollyrit und JIalloysit so nahe stebt, dass es mit 
einem derselben vereinigt werden kdnnte, wenn nicbt die cbemisebe Zusammen- 
setzung etwas abweicbend wSre ; diese wird nSlmlich nacb der Analyse von Joh?i 
durcb die Formel i^l^Si^-f 12H ausgedrOckt, welcbe 25,9 Wasser, 37,2 Silicia 
und 36,9 Alumia erfordert. 

267. Halloysit, Berthier. 

Derb, knollig und nierfbrmig, bisweilen wie zerborsten, Brucb flachmuscb- 
lig; etwas mild; H. = 1,5. ..2, 5; G. = 1,9.. .2,1 ; blaulicb-, griinlicb-, 
graulicb- und gelblichweiss , in biassblau, griin und grau verlanfend; scbwach 
fettglSlnzend, im Stricbe gl^nzender, kantendurcbscbeinend; im Wasser wird er 
raebr durcbscbeinend ; klebt mebr oder weniger an der Zunge. — Cbem. Zus. 
nacb Analysen von Berthier^ Boussingault^ Oswald^ Dufrinoy und Monheim 
im lufttrocknen Zustande: AlSi^-|- 4H mit 24,1 Wasser, 41,5 Silicia und 34,4 
Alumia ; fUr Kieselerde =§i wird die Formel : Jlit^Si^ -f" l^H ; giebt im Kolben 
Wasser; ist v. d. L. unscbmelzbar , wird mit Kobaltsolution geglQbt blau; von 
concentrirter Scbwefelsflure wird er voUkommen zersetzt. — Angieur bei LOt- 
ticb, Housscba bei Bayonne u. a. 0. 

A n m. Der von Breithaupt bestimmte Malthazit diirfte bier einzuscbal- 
ten sein ; er findet sicb derb , in diinnen Flatten und als Ueberzug , ist sehr 
weieb, mild und fast gescbmeidig, leicbt zersprengbar, graulicbweiss, durcb- 
scbeinend, wipgt 1,95 — 2,0, b£lngt nicbt an der Zunge, besteht nacb der 
Analyse voq Meissner aus 35,8 Wasser, 50,2 Silicia, 10,7 Alumia, 3,1 Eisen- 
oxyd und 0,2 Galcia, und fand sicb bei Steinddrfel unweit Bautzen. 

268. MontmoriUonit, Salveiat. 

Derb, sebr weicb, zerreiblicb und mild, rosenrotb; im Wasser zergebt er, 
obne plastisch zu werden. Cbem. Zus. nacb der Analyse von Damour und 
Salvital^ wenn man die Basen R vernacblMssigt , wesentlicb AlSi"-|-6H, mit 
27,3 Wasser, 46,7 Silicia, 26 Alumia, dazu etwas Kalkerde und Kali, aucb 
ist^ein wenig Eisenoxyd und eine Spur von Magnesia vorbanden. Im Kolben 
giebt er viel Wasser und wird graulicbweiss ; v. d. L. ist er unscbmelzbar, 
brennt sicb aber bart ; von Salzs^ure wird er nur tbeilweise, von kocbender 
Scbwefels^ure aber gSnzlicb zersetzt. Er findet sicb bei Montmorillon im Dep. 
de la Vienne, bei Gonfolens im Dep. der Cbarente, und bei Saint-Jean-de-Golle 
im Dep. der Dordogne. 

269. Kaolin (Porceilanerde). 

Derb, ganze Gang- und Lagermassen bildend, und eingesprengt ; Brucb 
nneben und feinerdig; H. = 1, sebr weicb, mild und zerreiblicb; G. = 2,2 ; 
weiss, scbnee-, rOtblicb-, gelblicb-, graulicb- und griinlicbweiss, matt, undurcb- 
sicbtig, fUblt sicb im trocknen Zustande mager an; ist im feuchten Znstandie sebr 
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plastisch, — Chem. Zus. Nach den Analysen von Forchhammer^ Berthier, 
Malaguti^ Wolffs Brown u. A. schwanken die meisten Varietdten (nach Abzog 
der in SchwefelsMure unl5slichen und Idslichen Beimengungen) um die Formel 
jlil§i^-(" ^A, weiche daher die Normal-Zusammensetzung darstellen durfte und 
13,7 Wasser, 47,2 Silicia ynd 39,1 Aluniia erfordert. Fiir Kieselerde = Si 
wird diese Formef: iil^Si^-f' 6^* ^^ Kolben gicbt er Wasser, v. d. L. ist 
er unscbmelzbar ; in Pbospborsalz l5st er sicb auf unter Abscheidung von 
Kieselerde; mil Kobaltsolution wird er blau; Salzs^ure and Salpetersdure 
greifen ibn nicbt merklich an ; kochende ScbwefelsSure dagegen lOst die Aluniia 
auf und scbeidel die meiste Silicia in demjenigen Zustande aus, in welehem sie 
durch kohlensaures Natron aufgel()st wird. Mit Kalilauge gekocbt bildet sich 
eine aufl5slicbe Vetbindung von kieseisaurer Alumia und Kali. — Der Kaolip 
ist ein Zersetzungsproduct des Feldspatbes (Orthoklases) und feldspathiger 
Gesteine (besonders gewisser Granite und Porphyre) , so wie des Porcellan- 
spatbes, und findet sicb in vielen Gegenden^ wo diese Gesteine vorkommen. 
Aue bei Scbneeberg, St. Yrieux bei Limoges, St. Stepbans in Cornwall, Seilitz 
bei Meissen, Sornzig bei Miigeln, Rasepbas bei Altenburg, Mori und Trotha bei 
Halle, u. a. 0. 

Anm. Die Tbone sind anbangsweise nacb dem Kaolin einzuschalten ; 
sie lassen sicb grossentheils ais Kaolin betracbten , welcher durcb koblensaaren 
Kalk, Magnesia, Eisen- und Manganoxydhydrat , feinen Quarzsand und den 
Detritus anderer Mineralien mebr oder weniger yerunreinigt ist. An die unrei- 
nen Tbone schliesst sicb der Lebm an. 

Gebrauch. Der Kaolin lieTert die Hauptmasse fiir die Fabrication des Porcel- 
lans, wird aber aucb za vieleo anderea Gegeostaaden der feioeren TSpferei, za 
Steingut, Figaoce u. dg^l. verwendet. Weiche Uusserst wichtige AoweodoDg die 
Tbone zu deaselben Zwecken gewahren, istbekannt, iodem die ganze TSpferei nod 
Ziegelei wesentlicb auf ihrein Vorkommen berabt. Die feiuea feuer'festen TboDe 
werden zn Tabakspfeifen, Schmelzgefasseo, feuerfesten Ziegeln benntzt. Aosserdem 
Badet der Thon eioe vielfaebe Anweodung beim Walken der Tiicber, beim ModeUireD, 
bei Herstelluog wasserdichterFiillangen; der Lebm insbesondere aber wird znmPis^ 
bau, za Lehmwaodea, Scheuneotennen, Luftziegeln and gebranoteo Ziegeln, aU 
Formmasse und zu vielen andercn Zwecken verwendet. Manche VSIker gebrau- 
cben sogar den Thon ais Nahrungsmiltel, oder wenigstens zar Fullung de^ Magens. 

270. TuCsit, Thomson. 

Ein blaulichweisses, steinmarksbnliches Mineral vom 6. an 2,5 ; die Ana- 
lysen von Thomson und Richardson fUbren (in der Voraussetzung , dass der 
Gebnit an Silicia etwas zu klein gefunden wurde) auf die Formel des Kaolins, 
welebe 13,7 Wasser, 47,2 Silicia und 39,1 Alumia erfordert, wllbrend nor 
44 p. G. Silicia erbalten wnrden. — Am Ufer des Tweed in Scbottland. 

271. Steinmark. 

Unter diesem Trivial-Namen werden viele , tbeils schlecbt bestimmte, tbeils 
scbwer bestimmbare Mineralien zosammengefasst, und uocb ausserdem ais festes 
und zerreiblicbes Steinmark unterscbieden. Die folgende Bescbreibung bezieht 
sicb nur auf die ausgezeichoeten Varietaten von Rocblitz in Sacbsen, welebe 
Breithaupt ihrer Farbe wegen Carnat nennt. Derselbe findet sicb derb, ein- 
gesprengt , in Triimern und Nestern , ist im Brucbe muscblig bis eben , sehr 
wenig sprdd, bat H. s=2...3; G. »=» 2,5...2,6 ; ist fleischrotb bis rOtblicb- 
weiss, matt, kaum in den scbSrfsten Kanten durcbscbeinend , fiiblt sicb fein and 
wenig fettig an , und biingt bald stark, bald fast gar nicbt an der Zunge. — 
Cbem. Zus. nacb Klaproth: 14 Wasser, 45>25 Silicia, 36,5 Alumia uad 2f75 



Geolithe^ wasserhaltige. 289 

Eisenoxyd, also sehr nahe die ZusammensetzoDg des Kaolins ; ein von Zellner 
analysirtes Steinmark vom Buchberge bei Landshut und eine weisse, fettig anzu- 
f&hlende VarieUt von Elgersburg , welche in Rammelsberg's Laboratorio analy- 
sirt wurde, gab fast ganz dasselbe Resoltat. Diese VarietMten sind also nar zu 
Stein erhSrteter Kaolin. 

A n m. Andere sogenannte Steinmarke irilhern sicb der Zusammensetzung 
Al^Si^ 4" A ) ^^'^ ^^^^ dOrften Zersetzungsproducte feldspathiger Gesteine sein. 

Ctebranch. Viele Varietalen des Steininarkes spielteo sonst eioe wichtige Rolie 
in der Medicin. 

272. Bol^ von Stolpen. 

Mit dem Bol verhfllt es sich wie mit dem Steinmark, d. b. viele Dinge sind 
nnter diesem Namen aufgefiibrt worden , obne dass ihrc specifiscbe IdentitSt in 
alien FilUen nachgewiesen wurde , oder vielleicbt nachgewiesen werden kann, 
was bei solcben porodinen Gebilden nur dann miiglicb ist, wenn die cbemiscbe 
Analyse mit der Untersuchung der physiscben £igenschaften Hand in Hand gebt. 
Da die meisten Bole neben der Thonerde so viel £isenoxyd entbalten, dass sie 
zu den Amphoterolllben gerecbnet werden mOssen, so mag auf ihre Bescbreibung 
nnter Nr. 405 verwiesen, an gegenwMrtjgem Orte aber der Bol von Stolpen 
erwMbnt werden , wetcber nach Rammelsherg nur eine Spur von Eisenoxyd, 
aber fast 4 p. G. Kalkerde bait, and sich dadurcb vor alien Ubrigen aoszeicbnet. 
Die Analyse fiibrt sebr nabe auf die Formel : 3i(iSi^ + OaSi -f 20fi, welcbe 
26,8 Wasser, 46,1 Silicia, 22,9 Alumia und 4,2 Calcia erfordert. Fiir Kie- 
selerde «=» Si stellt RammeUberg die Formel : 3^iSl^ + CaSi^ + 24H auf. 

273. Razonmofflskin, John. 

Dieses von John und Zellner analysirte, dem Pimelilb flbnlicbe Mineral 
von Kosemitz in Scblesien wird zwar von einigen Mineralogen fUr einen theil- 
weise entwflsserten Pimelith gebalten ; allein die cbeni. Zus. widerspricht dieser 
Annabme , da sie sebr nabe durcb die Formel : AiSi^ -|~ ^^ dargestellt wird, 
welcbe 15,7 Wasser, 54,3 Silicia und 30 Alumia giebt. 

274. Cimolit, Klaproth. 

Dieses Mineral von der Insel Argenliera erscbeint a Is ein reiner weisser 
Thon, and ist wabrscbeinlicb das Zersetzungsproduct eines tracbytiscben Gestei- 
nes. Klaproth bat zwei Analysen bekannt gemacht, von welcben die erste sebr 
genau auf die Formel Al^^i^-f 6H fUhrt, welcbe 12,5 Wasser, '63,8 Silicia und 
23,7 Alumia giebt. Far Kieselerde = Si wird diese Formel einfacber: :2(lii[i^-f 
3A. Auch ein Gimolit von Ekaterinowska ist, zufolge der Analyse von llimoff^ 
genau nacb derselben Formel zusammengesetzt. 

275. AllophaD, Stromeyer, 

Traubig, nierftfrmig, als Ueberzug, derb und eingesprengt ; Brucb iliusch- 
lig, sprdd, leicbt zersprengbar ; H. «= 3; G. = 1,8... 2; lasur-, smalte- und 
bimmelblau, blaulicbweiss, spangrOn und licbtbraun, Glasglanz, durcbsichtig bis 
durcbscbeinend. — Cbem. Zus. scbwankend, docb fiibren.die Analysen mebrer 
Varietaten ziemlicb genau auf die Formel: :i(lSi-f 5A (oder At^Si^ -(" ^ ^A)' 
welcbe 35,3 Wasser, 24,3 Silicia und 40,4 Alumia erfordert; andere scbeinen 
7 Atom Wasser zu halten, fast alien aber ist etwas Kupferoxyd , oder aucb ein 
wasserhaltiges Silicat von Kupferoxyd beigemiscbt. Die blaue Farbe wird durcb 
dieses Kupferoxyd verursacbt, welcbes zwar gewtfhnticb nur in geringer Menge 
(bis zu 2,5 p. G.) vorkommt, in der Varietat von Guldbausen bei Goribacb aber 
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von Schnabel zxk 13 bis 19 Procent aufgefuDden wurde, welche letztere Henge 
auch eine Variet^t von Schneeberg enthielt. Im Kolben giebt er Wasser und 
wird stelienweise schwarz; v. d. L. schwillt er an , scbinilzt aber nicht, wird 
weiss and fftrbt die Flamme grUn ; aucb mit Soda zeigt er Reaction aaf Kupfer ; 
inSiiuren l5st er sich auf uuter Ahscbeidung von Kieselgallert. -r- GrilTenthal bei 
Saaljfeld, Gersbach in Baden, Grosarl in Salzburg, Firmi im Dep. des Aveyron. 

Anm. Ein dem Allophan sehr dbnliches jedoch weisses, graues oder brao- 
nes Mineral ist der von Dana bestimmte und von Silliman analysirte Sam o it; 
er bildet Stalaktiten in der Lava auf der Insel Upolu , und ist nach der Formel 
i^PSi^ -|~ ^^A zusammeogesetzt. 

276. Perlit (Perlstein). 

Hyalinisches Mineral ; derb, in rundkdrniger und zugleich schaliger Znsam- 
mensetzung, indem die rundenKOroer durch krummschaligeHQlIen umwickelt and 
abgesondert werden; Brach muscblig, sprOd und sebr leicht zersprengbar ; H.=> 
6; G.s=2,2...2,4; perl-, rOtblicb-, blaulicb-, rauch- und aschgrau bis graulich- 
scbwarz, auch ziegelroth bis rtithlichbrann ; fettartiger Perlmutterglanz, kanten- 
durchscheinend. — Ghem.Zns. Der Perlit ist ein wasserhaltiges natflrliches Glas, 
ein zusammengeschmolzenes Gemeng von gewissen Feldspalhen und iiberscbiissiger 
Kieselerde, daher wohl ohne bestimmte Proportionen seiner Bestandtheile znsam- 
mengesetzt, als welebe vorziiglicb 72 — 79p. C. Silicia, 12Alumia, 4 — GAlkalien 
und 3 — 4, 5 Wasser zu erwMhnen sind, wozu sicb etwasEisenoxyd, Magnesia und 
Calcia gesellt. Im Kolben giebt er etwas Wasser; v. d. L. blSht er sich auf, 
schMumt, schmilzt aber nicht zu einem Glase zusammen. — Der Perlit bildet 
gauze Berge und mftchtige Abiagerungen, besonders in Ungam and Meziko. 

277. Pechstein. 

Hyalinisches Mineral ; derb, bisweilen mit schaliger oder kdrniger Abson- 
derung; Bruch unvollkommen muscblig bis uneben; H. = 5,5. ..6; 6.= 
2,1...2,3; gewOhnlich lauch-, oliven - bis schwflrzlichgrtin , doch auch braun, 
roth, geib, schwarz ; oft gefleckte, gestreifte, gewolkte Farbenzeichnung ; aus- 
gezeichneter Fettglanz, durchscheinend. — Chem.Zus. Da der Pechstein gleich- 
falls ein natiirliches Glas ist, so l^sst er keine Zusammensetzung nach ganz 
bestimmten Proportionen erwarten, obwohl am Ende aus jeder Analyse eine 
Formel abgeleitet werden kann ; als wichtigste Bestandtheile sind 73 — 76 Sili- 
cia, 11 — 14 Alumia, 1,5 — 3 Alkalien und 4,7 — 9^4 Wasser zu nennen, wozu 
noch etwas Eisenoxyd, Calcia oder Magnesia kommt. Im Kolben giebt er Was- 
ser ; V. d. L. wird er erst weiss und triibe, und schmilzt dann ruhig zu weissem 
Email. — Der Pechstein bildet m^chtige Gfinge und Abiagerungen, namentlich 
bei Tokai, Kremnitz und Schemnitz in Ungarn, bei Meissen in Sachsen, auf den 
luseln Sky und Arran. 

Gebranch. Als Mauersteia und als Material zur Unterhaltung yon Ghaasseen. 



2. Ordnnng : TVasserfreie Geolitlie (Xerogeolitbe). 

278. Obsidian. 

Hyalinisches Mineral ; derb , in Kugeln und in stumpfkantigen oder rapd- 
lichen KOrnern und Ger5llen, selten haarfOrmig; Bruch vollk. mnschlig, Brneh- 
stUcke hOchst scharfkantig, sprdd; H. = 6. ..7; G. = 2)41. ••2, 57; gewdbo- 
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lich schwarz uiid grau, aach blan, roth und gelb geHirbt, starker Glasglanz, pel- 
lucid ID alien Graden. — Ghem. Zus. sehr scbwaokeod , doch im AllgemeiBeo 
etwa 60 bis 80 Silicia, 8 bis 19 Alamia und ausserdem Kali oder Natron, etwas 
Calcia und Eisenoxyd. — Dieses natiirliche Glas findet sich theils in der Form 
von StrOmen , theils in losen Auswiirflingen an mancben Valcanen ; Tenerifia, 
Island, Milo, Santorin , Lipariscbe Inseln. Die in rdnden durchsicbtigen K(5r- 
nern vorkommeBde VarietUt von der Marekauka bei Ocbozk bat man Mareka- 
nit genannt. 

Anm. Der sog. Pseadoehrysolitb oder Bou teillenstein, von 
Moldauthein in Bobrnen^ gleicbt einem griinen, durchsicbtigen Obsidiane, nnd 
findet sicb daselbst in flacben eckigen Stiicken von ronzeliger oder gehackter 
Oberfl^ebe; G. = 2,356. Nacb Glocker kommen balbzollgrosse Kagein des- 
selben Minerales bei Jordaosmfihle in Seblesien und bei Iglau in MMhren in 
gneissartigen Gesteinen vor. 

Anm. Der Bims stein ist in seinen ausgezeichneten VarietSten ein 
scbaumig und scbwammig aufgebl^btes vulcaniscbes Glas, welches dem Obsidiane 
am oAchsten steht. 

Gebranch. Der Obsidian wurde efaemals zu PfeiUpitzen, Messere, Spiegelo 
a. a. Diogeo verarbeitet; gegeowartig beoutzt man ihn wohl noch bisweileo zu 
Rn5pfen , Dosen , und ShDlichen Uteosilien, die ganz scbwarzen Varietaten aber za 
Spiegeln bei den Polarisations -InstraroeDten. Der Bims stein dient besonders als 
Reib-, Scbleif- uod Polirmittel , zur BimssteiDseiFe and anvemanftigerweise biswei- 
lea als Zusatz zu Zahapulver ; aoch wird er wohl seiner Leiehtigkeit wegen als Bau- 
stein beoutzt. 

279. SphSroUth, Wemer. 

Kugeln bis berab zur GrGsse eines Hirsekornes , in Pechstein , Perlstein 
oder Obsidian eingewachsen , meist einzeln, bisweilen zu tranbigen und nierfOr- 
migen Gestalten groppirt ; die kleineren regelmSssig und scharf ausgebiidet, und 
oft von radialfasriger Textur ; die grOsseren im Bruche muschlig bis eben und 
splittrig; H. ==3 6.. •6,5; G. =s 2,4...2,6; braun , grau, gelb und roth; 
schwach glasglSnzend , schimmernd bis matt ; undurcbsicbtig oder kantendurch- 
scheinend. — Ghem. Zus. im Allgemeinen Shnlich mit der Masse derjenigen 
Gesteine, in welcben sie eingewachsen sind , doch diirfte in den grossen dichten 
Kugeln schon eine AnnSberung, und in den kleinen, faserig znsammengesetzten 
(folglich krystallinischen) Kugeln eine definitive Vereinigung zu bestimmten Pro- 
portionen Statt fin'den , so dass fir die letzteren wabrscheinlich eine chemiscbe 
Formel aufgestellt werden kttnnte. — In den Perlsteinen Ungarn's und Mexico's, 
in den Obsidianen Santorin's, im Pechstein der Gegend von Tharand und 
Meissen. 

280. Skolopsit, v. KobelL 

Dieses dem Nosean sehr Slbnliche Mineral fand sich bis jetzt nor derb in 
kOrnigen Aggregaten, zeigt Spuren von Spaltbarkeit , einen splittrigen Brueh, 
rauchgraue und rdthlichweisse Farbo; H. ■» 5; 6. == 2,53. •Chem. Zus. ist 
sehr coroplicirt, und iMsst sich nacb v, KoheU als eine Verbinduog von etwa 
2 At. Sodalithsubstanz mit 13 At. eines Sulphatosilicates betrachten, welches 
wesentlich nacb der Formel ^(MA + 3ft§i) + NaS gebildet ist , wobei R vor- 
waltend Kalkerde und Natron bedeutet. FUr Kieselerde «=» Si wird die Formel : 
3<ib§i + R'S!^; -f NaS. Die Sodalilh - Beimischung betrSgt fast 7,8, und das 
Natronsniphat etwas fiber 7 Procent. V. d. li. schmilzt er i\pter Aufschftumen 
und Spmdeln zu einem blasigen grfinlichweissen Glase ; nit 9ioda auf Kohle giebt 

19* 
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er eine braanroth gefleckte Masse, welche niit Wasser befeuchtet Silber 
schwflrzt. VonSalzsflure wird er sehr leicht zersetzt, die Sol. reagirt anf Schwe- 
felsdiure; die salpetersaure Sol. auf Ghlor. — Kaiserstuhl im Breisgau. 

281. Nosean, Ktaproth. 

Tesserai ; meist ooO, die Krystalle einzein eiogewachsen , aach krystalli- 
nische KOroer und derb in kOrnigen Aggregaten. — Spaltb. dodekaedrisch nach 
cx:>0, ziemlich voUk.; Bruch maschlig; H. = 5,5; G. ==> 2, 25. ..2, 27; asch- 
grau, gelblichgrau und graulichweiss, fettartiger Glasglanz , darcbscheioend bis 
kantendurcbscheinend. — Chem. Zus. Die friiheren Aqalysen von Bergemann 
und Farrentrapp stimmten zu wenig iiberein, als dass nach ihnen eine gemein- 
schaftlicbe Formei aufgestellt werden konnte, obgleicb sie schon auf das Resnl- 
tat ftlbrten , dass im Nosean mit eineni Silicate ein Sulphat verbunden ist ; die 
neueren Analysen von Whitney baben nns eine genanere Kenntniss von der 
cbem. Gonstitulion desNoseans verscbaffi;. iodem sie beweisen, dass dieses Mineral 
wesentlicb nacb der Forniel 3(i^l5i4-^aSi)-|-^3^f ^Iso ganz analog dem Soda- 
litbe, zusaramengesetzt ist ; fiir Kieselerde = Si wird diese Formei : (3AlSi -}- 
iSfa^Si) -f- I^aS ; sie erfordert 36,7 Silicia, 30,6 Alumia, 24,8 Natron und 7,9 
ScbwefelsSure, was sebr nabe mit den Analysen iibereinstimmt ; ein wenig Natroa 
wird dnrcb 1 bis iy2 Kalkerde, und etwas SckwefelsSure durch 0,6 p. G. Ghlor 
ersetzt. V. d. L. entf^rbt er sicb und schmilzt zu blasigem Glase; SalzsSure 
und andereSfluren zersetzen ihn unter Abscheidung von Kieselgallert, ohne dass 
sicb Scbwefelwasserstoff entwickelt. — Laacber See and Rieden in Rhein- 
preussen. 

282. Hanyn, Neergaard. 

Tesserai; meist cx:>0, hSuGger in krystallinischen KOrnern , welche, ebeo 
so wie die Krystalle , gewObnlicb einzein eingewacbsen , selten aggregirt sind ; 
Spaltb. dodekaedrisch nach cx:>0, mehr oder weniger voUk.; H. sa 5...5,5; 
G. =:2,4...2,5; lasur- bis bimmelblau, Strich blaulicbweiss ; Glas- bis Fett- 
glanz, halbdurcbsicbtig bis durch scheinend. Ghem. Zus. Die Analyseq von L, 
Gmelin und Farrentrapp stimmen zwar vortrefflich im Gehalte an Silicia 35 bis 
35,5, Galcia 12 — 12,5, und Scbwefelsflure 12,4 — 12,6, differiren aber in 
der Alumia (18,87 und 27,4) und darin, dass jene 15,45 Kali, diese dagegen 
9,118 Natron als alkalischen Bestandtheil angiebt; etwas Eisen, Schwefel nod 
Gblor sind gleichfalls vorhanden. Abstrahirt man von diesen letzteren Beslaod- 
theilen, so wird Farrentrapp* s Analyse ziemlich genau durch die Formei AtAox 
+ Ca^Si* -f- 2NaS dargestellt. Die neaeste Analyse von Whitney giebl da- 
gegen fiir den Hauyn aus dem Albaoer Gebirge , welcber eine sehr reine Varie- 
tatzusein scheint, die Formei 3(2^1^1 + ^^^O + ^^^^ » welche 32,5 Silicia, 
27,1 Alumia, 16,4 Natron nebst Kali, 9,9 Kalkerde and 14,1 Schwefelsilare 
erfordert, in sehr naher Uebereinstimmung mit der Analyse. FQr Kieselerde «=: 
Si wird diese Formei: (3i(lSi + I^a^Si) + 2CaS'. Deo Hauyn von Niedermeo- 
dig fand Whitney zwar dhnlich, jedoch so zusammengesetzt, dass man anneh- 
men kann , er bestebe aas 2 Atomen des Albaner Hauyns und 1 Atom Nosean. 
Die blaue Farbe des Hauyu^s wird wabrscheinlich durch etwas beigemisehtes 
Scbwefeleisen bedingt. V. d. L. decrepitirt er stark, entfSrbt sicb and schmilzt 
zu einem blaugriinlichem blasigen Glase ; in SalzsSure entwickelt er kaun eine 
Spur von ScbwefelwasserstofT, dnd zersetzt sicb unter Abscheidung von Kiesel- 
gaUerl, — VesuV, Albaner Gebirge bei Rom, Niedermendig bei Andernach. 
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283. Lasorstein, Werner. 

Tesseral ; ooO, selten deotlich erkennbar , meist derb and eingesprengt in 
kleiD- und feinkOrnigen Aggregaten. — Spaltb. dodekaedrisch nacb cx:>0, nn- 
vollk.; H. == 5,5; 6. =- 2,38. ..2, 42; lasurblau, glasahnlicber Feltglanz, 
kantendurcbscbeinend bis undurchsichtig. — Ghem. Zus. nuch , Farrentrapp : 

45.5 Silicia, 31,76 Alumia, 5,89 ScbwefelsSnre, 9,09 Natron, und 3,52 Gal- 
cia, dazu etwas Eisen, Scbwefel und Ghior, woraus sicb wiederam die Verbin- 
dung eines Silicates mit einen^ Sulpbate und die Beimischung von etwas Schwe- 

■ feleisen ergiebt, in welcbem die Ursacbe der blauen Farbe vermutbet wird. 
V. d. L. entfSlrbt er sicb und schmiizt zu einem weissen blasigen Giase ; in Salz- 
sAure entwickelt er etwas Scbwefel wasserstoff und zersetzt sicbunterAbscbeidung 
von Kieseigallert. — Mit Kaikstein verwacbsen und mit Eisenkies gemengt in 
Sibirien , Tiibet, Gbina. 

Gebrauch. Der Lasarsteia wird wegea seiner sebonen Farbe za allerlei Ge- 
schmeide and Ornamenten verarbeitet; ehemals diente er aacb zor Bereituo^ des 
Ultramarin. 

284. Sodalith, Thomson. 

Tesseral ; cx:>0 , auch derb in kdrnigen Aggregaten und individualisirten 
Massen. — Spaltb. dodekaedriscb nacb ooO, mehr oder weniger vollk.; Bruch 
mascblig bis uneben and spiittrig ; H.= 5,5; G.== 2,28...2,29 ; gelblichweiss, 
grOnlicbweiss,- grflnlicbgrau bis spargelgriin, selten blau ; Glasglanz anf Krystall- 
flSchen, docb in den Feltglanz geneigt, welcber im Brucbe sehr voUkommen ist; 
durcbscbeinend. — Gbem. Zus. nacb mebren, ziemlicb gut iibereinstimmenden 
Analysen : 3(:i(iSi+ I^aSi) -f* NaGl, also Verbindung eines Thon-Natron-Silica- 
tes mit Gblornatrium , in 100 Tbeilen rait 37,8 Silicia, 31,3 Alumia, 25,3 Na- 
tron und 5,6 Gblor. Fiir Kieselerde = Si wird die Formel (3i(lSi + I^a^S'i) 
-j-NaGl. V. d. L. scbmilzt er, theils rubig, tbeils unter Anfbljiben, mebr oder 
weniger scbwer zu einem farblosen Glase; von SalzsAure und Salpeters<inre 
wird er leicht und vollkommen zersetzt unter Abscbeidung von Kieseigallert. — 
Grdnland, Ilmengebirge in Sibirien, FrederiksvJirn in Norwegen ; Vesuv, Rie- 
den in Rbeinpreussen. 

285. Cancrinit, Bose. 

Hexagonal ; derb, in individualisirten Massen und stflngligen Aggregaten. 
— Spaltb. prismatiscb nacb poP , voilk.; H. =3 5. ..5,5; G. = 2, 45. ..2,46; 
rosenrotb, auf SpaltungsflScben Glas- bis Perlmutterglanz, ausserdem Fettglanz ; 
durebsicbtig bis durcbscbeinend. — Gbem. Zus. ist sebr merkwiirdig, da sie die 
Verbindung eines Silicates rait einem Garbonate darstellt; das.Silicat bat genau 
die Formel des Nepbelines , das Garbonat ist koblensaurer Kalk, und zwaj* ist 
1 Atom des ersteren mit 2 Atom des letzteren verbunden. Die Formel wird 
biernacb : ^I^Si^ + 4NaSi + 20aC , und erfordert 39,3 Silicia : 29,0 Alumia, 

17.6 Natron und 14.1 koblensauren Kalk. Fdr Kieselerde =^ Si wird -die For- 
mel einfacber: 2i^lSi-f'^A^§i4~ ^^^* ^' ^' ^* scbmilzt er zu einem weissen 
blasigen Glase ; in Salzsflure lOst er sicb unter starkem Aufbrausen vollstiindig, in- 
dem aus der klaren Solution erst beim Kocben od^rAbdampFen Kieseigallert aus- 
gescbi^den wird. — Miask im Ural. 

A n m. Der in Ger(i|len i^nd Bl5cken an der Sliudiinka in Daurien vorkom- 
iiieod»yStroganowit vom 0? = 2,79 ist nacb der Analyse von Hermann 
eia Gancrinit, in welcbem dcur grOsste Theil des Natrons durch Kalkerde er- 
^etzt wird. . * ^ 
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Der von Whitney analysirte gelbe nod griine GaDcrioit von Litchfield 
im Staate Maine enlhSlt 2,5 bis 3 p. G. Wasser und statt 2CaC fast genau 
(Ca + l^a)C. 

Breithaupt bftlt es fiir wahrscheiDlich, dass der Davyn als eine krystalli- 
sirte VarietSt des Gancrioites zu betrachten ist, da er mitSfluren gleicbfails aaf- 
braast, wie schon Monticelli und CovelH bemerkt battea. Weil aber nach 
G. Rose die Krystailformen , und nach Mitscherlich die chemische Zusammen- 
setzung des Davyn wesentlich dieselben sind^ wie bei dem Nepbelin , so werden 
wir ibn einstweiien nocb anhangsweise nach dieser Species (Nr. 288.) betrachten. 

286. Porcellanspath , Fucks. 

Rhombisch ; ooP 92^ ungeGihr ; in eingewachsenen Individnen , aueh derb, 
in individualisirten Massen und grobkOrnigcn Aggregaten. — Spaltb. brachy- 
diagonal und makrodiagonal , die erstere ziemiich vollk.; Bruch uneben ; H. = 
5,5; G. = 2,67. ..2,68 ; gelblichweiss, graulichweiss bis lichtgrau ; Glasglanz, 
auf der vollk. Spaltungsflflche fast Perlmutterglanz , durchscheioend meist nor in 
Kanten. — Ghem. Zus. nach den Analysen von Fuchs und v. Kobell: 3ibSi-|- 
SCaSi + ]>fa§i^ rait 50,6 Silicia, 28,1 AInmia, 15,6 Galcia und 5,7 Natron; 
doch ist auch etwas Ghior vorhanden, und L. Gmelin slellt die Formel 4C!aSi -|- 
4^1§i2^]SaGl auf, welche 49,72 Silicia, 27,48 Alumia , 14,97 Kalk end 
7,83 Ghlornatrium erfordert. Indessen fUhrt5cA£[/%att^/'^ neuere Analyse eigent- 
lich auf die Formel 3i(l^i^+R^Si^+|KGI, welcher , wenn man 4R => 3fGa+ 
«l4a setzt, 49,55 Silicia, 27,40 Alumia, 15,62 Galcia, 4,75 Natron, 1,39 Ka- 
lian und 1,29 Ghlor entsprechen. V. d. L. schmilzt er ziemiich leicht niter 
Aufwailen zn einem farblosen blasigen Glase ; von coneentrirter Saizsttare wird 
er zerlegt. — Dnrch Zersetzung liefert er Kaolin oder Porcelianthon y woranf 
sich der Name bezieht. — Obernzell bei Passau. 

Gebrauch. Da der PorcellaBspath dorch seine Zersetznog Kaolio liefert, so 
dient er mittelbar zar Bereiiung^ des PorcellaDS. 

287. JA]f\iA\ ^ fireithaupt (Latrobit). 

Triklinoedrisch ; undeutliche s£[u1enfbrmige Kryslalle , meist derb und ein- 
gesprengt. — Spaltb. nach drei Richtungen, welche sich untcr 91^, 93^30' 
und 98^ 30' schneiden ; Bruch uneben; H. = 5. ..6; G. == 2,7.. .2, 8; rosea- 
roth, pfirsicbbl&throth bis rOthiichweiss , Glasglanz, durchscheioend. — Ghem. 
Zus. nach den Analysen von Chr, Gmelin vorwaltend Alumiasilicat mh Kalk- 
silicat und Kalisilicat, vielleicht nach der Formel A-k\^\ -f- 2CaSi -{- KSi^, wobei 
jedoch einige Procent Alumia durch Manganoxyd ersetzt werden; auch giebt 
Gmelin 2 p. C. Wasser an, welches wohl nicht wesentlich sein dttrfte. FQr 
Kieselerde s=3 §i wiirde die Formel etwa 4i^lSi -f- A^Si zu schreiben sein. 
V. d. L. wird er schneeweiss, bUht sich stark auf and sintert za einer wenig 
durcbscheinenden blasigen Masse zusammen ; mit Soda auf Platinblecb giebt er 
die Ruction auf Mangan. — Insel Amitok an der Kiisle von Labrador. 

Anm. Hermann glanbt, dass der Diploit nnr eine VarietJit des Ampho- 
delites oder Anorthites sei.- 

288. Nephelin und Elaolith. ' . 

Hexagonal ; P (r) 88° 6', gewahnliche Qom^ ooP.OP nnd ooP.OP.P., 
wie nachstebende Figur. Die Krystalle siad raeist Klein , einzeb eingppirachsen 
oder anfgewachsen ond in kleine Drusen groppirt ; auch derb, in iidtvk|iialisiiten 
Massen und grosskdrnigen Partieen. — SpaltS. baakch' und prisnuwck na^h 
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ooP, onvollk.; Brach muschlig bis uneben; H. =s 5,5. ..6; 6. »= 

2, 58. ..2,64; theils weiss und uogef^rbt (Nephelin), theib gefSrbt, 

besonders granlichgrau , berggrQn bis tanchgrOn und entenblau , oder 

gelbiichgrau , r5thlichgrau bis fleischroth and licht gelbiichbraun ; 

Glasglanz auf Krystalifldchen , im Bruche ausgezeichneter Fettglauz, 

dnrchsicbtig bis kanteDdurchscheinend. — Gbem. Zus. oach zahlreichen Ana- 

lysen, besonders von Scheerer ; Sl*Si® + 4RSi, wobei R gew5hnlich = I^Na -f- 

■i-K ist, mit 44,84 Silicia, 33,04 Alumia, 16,05 Natron and 6,07 Kali. Fur 

Kieselerde = Si wird die Formel einfacher : 2iliSi + R^Si. V. d. L. schmilzt 

er schwierig (Nephelin) oder ziemlicb leicbt (Elfloiitb) zu einem blasigen Glase ; 

in Phospborsalz zersetzt er sicb jiusserst schwer ; mit Kobaitsolution wird er an 

den geschmolzenen Kanten blaa ; farblose und klare Splitter des Nephelins werden 

in Salpetersflure trObe ; von Salzsdare wird das Mineral voUkommen zersetzt un- 

ter Abscheidung von Kieselgallert. 

Der Nephelin begreift die farblosen und weissen , stark durchscheinen- 
den, krystallisirten Variet&ten; Vesuv, Katzenbnckel imOdenwald, Ldbauer Berg 
in Sachsen, Meiges in Hessen, Miask; der Elflolith die griinen, rothen, bran- 
nen, triiben und derben Var. von Frederiksvflrn und Miask. 

Anm. Der Davyn erscheint theils in einfachen he:iagonalen Prismen mit 
der Basis, theils in Krystallformen, wie die beistehende Figur , welche 
die Gombination cx)P.ooP2.0P.^P darstellt, wobei die Pyramide |^P (r) 
die Mittelkante 51^ 46' hat, und daher fast vOllig mit der, auch am 
Nephelin bekannten Pyramide ^P iibereinstimmt. Diese Krysfalle sind 
mehr oder webiger lang sSuIenf!E(rmig , wasserhell bis graulichweiss, 
fettglflnzend , durchsichtig bis durchscheinend , haben nach Breithaupt 
das G. 8=3 2,429, und nach Mitscherlich eine mit dem Nephelin wesentlich iiber- 
einstimmende chemische Zosammensetzung , indem nur etwas Ghlor, aber kein 
Wasser vorhanden ist; doch bestfttigt Plattner den schon von Monticelli ange- 
zeigten Kohlensflaregehalt. — Am Vesuv , theils in Lava , theils in den Dmsen- 
rftumen der Auswiirflinge des Monte Somma. 

Anm. Einige Mineralogen betrachten den Giesekit und den Liebe- 
nerit als theilweise zersetzte Varietdten des Nephelin. Diese Ansicht mag inso- 
fem richtig sein , als beide Mineralien vielleieht urspriinglich Nephelin gewesen 
stnd. Allein ihrer gegenwMrtigen Erscheinungsweise nach miissen sie wohl rich- 
tiger in die Nshe des Pinites gestellt werden. 

289. Pollnx , Breithaupt. 

Krystallinisch , und zwar optisch zweiaxig, also rhombisch oder klinoe- 
drisch; er erscheint in ungeslalteten, vielfach eingeschnittenen, eckigen oder }b- 
gerundeten z. Th. hyalithdhnlichen Formen ; Bruch muschlig mit undeutlichen 
Spuren von Spaltbarkeit. H. = 6...6,5) G. = 2,86... 2,89; .farblos, stack 
glasglanzend , durchsichtig, tib'erhaupt klacem Hyalith sebr \ahnlich; — Ch'6nrC 
Zus. nach Plattner: 46,200 Silicia, 1 6,394 « Alomia, 0,862 EfsenpjEjd, 
16,506 Kali, 10,470 Natron, 2,321 Wasser (Ssmme 92 J63); den Verlust 
kennte Plattner nicht ermitteln; das Resultat derj^iudyse nSUb^tsich derForml 
^lSi^-{-^^^~f'^^^^4~^f dafera der Wassergebalt wesentlich mn soflte. Iml^f- 
ben giebt er Wasser und wird triibe;. v. d. L. mnden sich diinne Splitt^ !£in 
den Kanten zu eraail^lhnliehem Glase, und ^rben dabei die Flamme rOthlicbgelb ; 
mit Borax oder Phospborsalz giebt er ein klares Glas , welches warm geibli<sh, 
\alt farblos ist. SalzsJinre zerlegt ihn -in der WSrme voIlst|ndig mit Absehei- 
duBg von Kieselpulvef . — Insel Elba, in DnisenrHum^n des oortigen Granites. 
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290. LeUCit , fVemer. 

Tesseral ; bis jetzt nar 202 , die Krystalle meist ruDdam ausgebildet and 
eiDzeln eingewachsen, selten gnippirt, anch in krystallinischen KOrnern nnd kttr- 
nigen Aggregaten. — Spaltb. hexa^drisch, bOcbst nnvollk. und selten bemerk- 
bar, Bruch muschlig; H. =* 5, 5. ..6; 6. = 2,4. ..2,5 ; graulicbweiss bis asch- 
grau , anch gelblich- und rdthiichweiss : Glasglanz , im Bruebe Fettglanz , haib- 
darebsichtig bis kantendurchscheinend. -^^ Ghem. Zus. nach den Analvsen von 
Klaproth^ Arjvedson und Awdejew : AlSi'-{-^Si? oder anch iilSi*+K.Si*, mit 
55,7Silicia, 23,lAlun]ia und 21,2 Kali; fiir Kieselerde =§i wird die Formel: 
3i^lSi^ -{" ^^^^^* V. d. L. unscbmelzbar and anveranderlich ; mit Kobaltsoiation 
wird er schOn blau ; Borax lOst ihn zu einem wasserhellen Glas'e auf ; das Pnlver 
wird von SaizsSure voIlstSndig zersetzt nnter Abscheidang von Kieselpulver. — 
Gemengtbeil der Laven des Vesuv nnd der Umgegend von Rom , Rocca Monfina, 
Rieden bei Andernach. 

A n m. Das von Necker als B e r z e 1 i n , von Medici-Spada als oktaedri- 
scber Gismondin aufgefOhrte , in Oktaedem krystallisirte , hexaedrisch spaltbare, 
farbiose, glasglflnzende Mineral, welches mit Haayn, Augit, Glimmer am Albaner 
See vorkommt , ist in chemischer Hinsicht dem Leucit ganz flhnlich , gab jedoch 
3,7 p. G. Kalkerde, 2 p. G. Wasser und 4 p. G. Verlust. 

291. Conzeranit , Charpentier. 

Monoklinoedriscb ; C = 87"^, ooP = 96^ gewOhnliche Comb, ist 
ooP.ooPoo.OP, Oberflflcbe vertical gestreift; die Krystalle eingewaehsen in 
Kalkstein. — Spaltb. klinodiagonal, Bruch muschlig bis uneben; ritzt Glas aber 
nicht Quarz; G. = 2,69; pecbschwarz, schw£[rzlichbiaa bis grau, Glas- bis 
Fettglanz, undurchsicbtig. — Ghem. Zus. nach Dufrinoy 2£lSi^ -{" ^^^^ « ^^^ 
52,37 Silicia, 24,02 Alumia, und 3R = 11,85 Calcia + 1,4 Magnesia + 
5,52Kati-}- 3,96 Natrom (Summe 98,55). FOr Kieselerde = Si wird die 
Formel 2:i(lSi -f- 3Ri§i vorgeschlagen. V. d. L. schmilzt er zu weissem Email, 
mit Phosphorsalz zu einem milchweissen Glase ; von Sfluren wird er nicht ange- 
griffen. — Bei le^ Gonzerans und an anderen Orten in den PyrenSien. 

Anm. Anhangsweise mag bier noch der Raphilit Thomson^ s erwabnt 
werden. Krystallinisch von unbekannter Form ; bis jetzt nar in zarten nadel- 
formigen Kryslallen , welche biischelfOrmig und balbkngelig gruppirt sind , aoch 
deHb in feinst^ngligen Aggregaten. SprOd, in diinnen Krystallen etwas bieg- 
sam; H. e=s 3,5; G. &= 2,85 ; weiss bis blaulichgriin, zwischen Glas- und Perl- 
mutterglanz , durchscheinend. — Ghem. 2ns. nach Thomson : Verbindung von 
Kalisilicat, Kalktalksilicat and Thonsilicat;'v. d. L. wird er weiss^ undarchsich- 
4ig und s^milzt an den Kanten. — Perth in Ober-Ganada. 

2S2. Dim, ^flwy. 

\ ■■ * I Ffrystallisirl in kl^ineBi vierseitigen , aiMcheinend tetragonalen , meist an- 

vollkommen ausgebildeten,»aii ten Enden zugerundeten SAulen, welche gew5hn- 

' 'licb nur 2 bis ^[^Linien lan^ oai in grauem Schiefer oder in Kalkstein zahlreich 

ABingelfirengl siod ; Spaltb; jpriiBBatisch nach cx:>P und ooPoo , Bruch maschlig 

' ^der splittrig; ritzt Glas; G. =?= 2,63...2,65; weiss oder rOthlich, schwach 

''gidnzend, kantendurchscheinend. — Ohem. Zus., nach der neueren Analyse von 

Delesse sehr genau der Formel 3^lSi -{- 4R^i^ entsprechend, welche, lilr 4ft == 

^2Na-f-2Ca, 55,6. Silicia, 25,1 Alumia, 9,1 Galcia und 10,2 Natron erfordert; 

doch wird ein wenig Natron difrcb Kali ersetzt. Fur Kieselerde «=» Si wird die 

Formel 3i^lSi -f 4RSi vorgeschJageA. V. d. L. wird* er undurchsichtig and 
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schmilzt mit geringem Aufwallen za einem weissen blasigen Glase ; von SAoren 
wird er our sehr schwer angegriffen. — Maul^on and Gastillon in den PyrenSien. 

293. Spodnmen , fVemer (Triphan). 

Monoklinoedrisch und isomorph mit Pyroxen, flhnlich den Krystallen des 
sog. Diopsides; die Krystalle z. Th. gross; gew5hnlicb aber our derb, in indl- 
vidaalisirteo Massen oder in breitsUingiigen und dickschaligen Aggregaten. — 
Spaltb. prismatisch nach cx:>P, 87^, etwas vollkonimener orthodiagonal ; H. sa 
6,5. ..7; 6. = 3, 07.. .3, 2; griinlichweiss bis apfelgriin und tieht griinlichgran ; 
Giasglanz, auf der vollkonimensten Spaitungsfldche Perlmultergianz ; durchschei- 
nend, oft nur in Kaoten. — Chem. Zus. scheint wesentlich dnrcb die Formel 
4i(iSi^ -{" SLiSi dargestellt zu werden, in Uebereinstimmung mit den besten Ana- 
lysen; fiir Kie8elerde'= iSi wird diese Formel 4iSliSi* -f- Li^Si* zu schreibed 
sein ; sie erfordert 65,2 Silicia, 28,8 AInmia und 6,0 Litbion, doch wird meist 
ein wenig Thonerde dnrcb Eisenoxyd und znweilen etwas Litbion dnrcb Natron 
ersetzt. — V. d. L. blflht er sich auf, fSirbt die Fiamme scbwach und voriiber- 
gebend roth, und sebmitzt leicbt zu einem klaren Glase ; mit Kobaitsolution wird 
er blau ; mit Flussspath und zweifachschwefelsaurem Kali gescbmolzen ff^rbt er 
die Fiamme lebbaft rotb ; von Pbospborsalz wird er anfgel5st mit Hinterlassung 
eines Kieselskelets. Sdnren sind obne Wirkung. — Insel UlOen, Tyrol, Schott- 
laod, Massachusetts, bier bei Norwich die Krystalle ; doch ist maoeher sogenannte 
Spodumen, wie z. B. der von Passeyer in Tyrol, nur eine dem Zoisit dbniiche 
Varietlit des Epidotes. 

294. Kastor , Brdthaupt. 

Monoklinoedrisch, aber sehr selten in einigermaassen deutlicben Krystallen, 
meist nur in zackigen und ausgenagten, sehr monstr5s gebildeten Individuen. 
Spaltb. nach zwei FlKchen, welcbe 128 bis 129^ (oder, nach Rose ^ 141 J^^) ge- 
neigt sind; H. = 6. ..6)5; G. = 2,38. ..2, 40; farblos, stark glasglSinzend, 
durchsichtig , iiberhanpt ganz Mhnlicb wie Bergkrystall erscbeinend. — Gbem. 
Zus. nach Plattner : 2*ISi*+LiSi^ was 78,7 Silicia, 18,6 Alumia und 2,7 Li- 
thion erfordert , und >fast ganz genan der Analyse entspricht. FOr Kieselerde 
= Si wird die Formel: 2AlSi^+LiiSi^. Im Kolben bleibt er unver£[ndert ; in 
der Zange schmilzt er schwer zu einer klaren Kugel und f^rbt dabei die Fiamme 
carminroth ; in Pbosphorsalz lOst er sich auf mit Hinterlassung eines Kiesel- 
skelets ; wird das mit Kobaitsolution befeucbtete Pulver auf Kohle stark geglUht, 
so f^rbt es sich an den angeschmolzenen Stellen blau; von Salzsiture wird er 
nicht angegriffen. — Insel Elba, in Drusenrflumen des dortigen Granites, mit 
Qaarz und Pollux. — Nach G. Rose ist dieses Mineral nur eine Varietitt des 
Petalites. 

295. Zygadit, Breithaupt. 

TriklinQedriscb ; die Krystalle sind klein und sehr klein, und erscheinen wie 
stark gescbobene rhombische Tafein mit zweireihig angesetzten , abwecbseind 
glatten und rauhen RandflAcben, und mit ebenen Winkein von ungef^hr 136^ 
und 44^; allein es sind stets Zwillingskrystatle, in denen die glatten RandflSichen 
des einen Individunms neben den rauhen und matten FlScben des anderp liegen. 
Spaltb. nach den SeitcnflMchen der Tafein, recht deutlich ; H. = 5,5 ; G.=2,51 ; 
rtf tblich- und gelblichweiss ; auf den Seitenflachen fast perlmutterglflnzend, ausser- 
dem glasglSnzend , roeisf ganz trilbe. — Nach Plattner^ s Untersuehung enthalt 
dieses , dem Stilbit sehr itholich erscheinende Mineral nur Silicia , AInmia und 
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Lithion und Damentlieh k e i n Wasser. — Mil Desmio und Quarz auf der Grube 
Katharina Neufang bei Andreasberg. 

296. Petalit, Andrada. 

Krystalirorm nnbekannt , monoklinoedrisch oder triklinoedrisch ; bis jetzt 
nnr derb in gross- nnd grobkOrnigen Aggregaten. — Spaltb. nach einer Plftrhe 
ziemlich vollkommen , nach einer anderen weniger dentlich , Spuren nach einer 
dritten Richtang; die drei Spaltungsflftchen fallen in eine Zone und bildeo Win- 
kel von 117S 142° nnd 101°; die vollkomtnenste ist oft etwas gekrUmmt nnd 
wie gestreift oder rissig; H* = 6,5; 6. == 2, 42... 2, 43; rOthiichweiss bis 
blassroth, anch graulichweiss ; Glasglanz, auf der vollk. SpallnngsflSche Peri- 
muUerglanz ; durchscbeioend. — Chem. Zus. nach den Analysen von Arfvedson 
* und Hagen : 4 AiSi® -f SftSi'* oder aMi^ + 2LiSi^ + NaSi*, was 77,8 Silicia, 
17,2 Alumin, 2,4 Lithion und 2,6 Natron erfordert. Fiir Kieselerde >= §i wird 
die Formel 4AiSi^4' I^^^i^* V. d. L. schmiizt er leicht und rubig zu eioem 
triiben, etwas blasigen Glase, wobei er die Flamme roth fSrbt, was sehr deullich 
hervortritt , wenn er mil Flussspath und scbwefelsaurem Kali geschmoIzeD wird ; 
Spuren sind ohne Wirkung. — Insel Uttfen, York in Canada. 

297. Banlit, Forchkammer. 

Monoklinoedrisch; die Krystalle sftuIenfOrmig ond sehr klein; meist nur 
kOrnige Aggregate ; Spaltb. nach zwei auf einander reehtwinkeligen FlJIchen, 
also wahrscbeinlicb basisch and klinodiagonal ; Bruch uneben bis muschlig. 
H. =3 5,5. ..6 ; G. = 2,656 ; farblos und weiss, glasglMnzend, durchsichtig bis 
durchscheinend. Chem. Zus. nach der Analyse von Gentk i^lSi® -f- ftSi^, oder 
auch j^lSi® -{- RSi^ , also ein Feldspath mit doppeltem Kieselgehalt , wie schoo 
Forchkammer vermuthete, in 100 Theilen 80,23 Silicia, 12,08 Alania, 
4,92 Kali , 2,26 Natron und 1,46 Galcia. Ftir Kieselerde =» gi wird die For- 
mel: j^lSi^ -f- R§i^. v. d. L. schmiizt er nur in sehr dOnnen Splittero; in 
SalzsSure ist er unauflOslich. — Bei Baulaberg am Krabla in Island, mit Magoet- 
eisenerz. 

298. Rhyakolith, G. Rose (Eisspath z. Tb.). 

Monoklinoedrisch; C= 63° 54', ooP 119° 21', Poo 65° 3?', (2Poo) 
90° 32'; gewiJbnliche Comb. (ooPoo)ooP.(ooP3).0P.2Poo.(2Poo), die Kry- 
stalle dick tafelartig, oder kurz sSulenfOrroig, einzein eingewachsen oder in kleioe 
Drusen vereinigt ; Zwillingskrystalle nach den Gesetzen : Zwillingsajce die Haupt- 
axe, Zusammensetzungsflflche (ooPoo), und: Zwillingsaxe die Normale einer 
FlSche von (2Poo). — Spaltb. basisch nnd klinodiagonal, beide fast gleich 
vollkommen; H. =6; G. == 2,57. ..2,58 (bis 2,618?); weiss; Glasglanz; 
durchsichtig und durchscheinend. — Chem. Zus. nach der Analyse von G, Rose^ 
ganz analog der des Labradors: AISi^-f-RSi, mit 51,86 Silicia, 28,66 Alumia 
und ft (= T«jl^a -{- T»^K -{- ^^ti) = 1 1 ,6 Natron , 6,58 Kali 4ind 1 ,3 Calcia, 
was sehr nahe mit der Analyse ^ereinstimmt; fllr Kieselerde = Bi wird die 
Formel ibSi^-ft^M v. d. L. schmiizt er etwas leichter als Orlhoklas, nnd ftrbt 
dabei die Flamme gelh ; von Salzsflure wird er unvoUstdndig zersetzt inter Ab- 
scheidung^von Kieselpnlver. — Am Vesuv mit Augit oder mit Glimmer mid Ne- 
phelin ; am Laacher See. 

299. Orthoklas , Breithaupt (Feldspath). 

Monoklinoedrisch; C = 65° 47^, OP (P), ooP {T und /> 118° 50', 
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Poo (x) eS"* 53', (2Poo) (n) 90°, 2Poo (y) 36"" 12', P (o); einige der ge- 
wdholichsten Gombb. sind: 
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/'OOPCX)).POO.OP.OOP.P. Zwillingskryslalle 
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Die Krystalle siud theils rhombisch kurzsSialenfbrmig wenn cx:>P, theils tafelartig 
Venn (ooPoo), theils sechsseitig kurzsSioIenrorinig wenn ooP und (ooPoo), theils 
rechtwinklig situlenfi$rmig wenn OP und (cx:>Pcx:>), vorherrschen. Auch die oben, 
S. 52 stehenden Figuren 121 und 122 steilen ein paarsehr hanfige Combinationen 
dcs Orthoklases dar; Fig. 121 die Comb. (ooPcx)).cx)P.0P.2Poo, Fig. 122 die 
Comb. 0P(cx)Pcx)).cx)P.2Poo.(2Pcx)).P., welche letztere den Habitus der recht- 
winklig sAnlenformigen Krystalle zeigt, wie solcbe auch den Bavenoer Zwillings- 
krystallen zu Grund liegen. Grosse Neigung zur Zwiilingsbildung, besonders nach 
folgenden zwei Gesetzen : 1) Zwiilingsaxe die Hauptaxe , Carlsbader Zwillings- 
krystalie , wie vorstehende zwei Figuren und Fig. 153 S. 71 ; 2) Zwiilingsaxe 
die Normale einer FlAehe von (2Poo) , Bavenoer Zwillingskrystalfe. Die Kry- 
stalle theils einzeln eingewachsen , theils aufgewachsen und dann gewdhnlich zu 
Dmsen vereinigt ; auch derb , in individualisirten Massen und gross- bis fein- 
kdrnigen Aggregate n. 

Spaltb. basisch und klinodiagonal , sehr und beide fast gleich vollkommen, 
hemiprismatisch nach der einen Fl^iche von ooP unvollkommen*) ; Bruch mnsch- 
tig bis uneben und splittrig; H. = 6 ; G. = 2, 53. ..2, 58; farblos, bisweilen 
wasserbell, hftufiger gef^bt , besonders rOthlichweiss bis fleisch- und ziegelrotb, 
gelblichweiss bis gelb, graulichweiss bis asch- und schwftrzlichgrau (selten), 
grdnlichweiss bis grUnJichgrau und spangrfin (sog. Amazonenstein); Glas- 
glanz , auf der basischen Spaltungsfl^icbe oft Perlmutterglanz ; pellucid in alien 
Graden , bisweilen mit Lichtschein (M o n d s t e i n) oder mit Farbenwandlang, 
letztere auf cxdPoo ; auch wohl mit gUnzendem Farbenschiller durch interponirte 
SchQppchen von Eisenoxyd (S o n n e n s t e i n). 

Chem. Zns. J^I§i' + fcSi*, mit 65,4 Silicia, 18 Alumia und 16,6 Kali, 
von welchem letzteren jedoch fast immer ein kleiner Antheil durch Natron 
(bis 2,8) und Kalk (bis 2) ersetzt wird ; Eisenoxyd, oder Manganoxyd , und (im 
Amazonenstein) Kupferoxyd sind in ganz kleinen QiiantitSten als Pigmente bei- 
gemischt. Der grOne Feldspath von Bodenmais hat nach Kerndt die Zusammen- 
selznng: 2i(t^i^ -h 3R§i^, mit 63,6 Silicia, 17,3 Alumia, 10,7 Kali, 5,1 Natron 
und ein wenig Eisenoxydul, Kalkerde uod Manganoxydul. Dies bestatigt die 
Resnitate Svanbcr^s welcher in verschiedenen Sehwedischen Graniten mehre 
dem Orthoklase ganz Mhnliche Feldspathe fand, deren Zusammensetzung sich 
nicht auf die Normalforme! des Orthoklases znriicknihren ISsst. FOr Kieselerde 
== Si wird diese Norroalformel AlSi^-{- RSi. V. d. L. schmilzt er schwierig zu 
trilben blasigem Glase ; auch in Phosphorsalz lOst er sich schwer auf mit Hinter- 
lassnng eines Kieselskelets ; mit Kobaltsolution f^rbt er sich in den geschmolze- 



*) Diese pbysikalische Verschiedenheit der Flachen vod ooP scbeiot selbst n)it 
einer geemetriseheo Versebiedenheit verbaodeo za seio. 
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nen Kan ten blau. Von S^iuren wird er kaum angegriffen. Viele Orthoklase 
unterlagen im Laufe der Zeit einer freiwilligen Zersetzung zu Kaolin , wobei 
KSi^ ausgelaugt wurde , uud AiSi^ zariickblieb , welches mit 2 Atom Wasser in 
VerbinduDg trat. 

Maa uoterscheidet besonders folgende Varietatea: 

a) Adaiar undEisspath; z. Th. farblos oder nur licht gefdrbt , stark gVan- 
zefid , durchsichtig and halbdurchsicbtig, schon krysiallisirt; fiadet sicb anf 
Gangea and ia Drasenboblen im Grarrit, Gneiss u. s. w. der Alpen, als Eisspath 
mit Hornblende am Vesav. 

b) GemeioerFeldspatb (Pegmatolitb); verschiedeotlijBh gefarbt, weoiger 
glanzend als Adaiar, durchscbeinend bis nndorcbsichtig, krystallisirt nod dann 
besonders in einzeln eingewachsenen Krystallen, aacb in Drosen , derb, als 
wesentlicher Gemengtbeil vieler Gesteine^ besonders des Granites , Gneisses, 
Syenites, Porpbyrs; sebr verbreitet; schone Varietalten liefern Carlsbad and 
Elnbogen in Bobmen , Bischofsgriin im Fichtelgebirge , Baveno am Lago mag- 
giore^ Inset Elba, Arendal. Der spangriine Amazonensteio kommt aas Sibirien, 
der farbenspielende Feldspatb von Frederiksvarn (nach Breithaupt ist er je- 
doch nicht ortboklastisch , und bildet eine eigeoe Species, den Mikroklin). 
Sch riftgranit hat man individnalisirte Feldspatbmassen genannt, welche 
von verzerrten Quarz-Individoen regelmassig dorcbwachsen sind. 

c) FeinkSrniger und dichter Feldspatb (Feldstein) bildet^ mit Qoarz 
gemengt, die Grundmasse vieler Gesteine^ besonders des Granalites nod der 
meisten Porpbyre. 

Gebrauoh. Der Amazonenstein, der Sonnenstein, derMondstein und der farben- 
wandelnde Ortboklas werden zur Zierde und als Scbmackstein benatzt; der Scbriffc- 
granit wird ebenTalls bisweilen zu Flatten , Dosen u. a. Gegenstiinden verarbeiVet. 
Der reine Ortboklas dient als Zusatz zur Porcellanmasse , zu Glasureo und Emails. 
Anch besitzt der Ortboklas als Gemengtbeil vieler Gesteine , die als Bau- and Haa- 
steine benatzt werden, und als bauptsacbliches Material vieler Bodenarten eine grosse 
tecbnisrbe and agronomiscbe Wicbtigkeit, welcbe iibrigens mebre der folgeodeo Spe- 
cies, namentlicb der Oligoklas und Labrador^ mit ibm tbeilen. 

300. Sanidin, Nose (Glasiger Feldspatb). 

Monoklinoedriscb ; C = 63"* 55', ooP 119'' 13', Poo 6,4*" 4l' ; gcwtthn- 
licbe Combb. (ooPcx)).cx)P.0P.2Poo oder auch 0P.(ooPoo).ooP.2Poo, niebt 
selten treten uoch andere Formen hinzn ; die Krystalle meist tafelartig wenn 
(cx:>Poo), oder recbtwinklig sSulenFOrmig wenn (ooPoo) und OP vorwalteo, 
ganz Shnlich denen des Ortboklases, oft sebr rissig , stets eingewaebsen ; 
Zwillingskrystalle nicbt selten, nach demselben Ges^tze, wie der Rbyakolith. — 
Spaltb. basisch und klinodiagonal, beide fast gleicb vollkommen; H. = 6; 
G» == 2, 56. ..2, 60; graulicb- und gelblicbweiss, aucb grau; sebr starker Glas- 
glanz ; darebsicbtig und dnrebscbeinend. — Gheni. Zus. nach den Analysen von 
Berthier und Jbich: *lSi^+ftSi» (oder*liS?+ftSi), mit 66 Silicia, 18 Alnmia 
und R = 7 bis 9 Kali -{- 4 Natron nebst etwas Galcia und Magnesia ; die gleicb- 
zeitige Anwesenheit von 4 p. G. Natron neben demKali ist es, was ihn chemiscb 
vom Ortboklas unterscbeidet ; v. d. L. scbmilzter schwierig zu einem blasigen 
Glase und fSlrbt dabei die Flamme gelb; mit Kobaltsolution werden die ge- 
schmolzenen Stellen blau. Sduren sind obne alle Wirknng. — Ein sebr hftnfiger 
Gemengtbeil der Trachyte und Pbonolitbe, und nach Abich fUr die ersteren 
cbarakteristisch. 

Anm. Streng genommen ist der Sanidin wobl our als eine VarieUltien- 
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gnippe des Orthoklases zu betrachten ; da ihn jedoch einige seiner physischeD 
Eigenschaften and dds bestUndige Vorkommen in Gesteinen der Tracbytfamilie 
charakterisiren , so ist es zweckmAssig , diese VarietStengruppe durch einen be- 
sonderen Namen anszuzeicbnen. 

301. Albit, G. Rose (Tetartin). 

Triklinoedrisch ; OP:cx)Poo oder P : M ^ 86*" 40', ooP' : oo'P oder 
T : I = 121^ 28'; die Krystalle haben eine ailgemeine Aehnlicbkeit mit 
denen des Orthoklases, sind gewdbniich tafclartig darch Vorwalten von 
ooPoo, oder sSulenfbrmig durch Vorwalten von cx:>Poo und OP; Fig. 125 
S. 55 giebt das Bild eines einfachen Albitkrystalls. Zwillingsbildang sebr 
hSufig nacb dem Gesetze : Zwilliogsebene oot^oo , wodurcb zwir 
schen den beiderseitigen FUcben OP (P und P^) ausspriogende oder 
einspringende Winkel von 173^20' entsteben, wie diess die bei- 
stebende Figur und die, Seite 73 stebende Pignr 154 zeigt; diese 
Zwillingsbilduog wiederholt sicb oft niebrfacb, und so entsteben 
Drillingskrystalle (wie Fig. 155 Seite 73) und polysyntbetische Krystalle; gar 
nicbt selten sind zwei derartige Zwillingskrystalle nacb dem Gesetze der Garls- 
bader Ortboklaszwillinge verwachsen ; aucb derb , in iodiridualisirten Massen, 
und in kdrnigen , scbatigen und strahligen Aggregaten. — Spaltb. basiscb und 
bracbydiagonal , beide fast gleicb vdllkommen, hemiprismatiscb nacb ooP' un- 
vollkommen ; die basiscbe Spaltungsflflcbe ist in der Regel mit einer Zwillings- 
streifung verseben ; H. = 6. ..6, 5; G. == 2,6. ..2, 67; farblos, weiss in ver- 
scbiedenen NOancen, aucb ticbt rotb, gelb, grttn und braun gef^bt; Glasglanz, 
auf der Spaltungsflflcbe OP Perlmutterglanz , pellucid in boben und mittieren 
Graden. — Cbem. Zus. nacb vielen Analysen AlSi"* -{- NaSi^, oder (AlSi^ -{~ 
I^aSi^ mit 69,3 Silicia, 19,1 Alomia, und 11,6 Natron, von welcbem letzteren 
bisweilen ein kleiner Antbeil durcb Calcia oder durcb Kali ersetzt wird ; v. d. L. 
scbmilzt er schwierig und farbt dabei die Flamme deutlicb gelb; von SSoren 
wird er nicbt angegriffen. — Penig, Siebenlebn in Sachsen, St. Gotthardt und 
andere Gegenden der Alpeo ; als Gemengtbeil des Diorites, vielleicbt aucb vieler 
Granite. 

302. Periklin, Breithaupt. 

Der Periklin stebt dem Albit so nabe, dass er von Vielen damit vereinigt 
wird ; seine Krystalle zeigen das Eigenthiimticbe , dass sie meist nacb der Rich- 

tung der Makrodingonale in die L£lnge gestreckt sind, 
durbc Vorwalten der Flacben OP (P) und Poo ( x), aucb 
ist nacb Breithaupt OP:ooPoo oder P;il/=^86°4l', 

einfacber Zwillin s- ™^ ^^' ' ~'^ ^^^^ T; / = 120'' 37'; von Zwillings- 
Rrystall. krystall. bildnngen findet sicb sebr bitulig die nacb dem Gesetze : 

Zwillingsaxe die in der Basis liegende Normale der 
Bracbydiagonaie , Znsamroensetznngsflacbe die Basis (Fig. 156, S. 73 und die 
zweite der beistebendeii Figuren) ; er ist weiss , triib und nur kantendurcb- 
scbeinend, und bat das spec. G. = 2, 54*.. 2, 57. Die ebem. Zus. ist ganz die 
des Albites, nur mit dem Unterscbiede , dass oft bis 2,5 p. C. Kali vorbanden 
sind. — Tyroler und Salzburger Alpen. 

303. Oligoklas , Breithaupt. 

Triklinoedriscb ; OP ; cx)Pc» = 86° 45', ooP' : oo'P nabe 120° doch 
nicbt genau bestimmt; Krystalle selten, abniicb denen des Periklines; Zwillings- 





302 Geolithe, wasserfi^ie. 

bildung hSLulrg; , naeh denselben Gesetzeo wie Periklin und Albit , oft nit viel- 
facher Wiederholung ; in eingewachsenen polysynthetischen Krystallen als 6e- 
meogtheil vieler Gesteine, auch derb in kdrnigenAggregateo. — Spaltb. basisch 
vollkomnien , brachydiagonal ziemlich vollkommen , bemiprismalisch naeh ooP' 
unvolikommen ; die basische Spaltungsfldche meist mit ausgezeichneterZwillings- 
slreifung. H. = 6; G. = 2,64. ..2,68; graulich-, gelblich- and grQnlichweiss, 
auch gelblichgrau bis gelb , griinlichgran bis gnin ; Fettglanz, anf der Spaltungs- 
fljiche. OP Glasgianz; triib, schwach bis nur in Kanten darchscheinend. — 
Ghem. Zus. wird wobi naeh der Mebrzahi der Anatysen von Berselius^ Hagen^ 
Wolffs Scheerer^ Rosales und Kerndt am genauesten durch die Fomel: 
2AlSi^ -{" ^^^^^^ dargesteiit , welche auch , zur leichteren Vergleichnng mit den 
iibrigen Feldspathen j^lSi^ -j-NaSi^- geschrieben werden kann, und- eigentlich 
62,8 Silicia, 23,1 Alumia und 14,1 Natron erfordert; doch wird der dritte oder 
vierte Theii des Natrons durch Kalk , Kali ^ind ein wenig Magnesia ersetzt , so 
dass ffewdhnlich nur 7 bis 9 p. C. Natron vorhanden sind: ftir Kieselerde = Si , 
wird die Formel AlSi^ -j- NaSi ; v. d. L. schmilzt er weit leichter ais Orthoklas 
und Albit zu einem klaren Glase ; von Sftureii wird er nicbt zersetzt. — Areadal, 
Stockholm ; hflufig in Granit, Porphyr, Diabas u. a. Gesteinen als Gemengtheil. 

Anro. Breithaupt bestimmte neulich eine Feldspath -Species von Hammond 
in Neu-York unter dem Namen Loxoklas, weiche die roonokliuoedrischeo 
Krystallformen des Orthoklases mit der chemiscben Zusammensetzung des Oli- 
goklases vereinigt, ansser basisch und brachydiagonal auch makrodiagonal spalt- 
bar ist, und das G. 2, 60... 2, 62 hat. Er schmilzt v. d. L. viel schwerer als der 
Oligoklas, fSlrbt die Flamme stark gelb, und wird in der Wiirme von SalzsSnre 
unvollsUlndig zersetzt. 

Dagegen steht dem Albit sehr nahe ein von Breithaupt onter dem Nanen 
Hyposklerit bestimmter triklinoedrischer Feldspath von Arendal ia Nor- 
wegen, welcher das Gewicht 2,66 hat, v, d. L. schwierig za weissera Email 
schmilzt , und naeh Hermann eine eigenthilmliche Zusammensetzung kaben soil, 
wogegen Rammelsberg zeigt, dass es h5chst wahrscheinlieh ein mit etwas 
Pyroxen gemengter Albit ist. 

304. Andesin , Abich. 

Mit diesem Namen bezeichnet Abich eincn triklino^drischen ^ dem Albit io 
seinen flnsi^ren EigenschaftenI sehr jihoh'ehen, in seiner chemiscben Zusammen- 
setzung aber unAhnlichen Feldspath , welcher in den Porphyren der Anden sehr 
bSlufig vorkommt,' und naeh Delesse auch einen Bestandtheil des Syenites der 
Vogesen bildet. Sein sp. G. = 2,7328 unterscheidet ibn schon vom Albit, noch 
mehr aber seine chemische Constitution, welche sehr genau durch die Formel 
SlSi^ + RSi* (oder auch 3AlSi» + R»Si*) ausgedriickt wird , mit 60 SiOcia, 
24 Alumia (nebst 1,5 Eisenoxyd) und ft, welches wesentlich aus V2 Atom Natron 
und 72 Atom Calcia bestebt, jedoch mit kleineii Beimischungen von Kali und 
Magnesia (6,5 P^a, 5,8 Ca und 1,1 p. C. von R und l^g); v. d. L. schmilzt er 
weit leichter als Albit. Naeh G, Rose und G, Bischof ist es jedoch sehr wahr- 
scheinlieh, dass der Andesin AbieKs nur ein kalkreicher Oligoklas, nmd der 
Andesin aus den Vogesen ein etwas zersetzter Oligoklas ist. 

305. Labrador, Werner. 

Triklinoedriseh , naeh Dimensionen nicbt volistSindig bekannt; OPscol^oo 
= 86^ 30' (85^ 32' naeh Nordenskiold) ; die Krystalle cingewachsen , auch 
derb , in individualisirten Massen , und kOrnigen bis dichten Aggregates , wobei 
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fast immer eine vielfach wiederholte Zwillingsbildung oacL denselben Gesetzen 
wie bei Albit oder Periklio za beobachten ist. — Spaltb. basisch sehr vollkom- 
men, bracbydiagonal ziemlich vollkommen , die Spaltuogsflachen gewdhnlich mit 
ZwiiliogsstreifoDg ; H. =»6; G. = 2,68... 2^74 ; farblos, docb verschiedent- 
lich weiss und grau, auch r5thlich, blaulich , griinlich und anders gef^rbt; Glas- 
glanz, auf der brachydiagooalen Spaltungsflftcbe oft fettartig; durcbscheinend, 
meist nur in Kanten ; auf ooPcx) zeigen viele Varietaten schOne Farbenwand- 
luDg. — Ghem. Zus. nach mehren Aoalysen : M&i^ -{~ ^^^ (oder AtSi -f- RSi), 
also ganz analog jeoer des Rbyakolithes, our dass R vorwaltend darch Kalkerde 
reprftsentirt wird , zu welcher sich nocb etn'as Natron gesellt (nebst kleinen An- 
tbeilen von Kali nnd Magnesia); nimmt man an, ft bestehe aus |Ca und -JlSfa, 
so wird die berechnete Zusamoiensetzung 53,7 Silicia , 29,7 Alamia (z. Th. 
dorch Eisenoxyd vertreteo), 124 Calcia nnd 4,5 Natron. Delesse fand ini La- 
brador des grQnen Porphyrs von Belfahy 2,5 Procent Wasser , von welchem je- 
doch Rammelsberg bezweifelt , dass es als urspriinglich vorhandenes , chemisch 
gebundenes Wasser za betrachten sei. V. d. L. schniilzt er noch etwas leich- 
ter als Oligoklas ; von concentrirter Salzsciure wird das Putver zersetzt. — 
Kuste von Labrador, Ingerniannland ; Genienglheil vieter Gesteine , besonders 
des Hyperslbenit , Gabbro, Dolerit u. a., und in solcben bei Penig, Rosswein, 
Siebenlebn, am Meissner in Hessen, auf Sky. 

Gebrauoh., Die schoo rarbenwandelnden Varietatea des Labrador werden za 
Ringsteineo, Dosea und maacherlei anderen OrnamenteD verscbliffen. 

Anm. Seiner cbemiscben Zusaromensetzung nach steht dem Labrador sehr 
nahe ein von Fischer Glaukolith genanntes Mineral vom Baikalsee. Dasselbe 
findet sich derb, bat sehr undeutliche Spaltbarkeil nach zwei Richtungen, welcbe 
sich angeblich noter 143° 30' schneiden; H. «» 5. ..6; G. = 2,65.. .2,72; ist 
licht indigbiau, und entspricht nach den Analysen von Bergemann und Giwar- 
towski der Formel AlSi^ -j" ^^^ t '^^ welcber R besonders Kalkerde, dann Natron 
and Magnesia, etwas Kali, Manganoxydul nnd Eisenoxydul bedeutet. 

306. Anorthit, G, Rose (Indianit, Christianit). 

Triklinoedrisch 5 OP : ooPoo = 85° 48', ooP': oo'P= 120° 30'; die Krystalle 
sind Shnlich denen des Albites, auch zeigen sie dieselbeZwillingsbildung; Spaltb. 
basisch und brachydiagonal , vollk. ; H. == 6; G. = 2,70. ..2,76; farhlos, 
weiss ; Glasglanz , durchsichtig und durcbscheinend. — Chem. Zns. nach den 
Analysen von Abich and G. Rose: AlSi-f-LaSi, was 43,9 Silicia, 36,3 Alumia 
und 19,8 Calcia erfordert, yon welcher letzteren ein kleiner Theil durch Mag- 
nesia und sehr wenig Kali oder Natron ersetzt wird ; fUr Kieselerde = §i wird 
die Formel 3AlSi -|- R^Si ; v. d. L. .schmilzt er ziemlich schwer; von concen- 
trirter Salzsciure wird er vtfllig zersetzt, docb ohne Bildung von Kieselgallert. — 
In den DrusenhOhlen der sog. AuswOrflinge am Vesuv , im Kugeldiorit von Cor- 
sica (nach Delesse) und im Meteorstein von Juvenas and Slannern, nach Shepard 
nnd Rammelsberg, 

Anm. Mit dem Anorthit ist b5chst wahrscheinlich die folgende Species 
za vereinigen. 

307. Amphodelit, Nordenskwld. 

Triklinoedrisch ; OP : ooPoo = 85° 40', OP : ooPoo 64°, OP : 2Poo 
= 99°9 ungef^hr; die grossen Krystalle haben sehr viel Aehnlicbkeit mit 
gewissen Krystalien des Anorthites, und erscheinen durch viele zwillingsarlig 
eingeschobene Krystali-Lamellen als polysynthetischfB Krystalle; derb, in 
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indivjdualisirten Massen* — Spaltb. basiscb und brachy diagonal voUkommeD, 
die basische SpaltODgsflacbe oft mit Zwillingsstreifung ; H. ^s= 5, 5... 6; 6. = 
2,763 ; rdthlicbgran bis schmutzig und licht pfirsichblOthrolh ; Glasglanz^ kanten- 
durcbscbeinend. — Chein. Zus. nach der Analyse des Tunaberger von Norderi" 
skiold: AISi -|- ^aSi, also die Zusammensetzung des Anorthites, mit 44,6 Si- 
licia, 35,9 Alumia^, 15 Galcia nnd 4 Magnesia. — Lojo in Finnland and Tana- 
berg in Schweden. 

Anm. Der von Hermann untersucbte Lepolith von Lojo und Orri- 
jMrfvi in Finnland hnt, eben so wie der Amphodelit, die Zusammenselzung des 
Anortbites ; dasselbe gilt nach Rammelsberg und Delesse fiir den von Genth 
analysirten und unter dem Namen Thjorsauit eiogefUhrten Feldspath aus 
einem Lavastrome des Hekla. 

Der L i n s e i t , oder richtiger Lindsayit von Orrijitrfvi ist nach Hermann 
Anortbit oder Lepolith mit 1 Atom (7 p. G.) Wasser, wogegen Rammelsberg 
ihn wohl riehtig fUr das Umwandlnngsproduct irgend einer Feldspath -Species 
erkliirt , wie ihn schon Breithaupt fttr umgewandelten Lepolith hielt , fiber 
welchem er einen weichen, fettigen Ueberzug bildet. 

Auch das von Monticelli BioXxu genannte, angeblich rhomboedrisch kry- 
stallisirende und 3,11 wiegende Mineral wird von einigen Mineralogen dem 
Anorthit zugerechnet. 

308. Hargarit, Fuchs (Perlglimmer). 

Monoklinoedrisch ; nach Dimensionen unbekannt ; die sebr seltenen Kry- 
stalle erscbeinen als sechsseitige Tafein, aus OP.ooP.(ooPoo) bestehend; meist 
nur kOmig-bl£lttrige Aggregate. — Spallb. basiscb vollkommen; H. = 3,5 
...4,5; G. = 3. ..3,1; schneeweiss, graulichweiss, riitblicbweiss bis perlgran; 
Perlmutterglanz, dorchscheinend. — Ghem. Zus: noch nicht voUst^ndig bekannt, 
da die Analyse von Dumenil einen Verlust von fast 7 p. G, angiebt; ausserdem 
37 Sillcia, 40,5 Alumia nebst 4,5 Eisenoxyd, 8,96 Galcia, 1,24 Natron and 
1 Wasser, welches letztere wohl nicht wesentlich ist; v. d. L. schwillt er erst 
an and schmilzt dann ; von Sciuren wird er zersetzt. — Sterzing in Tyrol. 

Anm. Nach Breithaupt soil der oben S. 271 aufgefiihrte Dip ha nit 
mit dem Margarit identisch sein. 

309. SauSSnritj z. Th. Theodor Saussure (Jade). 

Bis jetzt nur derb, in kOrnigeu und zwar meist feinkO^rnigen bis dichteo 
Aggregaten , mit sebr fest verwachsenen Individuen ; die letzteren soUen bis- 
weileii Spallbarkeit nach einem Prisma von 124^, auch Spuren nach der Makro- 
diagonale erkennen lassen; der Bruch der Aggregate ist uneben und splittrig. 
Sebr zfth und ftusserst schwer zersprengbar ; H. =s 5,5; 6. sss 3,2...3,4; 
graulichweiss , grUnlichweiss in das grfinlichgrane nnd ascbgraue ; wenig glflo- 
zend bis matt ; kantendurchscheinend. — Gbem. Zus. nach einer Analyse von 
Saussure und Boulanger wird sie ziemlich genau durch die Formel 2:^lSi-|- 
3R§i dargestellt, mit 45 Silicia, 30 Alumia und R = Galcia, Eisenoxydul ond 
Natron ; v. d. L. schmilzt er sebr schwierig an den Kanten zu einem grfinlich* 
granen Glase'; von SMureu wird er nicht angegriffen. — Bildet das Sabstrat 
oder doch einen wesentlichen Gemengtheil vieler Varietflten des Gabbro, eioes 
in der Gegend von Genua , anf Gorsica und in den franzOsischen Alpen nicht 
selteo vorkommenden Gesteines. 

Anm. Nicht Alles, was Saussurit genannt und als solcher analysirt wor* 
den ist, gehOrt hierher. So ist z. B. der Jade oriental nach der Unter- 
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sucbong von Damour dichter Grammatit, wofiQr auch die zaweilen beobachteten 
Spuren von SpattungsflSchen nach einem Prisma von 124^ sprechen. Dagegen 
soil der Saossurit von Grossarl in Salzburg nach Besnard dichter Zoisit sein. 

Breithaupfs Erian, vom Erlhammer bei Schwa rzenberg, hat in seinem 
flusseren Ansehen vie! Aeholichkeit mit licht griinlichgrauem Sanssurit, weicht 
jedoch in seinem sp. Gewichte (3,0 — 3,1) und in seiner chemischen Zusammen- 
setzung von ihm ab. 

310. Barsowit, G. Rose. 

Derb, in kleinkdrnigen bis dichten Aggregaten ; die Individuen sollen eine 
ziemlich vollkommene monotome Spaltbarkeit zeigen; B. ss= 5,5...6 ; G. ss 
2,74... 2, 76; weiss; scbwach perlmnttergiflnzend , kantendurchscheinend. — 
Ghem. Zus. nach den Analysen von Far rentrapp iil^Si* -j" 2ASi mit 49,7Silicia, 
33 Alumia and 2ft=;JCa + J% (=15,7Calcia and 1,6 Magnesia). Far 
Kieselerde = Si wird die Formel : 3itli§i -{- R'Si. V. d. L. schmilzt er schwer 
and nar an den Kanten za einem blasigen Glase ; mit Pbosphorsalz hinterlSsst 
er ein Kieselskelet ; mit Kobaltsolntion wird er biau ; von SalzsSure wird er in 
der Warme leicht zersetzt mit Abscheidung von Kieselgallert. — Bei dem 
Seifenwerke Barsowskoi im Ural, als Matrix der dasigen Korandkrystalle. 

311. Saccharit, Glocker. 

Derb and in Triimern, in feinkOrnigen bis dichten Aggregaten, deren Indi- 
vidaen wenigstens nach einer Richtnng dentlieh spaitbar sind ; sehr sprdd and 
leicht zersprengbar ; H. = 5. ..6; G. = 2,66. ..2,69; weiss, meist grOnlich- 
weiss ; weniggl&izend von perlmatterartigem Glasglanz bis matt ; kantendarch- 
scheinend. — Chero. Zas. nach der Analyse von Schmidt itlSi^ -{- ftSi^, also 
ganz iibereinstimmend mit der des Andesins, was selbst in Betreflf der durch ft 
aasgedrtlckten Bestandtheile sehr nahe der Fall ist; doch halt das Mineral 
2,2 p. G. Wasser, welche, wenn sie wesentlich sein sollten, eine Umstellang 
desselben in die Ordnang der Hydrogeolithe erfordern warden. V. d. L. randet 
er sich nur in scharfen Kanten, wird grauweiss and undnrchsichtig ; von SSuren 
wird er nar anvollst^ndig zersetzt. — Frankenstein in Schlesien. 

312* Gehlenit, Fuchs. 

Tetragonal ; P 65^ 50' (nach Brooke) ; in der Kegel sieht man nnr die 
einfache Gomb. OP.OoP, dick tafelartig oder karzsaulenfdrmig, die Krystalle 
eiogewachsen oder za lockeren Aggregaten verbunden. — Spaltb. basisch ziem- 
lich vollk., prismatisch nach ooP in Spuren; H. = 5, 5. ..6; G. == 2, 98. ..3,1 ; 
berg-, lauch-, olivengrtln bis leberbraun; schwach fettglSnzend, kantendurch- 
scheinend bis undurchsichtig. — Ghem. Zas. nach den Analysen von Fuchs ^ 
V. Kobelly Damour^ Kiihn and Rammelsberg : ft^Si + RSi, mit 31,4 Silicia, 
ft => 20 bis 24 Alamia (nebst 3 bis 6 Eisenojcyd), and ft =« 38 Galcia nebst 
elw^ Magnesia. Kilhn fand auch einen Gehalt von 3,6 bis 5,5 Wasser, 
^ogegen Bammelsberg nar 1,28 Wasser and Verlnst angiebt. Fiir Kieselerde 
==: Si wird die Formel Sft^Si + ft^Si. V. d. L. ist er in sehr diinnen Splittern 
Bor schwer schmelzbar, auch in Borax und Pbosphorsalz sehr schwieng aufzu- 
lOsen ; dagegeo wird er von SalzsAure, sowohl vor als nach dem Gliihen, vtfllig 
zersetzt outer Abscheidung von Kieselgallert. — Monzoniberg im Fassathal 
in Tyrol. 

Nanmaan^s Minemlogie. 20 
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313. Helilitll, Fleuriau de Bellevue (Huboldtilitb, Sommervillit). 

Tetragonal; P 66^ 24' Dach Fonseca; die gewOhnlichste Comb, ist 
OP.ooPcx?) ineist tafelartig oder kurz sHuIenftfrinig ; nntergeordnet erscheiDen 
noch ooP, ooP3 und selten P ; die nachstehende Figur steilt eine Combination 
aller dieser Formen dar. 



0P.ooPoo.ooP.c»P3.P ^'5~"|of A 
P ^ d ^ « i|f..c =153 26 

Zuweilen kommen aucb lang sMulenfdrmige Krystalle vor, welche darcb die 
oscillatorische Combination aller drei Prisfnen fast cylindrisch erscheinen, so wie 
aiich strahiige Aggregate, w£ihrend die Krystalle gew5bnlicb einzeln aufgewacbsen 
sind. — Spaltb. basisch, mehr oder weniger deutlieh; H. = 5.. .5,5; 6. == 
2,90.*. 2,95; gelblichweiss bis honiggelb and gelblichbraun , die Var. vom 
Vesuv meist hellgran bis gelblichgrau ; Glasglanz oder Fettglanz ; meist nor in 
Kanten durchscheinend, zuweilen bis halbdurchsicbtig. — Chem. Zus. nach den 
Analysed von v. Kohell and Damour im Allgemeinen der Formel : 2ft^^i^-{~ ^^ 
entsprechend, mit ungef^hr 40 Silicia, R =: 32 Calcia -f- 9 bis 10 Magnesia 
(einschliesslicb etwas Natron und Kali) und ft =3 Alumia -f- Eisenoxyd; die 
gelben und braunen Variet^ten halten 10 p. C. Eiseooa^yd. Fiir Kieselerde =^Si 
wird die Formel 2ft^iSi+ftSi vorgeschlagen. V. d. l*. schmilzterz. Th. schwierig 
zu einem hellgelb^n oder auch schwSrzlichen Glase ; von Sduren wird er zersetzt 
unter Abscbeidung von Kieselgallert. — Vesuv, Capo di Bove bei Rom. 

Anm. Durch die krystallographischen und cbemischen Untersnebnngen 
von Descioizeatix nnd Damour ist es erwiesen'worden, dass der graue Huo^bold- 
tilith und der gelbe und braune Melilith nur ^ine Species bilden. 

314. Sarkolith, Thomson. 

Tetragonal; P 102° 54', Comb. ooPoo.OP.P fast wie der sog. Mittel- 
krystall zwischen und ooOoo erscheinend (daher die friihere Verwechslnng 
rait Analcim), nebst untergeordneten Formen, welche z. Th* nach den Gesetzen 
der pyramidalen Hemiedrie ausgebildet sind. H. = 5,5; G. = 3,4 (?); rOth- 
lichweiss bis fleiscbrotb ; Glasglanz, durchscheinend. — Chem. Zus. nach der 
Analyse von 5cacc^i vielleicht : Ca^Si^ + ^^^'i (oder Ca^Si + ^iSi), also wie 
der Vesuvian, was in 100 Theilen 40,7 Silicia, 22,5 Alumia und 36,8 Calcia 
giebt, doch wird von letzter ein kleiner Antheil durch Natron ersetzt. Er 
schmilzt V. d. L. zu einem weissen biasigen Email, und wird von Sfluren unter 
Bildung von Kieselgallert zersetzt. — Findet sich selten am Vesuv, und wird 
von einigen Mineralogen mit dem Humboldtilith vereinigt. 

315. MeiOHit, Hauy. « 

Tetragonal; P 63^48', gewohuliche Comb. oqPcx>.P.ooP, wie beistehende 
Figur ; bisweiien mit P(X), OP und anderen untergeordneten For- 
men ; sMulenftfrmig. Spaltb. prismatisch nach ooPoo vollk. « anch 
nach ooP uovollk. ; Bruch muschlig; H. »» 5,5 ... 6; 6. »» 2,60 
...2,61; farblos und weiss; Glasglanz, durehsichtig and durch- 
scheinend. — Chem. Zus. die Analysen von Stromeyer^ L. Gwulin 
und Wolff stimmen zwar nicht v5llig iiberein und lassen z. Th. einen Verlast 
bis fast 3 p. C. hervortreten ; doch fUhren sie ungefdhr auf die Formel 
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tia^Si^ ^ 2AlSi ^ (Oder Oa'Si + 2Mi) , welche die des Zoisltes ist , und 
40 Silicia, 33Aluinia itnd 27 Galcia erfordert, voa welcher li^lzteren eid kleioer 
Theil durch Alkalien ersetzt wird ; (die Formel /i(JaSi -}- 3AlSi giebt 44,9 Sili- 
cia, 31,9 Alumia und 23,2 Calcia). V. d« L. S(^htnilzt er aIlte^ sCarkdin Auf«> 
schiiumen tn ^inem blasigen forblosen Glas ; voo SalzsHure wird er vdllig zer- 
selzt nater BildoDg von Kieselgallert. — Yesuv. 

316. Skapolith, fFemer. 

Tetragonal; P 63^ 32' nach Breilhattpt; gei«'5bnl. Cottib. ooP.ooPoo.P. 
2lhnlicb der bei dem Meionit dargeaUllten Figur; selten sieht man die FlSlchen 
anderer Formen , von weleben eioe ditetragonale Pyratnide nach den Gesetzen 
der trapezoedriscben Hemiedrie ansgebildet seid soil; iSL\e Krystalle ofii sehr 
lang sftttlenfOndig, eingewachsen^ oder aufgewachsen und in Drnsen vereinigt; 
auch derb, in individnaiisirten Massen und grOsskOrnigen Aggregaten. — 
Spaltb* prismatiseb nach ooPoo ziemlieb vollkommen, nach cx)P wediger debt- 
lich, die SpaltungsflUcben oft wie abgerissea erscheinend; H. = 5...5,5; 
6. =» 2>6%..2,78; farblos, zaweilen weiss, gew5hnlich gefMrbt, doch nie leb- 
haft , verschiedentlich grau und griin , auch gelb und roth ; Glasglani z. Tb. 
perlmutter^nlich, und Fettgianz ; halbdurchsichtig bis undurchsicbtig* — Gheni. 
Zds. jlHsserst schwankend, to dass es kaum mOglich ist^ die zdblreichen Ana- 
lysen unter einer und dertolben Formel darzustellen ^ was durch die Arbeiten 
von Wolff bestlltigt wird, und z. Th. in einer Metasomatosis des Minerales 
begrOndet sein diirfte^ wofiir auch oft das jlussere Ansehen desselben spricht, 
wie denn in der That der Skapolith eine von denjenigen Mineralspecies ist, 
welefae bSofigen und maachfaltlgen Umbildnngen unlerworfen war. Sehr viele 
Varietatea fiihrea auf die Formel : :%l^SiH 3ftSti (oder2^1§'i + R^Si'), welehe 
vielleicht die normale Zusammensetaung darstelU, und 49,9 Silicia^ 27^6 Alumia 
nebst Eisenoxyd, und 22,5 Calcia nebst Natron (und kleinen Antbeilen von R 
und lilg) erfordert ; Andere geben ganz entschiedea die Pin*uiel : AlSi -f- ^^^ 
mil 43,8 Stiicia, 36,4 Alumia and 19,8 Calcia; Berf; analysirte eine Var. aus 
Oatgolbland, weicbe noch eine andere Formel giebt ; mancbe Var. baiten Spuren 
YOB Fbior* Die angenacheinlicb zersetzten Varietflten entbalten nur noch sehr 
wenig Calcia und die beiden vorwaltenden Bestandtheile in dem Verhflltniss von 
i(lSi^« v. d. L* scbmelzen die moisten Skapolithe unter starkem Aufschwellen 
zu einer durebscheinenden , nicht weiter schmelzbarea Masse; im Glasrohre 
geben mancbe die Reaction anf Flaor ; mil Kobaltsoiution werden sie blan ; von 
Salzslhire werden oie als Pulver zerlegt, obne Bildung von Kiesefgaliert. — 
Arendal in Norwegen ; Tunaberg, MalsjO, Sjdsa in Schweden ; Pargas in Finn- 
land; Mordamerika. 

A n m. Das von Brooke N u 1 1 a 1 i t genannte Mineral wird von Dana zum 
SkapoUth ger«cbnet« Tetragonal; P64°40'; Comb. ooP<doPoo.P, s£iulen- 
AlTBtig; Spaltb. wie Skapolith; H. ^= 5,5; G. »« 2,74«.*2,7d; ascbgraa and 
grinficbgrau ; PerlmuttergUnz und Fettgianz. - Cbedi. Zus. wird nach der Ana- 
lyse von Thomson durch 2i^l§i-|-3ft^§i dargestellt, wobei ft Calcia^ £isenoxydul 
und Kali bedeutet ; v. d. L. verb^lt er sich wie Skapolith , mit welchem er 
llberhaupt sehr viel Aehnlichkeit hat. — Bolton in Massachusetts. 

Anm. Unter dem Namen Atheriastit hat fVeybie ein skapolith- 
HhnKcbea Mineral von Arendal eiagefUhrt, welches in korzen, dtcken, sttolen- 
f(5ndigeff KrystaRen and rnndlicben KOrnern von schmutzig spangriiner Farbe, 
flatter aber matter Oberflttche, splittrigem Brnche vorkonimt, dabei obne Glanz 

20* 
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und undurchsichtig , und nach der Formel 2AI& -|- A^Si^ -|- 3A znsammen- 
gesetzt, aber wahrscheinlich ein zersetzter Skapolith ist. 

317. WoUastonit, Hauy (Tafelspath). 

Monoklinoedrisch ; C=^ 84^ 40', OoP l40^ nach v. Kohell^ die Individuen 
nach der Orthodiagonale verl^ngert; dusserst selten frei auskrystallisirt, meist 
nur in eingewachsenen, unvollk. ausgebildeten, breit s2lulenfdrmigen oder scha- 
h'gen Individuen, so wie in schaligen und radialstSngligen bis faserigen Aggre- 
gaten. — Spaltb. OP nnd ooPoo, also basisch und orthodiagonal , ungieich 
volikomraen, die Spaltungsfliichen wie abgerissen erscheinend; H. =4,5...5; 
G. =T 2,7...2,9; farblos, meist rOthlich-, gelblich-, graulichweiss bis isabell-. 
gelb und licht fleischroth ; Glasglanz, auf Spaltungsflflchen fast Perlmntterglanz ; 
' durchscheinend. — Chem. Zus. nach mehren Analysen : OaSi (oder Oa^Si^) 
mit 52,5 Siiicia und 47,5 Calcia ; v. d. L. schmilzt er schwierig zn eioem 
halbdurchsichtigen Glase ; Phosphorsalz l5st ihn auf mit Hinterlassung eines 
Kieselskelets ; von Salzsfture wird er vollstdndig zersetzt unter Abscheidung von 
Kieselgallert. — Vesuv, in den sog. Auswiirflingen der Somma, Cziklowa und 
Orawitza im fiannat, Perhinieni in Finnland, Neu-York und Pennsylvanien ; 
Lengefeld in Sachseu. 

Anm. Ein interessantes Borosilicat von Kalkerde und Natron ist der Dan- 
bnrit. Er krystallisirt trikHnoedrisch , in dicktafelfOrmigen rhomboidischen 
Krystallen, welche nach zwei, unter 110° geneigten Fldchen spaltbar sind, hat 
H. B3 7) G. s=3 2, 83. ..2,97, ist blassgelb, glasgl^nzend, durchscheinend, sehr 
sprttd , und, gem^ss der Analyse von Erni^ nach der Formel Rfi-{-2ft^§i^ 
zusammengesetzt 9 mit 9,24 Borsfture, 49,7 KieselsSnre, 22,8 Kalkerde, 
1,98 Magnesia, 9,82 Natron, 4,31 Kali und 2,11 Alumia. Findet sieh in 
Feldspath eingewachsen bei Danbury in Connecticut. 

318. Batrachit, Breithaupt. 

Rhombisch ; ooP 1 1 5^, selten krystallisirt^ meist nur derb und in kOrnigen 
Aggregaten. — Spaltb. prismatisch nach ooP und brachydfagonal, sehr unvollk., 
Bruch uneben bis eben im Grossen^ kleinmuschlig im Kleinen; oft rissig nnd 
dadurch wie kOrnig abgesondert; H. = 5 ; G. = 3,0. ..3,1 ; griinlichweiss 
bis licht grOnlichgrau ; glasartiger Fettglanz; stark kantendurchscheinend. —^ 
Ghem. Zus. nach der Analyse von Rammelsberg: tia^Si -f- lifg'Si, (oder Oa'Si 
-f-lilg^Si), was 39,24 Siiicia auf 35,44 Calcia und 25,32 Magnesia ergiebt, von 
welcher letzteren ein kleiner Theil durch 3 p. C. Eisenoxydul vertreten wird; 
1 ^27 p. C. Wasser ist wohl nur als zuf^llige Beimengung zu belrachten; v. d. L. 
schmilzt er, mit Kobaltsolution wird er roth; von Sduren wird er nur wenig 
angegriffen. — Rizoniberg in Tyrol. 

Anm. Sehr nahe verwandt mit dem Batrachit und Chrysolith ist der 
Monti cellit Brooke*s^ von welchem Scacc hi gezeigt hat, dass er die Krystall- 
formen des letzteren und die Substanz des ersteren Minerales besitzt. Er findet 
sich am M. Somma. 

319. Nephrit, Werner. 

Kryptokrystaliinisch ? Bis jetzt nur derb in dichten Massen ; Bruch aus- 
gezeichnet grobsplittrig ; schwer zersprengbar ; H. ==: 6. ..6, 5; G. :=? 2,9*. .3; 
lauchgriin bis griinlichweiss und griinlichgrau, matt, durchscheinend; fiihit sich 
etwas fettig an. — Chem. Zus. nach einer Analyse von Rammelsberg dilrfte 
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der Nephrit ungef^hr als 2li[gSi -|- OaSi zu betrachten sein, was in 100 Theilen 
57, 7 Silicia,' 24,8 Magnesia und 17,4 Calcia giebt, wobei ein Theil der Kalk- 
erde durch Eiseooxydul und Manganoxydui ersetzt wird; dagegen fiihren die 
Analysen von Damour sehr genau auf die Formel Slilgdi -|- (!ia§i , welche 
58,5 Silicia, 28,3 Magnesia nnd 13,2 Calcia erfordert. Ueberhaupt scheint also 
die Zusammensetzung dnrch R§i dargestellt zu werden , wie diess aucb die 
neaesten Analysen von Sckeerer best^tigen , welche ebenfalls kein constantes 
Verbflltniss zwischen Kalkerde und Magnesia ergeben. V. d. L. brennt er sich 
weiss und schmilzt schwer zu einer grauen Masse. — Schwemsal bei Diiben, 
hier nur einmal als ein erratischer Block vorgekommen ; Tiirkei, Neuseeland. 

Gebrattch. Der Nephrit wird nameotlich im OrieDte za Siegelsteineo , SabeN 
griffen, Amuleten u. a. Diugen verarbeitel. 

320. Chondrodit, (TOhsson (Humit). 

Rbombisch nach Marignac und Scacchi^ welcbe die sebr complicirten 
Krystalle des Humites vom Vesuv genau untersucbt und beschriebeo haben; 
Marignac legt eine Pyramide zuGrunde, deren Polkanten 131^34' und 54^28', 
deren Mittelkanten 146^ 40' messen ; die Krystalle erscheinen als achtseitig 
dicktafelarlige , oder auch als abgestumpft pyramidale Gombinationen von OP 
mit P, -^P, ^P, |-P und audfy^en Pyramiden , wozu sich mehre Makrodomen, 
mehre Brachydomen, und das Brachypinakoid ooPoo geselien, so dass die 
Krystallreihe des Humites eine der reichbaltigsten des rhombischen Systemes 
ist, und Susserst complicirtc Gombinationen liefert, welche Scacchi auf einen 
dreifachen Typus zurOckfiihrt ; die meisten Krystalle erscheinen als Zwillings- 
krystalle naeh einer FISche von ^^oo, in welchen die Hanptaxen beider Indivi- 
duen einen Winkel von 120^ bilden. Seiten deutlich krystallisirt (als Humit), 
raeist nur in rundlichen eingewachsenen KOrnern, zuweilen in kOrnigen Aggre- 
gaten, (so dermeisteChondrodit). — Spaltb. kaum zu beobachten, Bruch unvoilk. 
muschlig; H. = 6,5; G. =: 3, 15. ..3, 25; ockergelb, honiggelb, pomeranzgelb 
bis hyaziuthroth and gelblichbraun bis rOthlicbbraun , auch Olgrfln , spargel- bis 
olivengrtln ; Glasglanz bis Fettglanz, dnrchscheinend. — Chem. Zus. nach den 
Analysen von y?flw/weMer^;,*3Slg*Si + MgF, (oder 2lifg^5i -|- MgF), alsoVer- 
bindung eines dem Ghrysolith entsprechenden Magnesia - Silicates mit Fluor- 
magnesium, wobei einige Procent Magnesia durch Eisenoxydul ersetzt werden. 
V. d. L. kaum schmelzbar; im Glasrohre giebt er mit Pbosphorsalz die 
Reaction auf Fluor ; in Pbosphorsalz lOst er sich auf mit Hinterlassung eines 
Kieselskeletes ; mit Kobaltsolution blassrotb, wenn er nicht zu viel Eisen hfllt; 
von Salzsdnre wird er aufgelOst unter Ausscheidung von Kieselerde, so aucb 
von concentrirter Schwefels^ure, durch welche letztere das Fluor ausgetrieben 
wird. — Als Humit in den alten AuswOrflingen des M. Somma am Vesuv ; als 
Chondrodit, fast immer in Kalkstein eingewacbsen, Pargas in Finnland, Gullsj5 
in Schweden, Sachsen, Nordamerika. 

321. Forsterit, Levy. 

Rbombisch; P (y) vordere Polk. 139° 14', Mittelk. 107'^ 48', ooP (M) 
128^ 54'; die bis jetzt bekannten Krystalle zeigen die in bei- 
stebender Fig. abgebildete Gombination P.OP.oot^oo.ooP, sind klein 
und aufgewachsen. Spaltb. basisch, vollk. ; H. = 7; farblos, stark 
glanzend, durchsicbtig. Nach Children soil diess Mineral wesentlicb 
aus Kieselerde und Magnesia bestehen ; es findet sich in den alten 
Auswiirflingen des Vesuv am M. Somma, in Begleitung von Spinell und Augit. 
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An 01, Nach Scac^ki soil der FiNrsterit nur eine Varietttt des Ghiysotitkes 
oder Olivines seiQ. 

322. Boltonit, Shepard. 

Derb in grohkOrnigen Aggregaten ; Spaltb. nach etner Richtang voHk., 
nach zwei anderen , gegen die erstere schief geneigten Richtungen uavollk. ; 
H,=5 ; 6. ='2,9... 3 ; grttolich- und blaulichgrau, an der Lufifc geib werdend; 
durchscheinend. — Chem. Zus. nach der Analyse von Silliman jnn. Ag^Si', 
wobei jedoch etwas Kieselerde darch 6 p. G. Thonerde und ein Antheii Magnesia 
dorch 8,6 p. G, Eisenoxydul ersetzt wird; v. d. L. ist er unscbmelzbar. ^— 
Bolton in Massachusetts, in Kalkstein eingewachsen. 

323. GUadnit, Shepard. 

Triklinoedrisch , in bis zollgrossen , undeutlich sSulenf^rmigen fndtviduen; 
Spaltb. prismatisch nach zwei unter 120^ genergten Flftchen, sehr vollk. ; 
H. B86...6,5; G. =5,116, Susserst spH)d und zerhrecblich , scbneeweiss, 
perlmutter- bis ghsglSnzend. Dieses Mineral ist nach Shepard ein TrisiNeat 
von Magnesia, sehmilzt v. d. L. leicht und mit Aufleuchten z« weissem Email, 
und bildet iiber ^ in der Zusammensetzung des Meteersteins von Bishopville in 
Nordamerika. 

324. Bamlit, Erdmjann. 

Derb, in radtalstiiogligen Massen; Briicfa oneben und spliltrig. — H. ===a 6 
...7; G. =2,98; graulichweiss, stark durchscheinend. — Ghem. Zns. nach 
der Analyse von Erdmann i^l^Si®, (oder ^PSi^)^ mit 57,6 Siliciai g^gcn ^i4 
Alunia, von welcber teUteren ein kleiner Antheii durch 1 p. G. Eisesoxyd and 
1 p. G. Kalkerde ersetzt wird. -^ Bamie in Norwegen. 

325. Xenolith, Nordenskiold. 

Derb, alsGeschiebe in feinstSngligen und faserigen Aggregaten, denen wahr- 
scheinlich Prismen von 91^ zu Grande liegen. — Spaltb. brachydiagoaal (?); 
H. = 7; 6. = 3,58; weiss, graulich, gelblich; Glasglanz, aofSpakungs- 
flftehe Perlmuttergianz ; durehscheinend. — Ghem. Zus. nach der Analyse von 
Komonen: i^^Si^ (oder AlSi), mit 47,5 Silicia und 52,5 Alumia; v. d. L. ist 
er unschmelzbar ; in Boraj; and Pkosphorsalz lOst er sich schwierig auf; nit 
Kobaltsolulion wird er blau. — Peterhoflf in Finnland. 

326. Sillimanit, Bowen. 

Triklinoedrisch (nach Danay, ooP': oo'P.= 98®, P': ooP' ==^ 105\ die 
Krystalle langs&alenf($rmig und eingewachsen; derb in feinstStngligen , oft 
gekrummten und verdrehten, bifcschelfOrmig verwachsenen ladividnen. — Spallb. 
makrodiagonal ; H. == 6...7; G. := 3, 2... 3,4; farblos,. anch gelblichgrau bb 
nelkenbraun gcf^bt ; Fettglanz , auf Spaltungsfldche Glasglanz ; durehsichtig 
bis kantendurchscheinend. — Ghem. Zus. nach einer Anatyse von Th^msim 
fast ganz die des Xenolithes ,. nach den Analysen V4)n Norton , Staaf and 
Siliiman dagegen die des Disthenes, also ^l§i mit 37 Silicia und 63 Alumia; 
V. d. L.ist er unschmelzbar; von Sftnren wird er nicht angegri£fen. — Sayhrook 
in Gonnectieut. 

Anm. Es ist wahrscheinlich , dass der Sillimanit nur eme Varietal des 
Difithens bildet, obwoU die Krystallfora md das sp. Gewiekt noch einige 
Zweifcl. bssen. 
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327. DtSthen, Hauy (Gyanit) Rh^tizit). 

Monokliifo&'drisch \ C = \ 06^ 1 5', tneist (oac^h der OrthodiagODale) ladg- 
gestreckte, brcit s^ulenftirmige Krystalle, vorwalteod durch ooPoo, OP und Poo 
gebildet, weiche Jetztere FlAche mit OP den Winkel \22^ 20' bildet; begr^ozt 
Hirerden die SSuleo nicht selten durcb (ooPdo) ; Zwillingskrystalle h^ufig, nacb 
ooPoo ; die Kiystalle einzelo eingewachseo ; auch derb in stSngligen Aggrpgaten, 
weiche oft krumm- nnd theils radial-, theils verworren-stSnglig sind. — Spaltb. 
ortbodiagonal sehrvollk., basiscb minder voUk. ; sprOd; H. =5. ..7 ; G. =3,5 
...3,7; farblos aber h^ufig gef^rbt ,' blaulichweiss, berlinerblaa bis himmelblau 
und seladongriin, gelblichweiss bis ockergelb, rtftblichweiss bis ziegelrotb, graulich- 
weiss bis schwdrzlicbgrau ; PerlmutterglaDZ aufooPoo, ausserdem Glasglanz, 
dnrchsicbtig bis kantendurchscbeinend. — Cbem. Zus. nacb den neuesfen and 
besten Analysen yon Resales, Marignac^ Jacobson u. A. : :£liSi, (oderitl^Si^), mit 
37,6 Silicia und 62,4 Alumia; v. d. L. ist er unschmelzbar ; in Pbosphorsalz 
auflOslicb mit Hinterlassun^ eines Kieselskelets ; mit Kobaltsolution stark gegliiht 
f^rbt er sich dunkelblau ; SSuren sind ohne Wirkung. Man unterscheidet als 
Varietdten Cyan it (breitstSnglig und blau gef^rbt) und Rhiltizit (schmal- 
stSnglig und nicbt blau gef^rbt) ; in Glimmerschiefer und Quarz ; St. Gottbardt, 
Tyrol, Carlsbad, Penig und viele a. 0. 

Gebrauch. Die schon blau gefarbten Cyanite werdeo bisweilen als Ring- oder 
Nadelsteioe beoatzt. 

328. Bncholzit, Brandes (Fibrolith, Faserkiesel). 

Derb, in sehr fein- und meist lilzartig verworren-faserigen Aggregaten, von 
graven, gelben, grtlnlicheii Farben; H. = 6...7; G. =; 3,1 ...3,2; wenig- 
gltfnzend, kantendurcbscheiuend. — Chefm.Zus. nacb denAnalysen von Brandes 
ond Thomson : i^l^Si^ , also ganz ilbereinstimmend mit Xenolitb ; dagegen 
fabren die Analyses von Chenevix und Erdmann auf die Formel ; i^l^Si^, 
weiche die des Andalusites ist, und die Analysen von Silliman auf die Formel 
M^i des Difttbens. £s wSre daber wohl mOglich, dass der Bucholzit gar keine 
selbstilndige Species bildet, sondera nur dusserst zartfaserige Yarietaten eines- 
theiis von Xenolitb, anderntheils von Disthen darstellt. Er ist unsebmelzbar und 
wird von Sifiuren nicht angegrilfen. — Lisens und Faltigl in Tyrol, Bodenmais 
in Baiern,r Schiittenhofen in Bobmen ; Nordamerika^ Orient. 

329. Chiastolith, Karsten (Hoblspatb). 

Rhombisch; ooP 91° ^', nach Renou 93° 30'; die Krystalle langsSulen- 

^ ^ ftfrmig und gew5hnlicb in sehwarzem Thonschiefer eingewaebsen, 

^\^/ dessen Subskanz lyings der Axe eine centrale AusfGllung, oft auch vier, 
W^ an den Kanten herablanfendel marginale (uod mit der centralen inVer- 
|p II bindung stehende) AusfuHungen bildet, welcbe Eigenthiimlichkeit den 
Querschnitt der Krystalle wie beistehende Figur erscbeinen Idsst, die 
Namen des Minerales veranlasst hat, und auch durch die Annabme einer zwil- 
lingsartigen Verwachsung erkl^rt worden ist. — Spaltb. nach verschiedenen 
RichtuBgen, unvoUkommen ; Bruch uneben und splittrig; H. =5...5,5; 
G. = 2,9... 3,1; graulich- und gelblichweiss bis gelblichgrau, schmutzig gelb 
und licht gelblicbbraun, auch rdthlich bis pfirsichbliilhrolh ; schwacher Glasglanz 
bis matt; in Kanten durchscheinend. — Cbem. Zus. nach der Analyse von 
Bunsen : i(l^Si^, (oder iil^Si^) , ant 40,4 Silicia und 59,6 Alumia , wogegen 
Renou die Zusammensetzung des Disthens fand; v. d. L. unschmelzbar , in 
Borax und Pbosphorsalz schwer auflOslich ; mit Kobaltsolution geglUht wird er 
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blau; iDSdiiren unaaflOslich. — Gefrees im Fichtelgebirge, Bretagoe, PyrenSeii, 
Bona in Algerien, Oberhaupt nicht selten in den metamorphiscben Tbonscbiefern. 

330. AndalOSit, Lametherie, 

Rbombisch; ooP {M) 90"* 50', Poo 109° 4'; gew($bnl. Combb. ooP.OP, 
wie beistebende Figur, and dieselbe mit Poo ; die Krystalle z. Tb. 
gross, sduleof^rmig, auf- nnd eingewacbsen, auch radialstSnglige and 
kOrnige Aggregate. — Spaltb. prismatiseb nacb ooP, nicbt sebr 
deullicb ; Spuren nacb ool^oo, ooPoo nnd Poo ; Brucb uneben and 
splittrig; H. = 7 ... 7,5 ; G. = 3,1 ... 3,2 ; (im metasomatiscben 
Zastande weicher and leicbter); farblos, aber stets gef^rbt; rOtblicbgraa bis 
fleiscbrolb, pfirsichbliitbrolh, violblaa and rOthlicbbraan, ascbgrau, grOnlicbgran 
bis grtln ; Glasglanz, selten stark ; meist darcbscbeinend bis kantendarcbscbei- 
nend, selten darcbsichtig and dann mit deallicben Trichroismus. — Cbem. Zos. 
nacb den Analysen von Bunsen and Erdmann entweder genao so wie Chiasto- 
litb , also ^l^Si^, oder aucb $l^§i^, was 58 Alumia auf 42 Silicia g^e ; man 
nimmt wohl aucb die Formel des Disthens an , welcber jedocb die Analysen 
weniger entsprecben, mit Ausnabme der Varietflten von Fabian , Herzogau and 
Munzig; v. d. L. ist er unscbmelzbar ; mit Kobaltsolution gegltlbt wird er blau; 
Sduren sind obne Wirkuog. — BrAunsdorf and Penig in Sacbsen, Lisens in 
Tyrol, Andalnsien ; der durcbsicbtige aas Brasilien. 

331. Topas, fFerner. 

Rhombiscb; ooP (M) 124° 19', 2Poo 93°, oof 2 (I) 93° 8' und viele 

andere Formen, unter denen aucb P (o) in der Kegel vorhanden ist; 

die beistebende Figur stellt die gewObnlicbe Form der Krystalle aos 

'Brasilien dar ; der Habitus der Krystalle ist immer sflalenfOrmig, iiidem 

gewObnlicb die Prismeo ooP und ool^2 vorwalten, deren Combination 

an den Enden durcb mancberlei Flftcben begr&izt wird , nnter denen 

sicb besonders OP, oder P, oder aucb 2l^oo auszeicbnen ; bisweilen 

bemimorphiscb ; die Prismen fein vertical gestreift ; einzeln anfgewacb- 

sen oder zu Drusen verbunden ; aucb derb in grossen, undeutlicb aasgebildeten 

Individuen (Pyropbysalit)» eingesprengt, and in stampfeckigen StOcken. — 

Spaltb. basiscb sebr voUk. ; Spuren nacb mebren anderen Ricbtungen ; Bracb 

muscblig bis uneben ; H. = 8 ; G. s=3,4..«3,6 ; farblos and bisweilen wasser- 

bell, aber meist gef^rbt, gelblicbweiss bis wein- and boniggelb, rOtblicbweiss bis 

byacintbrotb und fast violblau, grtinlicbweiss bis berg-, seladon- and spargel- 

grfin; Glasglanz; durcbsicbtig bis kantendurcbscbeinend. — Cbem. Zas. nacb 

den neuesten Analysen Forchhammers^ zafolge der neaesten Interpretation von 

Rammelsberg: 6^1§i + (AIF^ -f SiP) ; dieser Formel gemSss wflrden 100 

Tbeile Topas 35,52 Silicia, 55,33 Alqmia und 17,49 Fluor (Summe 108,33) 

liefern, was den erwSbnten Analysen ilusserst genau entspricbt. Fiir Kiesel- 

saure = Si wird diese Formel : 6^^S'i^ + (3^1^^ + 2SiF). Im Glasrobre mit 

Pbospborsabs stark erhitzt giebt er die Reaction auf Fluor; v. d. L. ist er an- 

schmelzbar, l5st sicb aber in Pbosphorsalz auf mit Hinterlassnng eines Kiesel- 

skelets ; mit Kobaltsolution geglUht wird er blau ; SalzsSare greift ibn nicbt an ; 

mit Scbwefelsflure anbaltend digerirt giebt er etwas Flusssftare. — Am 

Scbneckenstein bei Gottesberg, zu Ebrenfriedersdorf, Altenberg und Penig in 

Sacbsen, Finbo in Scbweden, Miask in Sibirien, Villarica in Brasilien and a. 0. 

Gebrauch. Der Topas wird in seinen scbSn gefarbten nod durchtichtifen Varie- 
taten als Edelstein beoatzt. 
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332. Pyknit, fFemer. 

Derb, in parallelstdngligen Aggregaten, deren Individuen eine schiefe trans- 
versale Absonderung (ob Spaltbarkeit nach eioer schiefen Basis ?) zeigen ; G. = 
3j49...3,5; strohgelb bis gelblich- und rdthlichweiss , Glasglanz, kantendurch- 
scheineDd. — Gbein. Zus. nacb Forchhammer^s Analyse, zafolge Rammelsberg^s 
Interpretation: Al*§i® + (SlF* + SiF*) , also Topas weniger 1 Atom Alumia, 
welcher Formel gemSss 100 Theile Pyknit 38,3 Silicia, 51 Alumta und 
18,6 Fluor (Summe 108) liefern wiirden; verhSlt sich ausserdem wie Topas. — 
Altenberg in Sachsen. 

333. Lenkophan, Esmark. 

Triklinoedrisch nach Weybie ^ selten krystallisirt , fast wie der Kupfer- 
vitriol ; meist derb in stftngligen oder schaligen Aggregaten. — Spaltb. /nach 
drei Richtungen, von denen sich die erste und zweite unter 53^ 25', die zweite 
und dritte unter 65^ schneiden; sehr schwer zersprengbar; H. = 3,5... 4; 
G. = 2,974 ; blass grOnlichgrau bis licht weingelb ; Glasglanz auf den Spal- 
tungsflclchen ; . in dfinnen Splittern durchscheinend und farblos. Chem. Zus. nach 
der Analyse von Erdmann: 30a§i + ^§i^+ ^^F, mit 48,6 Silicia, 26,3 Calcia 
nebst etwas Manganoxydul, 1 1,9 Glycia, 7.3 Natrium und 5,9 Fluor ; fdr Kiesel- 
erde = Si wird die Formel: 2Ca'Si*+ €P^gi' + 21VaF ; v. d. L. schmilzt er zu 
einer klaren, schwach violblauen Perle ; mit Borax giebt er ein durch Mangan 
gefkrbtes Glas, Phosphorsalz l5st ihn auf mit Hinterlassnng cines Kieselskelets ; 
im Glasrohre mit Phosphorsalz erhitzt giebt er die Reaction auf Fluor. -7 Auf 
Lammde im Langesundsfjord in Norwegen. 

334. Beryll (und Smaragd). 

Hexagonal ; P 59^ 53' ; die gewOhnlichsten Formen sind cx)P, OP, ooP2« 
Pu.2P2, und die gemeinsten Combinationen ooP.OP, ooP.ooP2.0Py 
und die in beistehender Figur abgebildete Comb. ooP.OP.P; die 
Prismen sind meist vertical gestreift; die Krystalle sdulenfbrmig, 
einzein eingewachsen, oder aufgewachsen und zu Dmsen verbunden, 
sowie in stflngligen Aggregaten. — Spaltb. basisch, ziemlich voll- 
^^ — i^ , kommen, prismatisch nach ooP unvollkommen ; H. = 7,5...8; 
G. = 2, 6... 2, 8; farblos, zuweilen wasserhell, doch meist gefkrbt, 
und zwar grilnlichweiss, seladongriin, berggrtln, Olgriin, smaragdgriin und apfel- 
griin; auch strohgelb, wachsgelb, und smalteblau bis fast himmelblau; Glasglanz ; 
durchsichtig bis in Kanten durchscheinend. — Chem. Zus. nach raehren Analysen : 
Mi^ + ^Si^ mit 67,5 Silicia, 18,7 Alumia und 13,8 Glycia, nebst etwas 
Eisenoxyd oder Chromoxyd als Pigment ; fiir Kieselerde == Si wird die Formel : 
i^Si^-|- €fSi^; v. d. L. schmilzt er nur schwierig in Kanten zu triibem blasigen 
Glase; von Phosphorsalz wird er aufgelOst ohne Hinterlassung eines Kiesel- 
skelets ; von Sfluren wird er nicht angegriffen. 

Man unterscheidet Smaragd (smaragd-, gras- bis apfelgriine Krystalle 
mit glatten SeitenflMchen), Sabsburg, Muzo in Columbien, Kosseir in Aegypten, 
Katharinenburg in Sibirien ; und Beryll, welcher die iibrigen Var. begreift, 
und weiter als edler und gemeiner Beryll unterschieden wird (der letztere in 
z. Th. fnsslangen und noch grOsseren, aber schlecht gefkrbten und fast undurch- 
sichtigen Krystallen); Sibirien, Finbo, Bodenmais, Tirschenreuth, Limoges. 

Gebrauch- Der Smaragd ist eio sehr geschatzter und aacb der edle 
Beryll ein recht beliebter Edelstein ; die blaaen und blaulicbgraaen Varietiiten des 
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letzteren werden gewbbDlich Aquamarin genanot. Aueh wird der Beryll zai* 
DarstelluDg der Glycinerde benutzt. 

335. Ghiysoberyll, fVemer. 

Rhombisch; P Polkanlen 86° 16' und 139° 53', Poo (i) 11»° 46', 

oo]^3 109° 20'; gewdhnlichste Combb. sind: ooPoo.ooPoo.^oo, wie bei- 

stehende Figur, dieselbe mit ool^3, ond flhnliche in welcben P u. a. 

§Formen mit erscheineu ; der Habitns der Krystalle ist kiirz uiid breit 
sduleofiirmig oder dirk tafeiartig mit verlicaler Streifong , zuaal des 
Makropinakoides ; Zwillingskrystalle sehr baufig nacb dem Gresetze: 
Zwillingsebene eine Fl^cbe von t^oo, oft wiederbolt; die Krystalle 
eingewachsen und lose, auch abgerundete Fragmente and Korner. *— 
Spaltb. brachydiagonal unvollk., makrodiagonal nocb undeutlieber, Bracb maseb- 
lig; H. = 8,5; G. == 3,65 ...3,8; griinlicbweiss, spargel-, olivengriin und 
griinlicbgrau ; Glasglanz , zuweilen fettartig ; durcbsichtig bis durcbscbeioend, 
z.Tb. mit scbOnem Tricboismus oder aucb mit blaulicbem Licbtscbein. — Cbem. 
Zus. nacb den Analysen von Awdejew und Damour : €-j-3:%l, mit 19,8 Glycia 
und 80,2 Alumia, meist ein kleiner Antbeil der letzteren durcb Eisenoxyd 
ersetzt. V. d. L. ist er unverdnderiicb ;' von Borax und Pbospborsalz wird er 
langsam und scbwer zu klarem Glase aufgelOst; mit Kobaitselution wird er 
blau; Siluren sind obne Wirkong; Aetzkali und saures scbwefelsaures Kali 
zersetzen ibn. — Haddam in Connecticut, Smaragdgruben am Ural» 180 Werst 
von Katbarinenbnrg ; Brasilien, Ceylon. 

Gebrauch. Die scboofarbigen and darcbsicbtigeo , oder aach die mit einem 
Licbtscbeine versebeoen Varietateo des Cbrysoberylls liefero eioen zlemlicb ge- 
scbatzten Edelstein. 

336. Enklas, Hauy. 

Monoklinoedriscb ; C=71°7', ooP {s) 114° 50', P (/) 105° 59', 
Poo 49° 17'$ denen, durcb viele Ortboprismen und Bemipyramiden 
z. Tb. reebt complicirten Combinationen fiegt wesentlicb die in bei- 
stefaender Figur abgebildete Comb. ooP.(ooPoo).P zu Grande. — 
Spaltb. klinodiagonal bOcbst vollk., bemidomatiscb nacb Poo, weniger 
vollk., ortbodiagonal in Spuren ; sebr leicbt zersprengbar ; H. = 7,5; 
G. = 3...3,1 ; licbt berggrtln, in gelb, bfau, und weiss verlanfend; 
Glasglanz; durcbsicbtig bis balbdurcbsicbtig. — Cbem. Zus. nacb 
einer Analyse won Berzetius : vielleicbf i(l3i -|- 6§i, was freilicb 41,1 Silicia, 
34,0 Alomia und 24,9 Glycia erfordern wtlrde, wabrend die Analyse 43,22 Si- 
licia, 30,56 Alumia, 21,78 Glycia, 2,22 Eisenoxyd und 0,7 Zinnoxyd gab; 
V. d. L. stark erbitzt scbwillt er an und scbmilzt in diinnen Splittem zu weissem 
Email ; von Borax und Pbospborsalz wird er unter Aufbrausen aufgelOst ; von 
S^iuren wird er nicbt angegrifTen. — Aeusserst seltnes Mineral, das in losen 
Krystallen und Krystallfragmenten aus Pern kommt, auch zu Boa Vista in Bra- 
sHien in DrusenbOhlen eines Cbloritschiefers gefundeir worden ist. 

337. Phenakit, Nordenskiold. 

Rbomboedriscb ; B (P) 116° 40', gewObnlicbe Combb. tbeiU B.ooP2, 
tbeils ooP2.|^P2.R {n^ s und P in beistebender Figur), oft nocb mit 
anderen untergeordneten Formen; hftyfig Zwillingskrystalle mit 
parallelen Axeo«ystemen^ als voUkommene Durebkreuzungszwillinge ; 
die Krystalle rbomboedriscb, oder kurzsdulenfbrmig und pyraaudal. 
— Spaltb. rbomboedriscb nacb R und prismatiscb nacb ooP2, nicbt 
sebr deutlicb ; Bruch muschlig; H. =>= 7,5...8';^ G. = 2^96...3; 
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farblos, wasserhell oder gelblichweiss bis weingelb; Glasglanz, darchsicbtig und 
durcbscheineod. — Chem. Zus. nach den Analysen von Hartwall uud Beyrick : 
^^§L^ (oderCrSi^, mil 55 SiUcia ond45 Glycia; v. d. L. ist cr nnschmelzbar; in 
Phospborsalz lOst er sich sehr langsam mil Hinterlassung eines Kieselskelets, 
mit Kobaltsolution wird er scbmutzig blautiebgrau. — Framont in Lothringen 
in Brauneisenerz mit Qaarz; Sibirien in braanem Glimmerschiefcr derTakowaja, 
85 Werst Ostlicb von Katharinenhurg, auch auf Granitgjingea ini Ilmeogebirge, 
mit Topajs ond griinem Feldspath. 

338. ZiAOD (uDd Hyacinth). 

Tetragonal ; P (P) 84*^ 20', ooP (/), ooPoo (s) , gewttbnlicbste Combb. 

ooP.P oft nocb mit 3Pd, auch ooPoo.P, wie die bei- 
^AX X^^^\5k stehenden Figaren, und die S. 31 stehenden Figuren 62 




( 





bis 65; aueh P.ooPoo.2P.3P.ooPnnd andere; die Kry- 

slalle meist sttulenfOrmig oder pyramidal, einzetn ein- ind 

aufgewachsen ; aach in stompfkantigei and abgerondeten 

^^^ \^^y^ K()rDerD. — Spaitb. pyramidal nach P und prismatisch nach 

ooP, unvollk., Bruch mosehlig bis uneben; H. = 7,5; 
G. «=r 4»4...4,7, nach Svanberg 4,072. . .4,681 ; farbios, selten weiss, meist 
geHUrbt^ in mancherleiweissen, grauen^ gelben, griinen, besonders aber in rotben 
und braunen Farben ; Glasglanz sehr oft diamantartig ; pellucid in alien Graden. 

— Chem. Zus. nach mehren Analysen : Zr^& (oder Zr^Si, oder aueh ZrSi, 
wenn die Zirkonerde analog der Thonerde zusammeDgesetzl isl)^ mit 66,23 Zir- 
konia und 33,77 Silicia, Eisenoxyd als Pigment; v. d. L. schmilzt er nicht, 
entf^rbt steh aber, von Borax wird er nur scfawer, von Phospborsalz gar nicht 
aufgefOst, Sduren ohne Wirkmig mit Ansnahme der Schwefebfture, von welcher 
er nach anhaltender Digestion theilweise zersetzt wird. — Norwegen im Syenit, 
Miask am Oral im Miascit, Neu- Jersey im Granit; Ceylon, Ohbpian in Sieben- 
biirgen, Bilin in Bohmen, Sebnitz in Sachsen. 

Gebrauch. Die scboofkrhigeo nnd darchsiGhtigen Varietaten des Zirkons nod 
Hyaemthes werd«B dt\s Edielsteifl beontzt ; »ecb gebraucbt man den Zirkon za Zapfen- 
iagera fiir feine Waages and fUr die Spindela feiaer Rlider; eodlicb dient er zur 
Darstelloag der Zirkooerde. 

Anhangsweise sind bier nocb zu erwftbnen: BreithaupfsOsiTdiikii^ ein 
rhombisch krystallisirles ausserdem aber ganz zirkonShnliches Mineral,, mid ein 
von Wiser am St. Gotthardt gefaodenes Mineral, welches sich vom Zirken durch 
geringere Hflrte nnterscheidet. 

339. lalakoily Scheerer. 

Tetragonal; P 82^ bekannte Comb. ooPoo.P.ooP, wie Hyacinth; Kry- 
stalle klein und eingewachsen. — Spaltb. unbekaimt, Bruch muschlig; H=s 6; 
G. = 3,9 ; blauh'chweiss^ anf der Oberflftche meist brflunlich, rdthlich, gelblich 
oder schwflrzlich gef^rbt; Glasglanz anf den Krystallflflcben , Fettglanz im 
Bruche, undurchsichtig. — Chem. Z«b. nach Stheerer md Dam^ur weseniHch 
die des Zirkons, jedech mit 3 p. C. Wasser ; sollte dieser Wassergebalt wesent- 

lich sein , so wfirde die Formel 3Zr^Si -f- A geHen ^ wird er geglOht , so ent- 
weieht das Wasser und das spec. G. steigt auf 4,2; vielleicht ist aber das 
Wasser nieht wesentlieh , and die Zirkonerde nur in eiacm aHoCropischen Zu- 
stande vorbanden, aas welchem sie durch Gtahen in den gewOhn lichen Zustand 
verselzt wird. — Hittertfen in Nerw^en, Chantelonbe im Dep. de la Haute 
Vienne. 
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VII. Claase. Amphoterollthe. 

I. OrdnuDg: fVasserfreie Amphoterollthe. 

340. Eudialyt, fFeiss. 

Rhomboedrisch ; R 73° 24', gewOhnliche Comb. R.0R.ooP2.jR (P, o, u 
und z in beistehender Fi^r); auch derb in kOrnigenAggregaten. 
— Spaltb. basisch, deutlich, -|R(126° 13') weniger deutlich; 
Brucb nneben; H. = 5...5,5; 6. = 2, 84. ..2,95; dnnkel 
pfirsichbliithrotb bis br£iunlichroth ; Glasglanz; schwach durch- 
scheinend bis undurcbsichtig. — Ghem. Zus. nach der Analyse von Rammels" 

berg: 2ASi-fZiSi, mit ungef^hr 50 Silicia^ 16,9Zirkonia, und 2R= 13 Natron, 

nebst wenig Kali , 1 1 Calcia und 8 Eisenoxydul nebst Manganoxydul ; dazu 

S, • • • 

ii und Zirkonerde => Zr stelU 

^ammeMer^ die Forme! 2A^§i^ -f ^''^^^ ^"^9 ^* ^* ^* schmilzt er ziemlicb 
leicht zu graugrUnem Email ; dnrch Phosphorsalz wird er aufgelOst , wobei die 
ausgescbiedene Kieselerde so stark anscbwillt , dass die Perle ihre Kugelform 
verliert ; von Salzs£inre wird er vollstSndig zersetzt unter Bildung von Kiesel- 
gallert. — Kangerdluarsuk in GrOnland. 

341. Tiolan, Breithaupl. 

Rbombisch (?) derb, in undeutlich stanglig-ktfrnigenAggregaten. — Spaltb. 
oach einem wenig geschobenen rbombiscben Prisma ; H.bb5..«6 ; 6«s»3y233 ; 
dnnkel violblau , Stricb blaulichweiss ; Glasglanz , fast undurcbsichtig. — Chem. 
Zus. nach Plattner*s Versu'chen wesentlich aus Silicia, Alumia, Magnesia, 
Calcia, Natron, Eisen und Maogan; v. d. L. schmilzt er ziemlicb leicht zu kla- 
rem Glase, und f^rbt dabei die Flamme stark gelb ; mit Borax im Ox. F. ein 
brMunlichgelbes , nach dem Erkalten violettrothes, im Red. F. ein gelhes, nach 
der Abkilhlung farbloses Glas ; im Pbosphorsalz bioterl^isst er ein Kieselskelet ; 
mit Soda auf Platinblecb Manganreaction. — St. Marcel in Piemont. 

342. Sapphirin, Giesecke. 

Rbombisch (?) kOrnige Aggregate; spaltbar, Bruch unvollk. muschlig; 
H. = 7,5 ; G. = 3,42 ; licht berlinerblau in blanlichgrau und grOn geneigt, 
Glasglanz, durchscheinend. — Chem. Zus. nach der Analyse von Stromeyer: 
6MgAl -f i(l^Si^ was 65,5 Alumia, 14,7 Silicia und 19,8 Magnesia gieht, von 
welcber letzteren jedoch ein Antheil durch 4 p. C. Eisenoxydul ersetzt wird. 
Ffir Kieselerde = Si wird die Formel : 3%Al + M>\. — Akudlek in GrOn- 
land. — Hausmann vereinigt den Sapphirin mit Spinell. 

343. Gordierit, Hauy (Dicbroit, lolitb). 

Rbombisch; ooP (M) 119° 10' (Breithaupt), Mittelkante von P (t) un- 
gef^hr 125°; einige der gew5hnlichsten Combb. sind : ooP.ooPoo.OP ; dieselbe 
mit 2f 00 (s) und P (/) wie in beistehender Figur , oder auch mit 
ooPcx) und oot^3, u. a. ; die meist undeutlich ausgebildeten aber bis- 
weilen ziemlicb grossen Krystalle sind kurz sdulenfdrmig, erscheinen 
fast wie hexagonale und zwOlfseitige Prismen, und zeigen oft eine 
schalige Zusammensetzung nach OP ; derb und eingesprengt, auch in 
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Geschieben. — Spaltb. brachydiagonal , ziemlich deotlich, aach Spnren nach 
Poo; Bruch muschlig bis nneben ; H.'==7...7,5 ; G. =32, 5. ..2,6; farblos, aber 
meist gef^rbt, blaulichweiss, blaulichgrau, violblau, indig- bis schwSirzlicbblan, 
gelblichweiss, gelblichgrau bis gelblichbrann ; Glasglaoz, im Brncbe ausgezeich- 
neter Pettglanz; darchsichtig bis dorchscheinend, ausgezeichneter Trichroismus. 
— Cbem. Zns. nach den vorzilglicbsten Analysen von Stromeyer^ Bonsdorff^ 
Thomson f Schiitz^ Jackson und Sckeerer: Al^Si* + 2SlgSi , welche Formel 
zanftcbst 52,0 Silicia, 34,5 Alumia und 13,5 Magnesia giebt; weil jedoch von 
der lelzteren ein bedeutender Tbeil (\ bis fast ^) durch viel Eisenoxydul und 
wenig Manganoxydul ersetzt ist, so wird der Gehalt an Silicia und Alumia herab- 
gezogen ; (wflrde Jl^g gSnzlich durch j^e vertreten, so wSre das Verhdltniss der 
Bestandtheile = 47 : 31,2 : 21,8). Fur Kieselerde = Si wird die Formel: 
3:%lSi -|- A^Si^. V. d. L. schmilzt er schwierig in Kanten zu einem Glase ; wird 
voD Borax und Phosphorsalz langsam aufgeldst, und von Sjiuren nur wenig 
angegriffen ; mit Kobaltsolution wird er blau oder blaulichgrau. — Bodenmais 
in Baiem (krystallisirt), Orrij^rfvi in Finnland, Arendal, KragerOe, Cabo de 
Gata in Spanien (sog. lolitb), Fahlun in Schweden (braun als sog. barter 
Fahlunit); Ceylon (Geschiebe, als sog. Lucbs-oder Wassersappbir) ; 
Sachsen, als Gemengtheil der metamorphischen Gneisse im Gebiete und an der 
Grenze der Granulitformation. 

Gebrauch. Die blaa gefarbteo nod darchsichtigen yarietaten des Cordierites, 

za welchen besooders die GerSlle aas Ceylon gehSren, werdea als Ring- und Nadel- 

steio beaotzt. 

344. Spinell (und PleoDast oder Ceylanit). 

Tesseral; gewOhnlicbe Formen: 0, ooO und 303, das Oktaeder meist 

vorherrschend und oft allein ausgebildet ; Zwil- 

liogskrystalle nach einer Flflche von 0, wie bei- 

stehende Figur , die Individuen meist stark ver- 

kiirzt ; die Krystalle einzeln ein- oder aufgewach- 

sen^ selten zuDrusen verbunden, aucb lose, meist 

kleiuy doch bisweilen zollgross und dariiber; 

Fragmente und KOrner. — Spaltb. oktaedriscb, 

unvollk., Brucb muschlig; H. =3 8; G. = 3,5. ..3, 8; farblos, aber fast immer 

gefkrbt , besonders rOtblichweiss , rosen- , carmin- , coschenille- , kermesin-, 

blut- und hyacinthroth , blaulichweiss , smalteblau , violblau und indigblau bis 

blaulichschwarz, grasgriin bis schwflrzlichgriin und grQolichschwarz ; Glasglanz ; 

pellucid in alien Graden. — Chera. Zus. wesentlich : lifgAl, was 72 Alumia auf 

28 Magnesia giebt ; weil jedoch gewOhnlich ein bedeutender Theil der Magnesia 

durch Eisenoxydul , auch bisweilen etwas Alumia durch Eisenoxyd vertreten 

wird, so ergiebt sich fiir die verschiedenen Yarietaten eine ziemlich abweicbende 

Znsammensetzung ; vielen ist etwas Kieselerde beigemengt; die rothen Var. 

enthalten z. Th. Chrom als Pigment. V. d. L. unverAnderlicb und unschmelzbar, 

nar der rothe zeigt einen Farbenwechsel , indem er grUn , farblos und wieder 

roth wird ; mit Borax ond Phosphorsalz erfolgen die Reactionen auf Eisen, 

z. Th. auch auf Chrom ; mit Kobaltsolution geglQht f^bt sich das Pulver blan ; 

S^iuren siud ohne Wirkung; mit zweifach schwefelsaurem Kali geschmolzen 

wird er vollkommen zerlegt. — Pleonast (dunkelgrilne und schw^rzlichblaue 

bis schwarze Var. von G. fiber 3,65), Ceylon, Vesuv, Monzoniberg, Warwick 

und Amity in Neu-York; Spinell, die fibrigen Variet^ten, Ceylon, Ostindien, 

o 

Aker in Schweden. 
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Gebrauch. Der Spinell Hefert in seineo rothen und dBrchsichtigeo Varietlten 
eioen recht geschatzteo Edelsteio, welcher gewShniicb , je nacbdem er dunkel oder 
licbt gefarbt ist, als Rubinspioell und Robin-Balais nnterscbieden wird. 

Der Chlorospinell ans dem Talkschiefer von Slatonst ist eioe grasgriine 
VarieUt von Spinell , in welcher ein grOsserer Antheil der Alumia durch Eisen- 
oxyd ersetzt wird, wlAirend die Magnesia ganz rein auftritt^ mit Aasnahme einer 
ganz kleinen Quantitat Kupferoxyd (0,27 — 0,6 p. C). 

345- Chrysolilli, (und Olivin). 

Rhombisch; ooP (n) 130'' 2', Poo 76° 64\ Poo 119"* 12\ 2l^oo (k) 
80^53'; die Gombb. zeigen ansser diesen Formen besonders nocb ooPoo, 
.ooPoo (7), aucb P, OP, u. a.; die beistehende Figar stellt die Comb. 
I00P.2P00.00P00 dar, welcbe in den ein^ewachsenen Krystallen des 
Oiivins vorzuwalten pflegt; der Habitus der Krystalie ist meist sAalenfbr- 
mig dnrcb gleichzeitiges Vorherrschen mehrer Prismen nnd des Makro- 
pinakoides , welcbe vorzUglich durcb 2Poo und Poo begr£inzt werden ; einge- 
wachsen oder lose, aucb Fragmente und Ktfrner; derb in kOrnigen Aggregaten 
und eingesprengt. — Spaltb. bracbydiagonal ziemlicb deutlich, makrodiagonal 
sebr unvollk., Brucb muscblig; H. =^6,5...7; G. = 3, 3. ..3,5; olivengriin 
bis spargelgrun und pistazgriin , aucb gelb und braun ; Glasglanz , durcbsicbtiff 
bis durcbscheinend. — Ghem. Zus. nach vielen Analysen : 1^§i , wobei 2R 
grOsstenlbeils Magnesia und zum kleineren Theile Eisenoxydul ist; wfire ft bios 
Mg, so gabe diess 43,7 Siticia auf 56,3 Magnesia, was aber bis jetzt noch nicht 
beobachtet worden ist; der Gebalt an f^e scheint bOcbstens bis •!& zu steigen, 
und giebt daon 38 Silicia, 32,6 Magnesia und 29>4 Eisenoxydul (Hyalosiderit) ; 
mancbe Olivine balten Spuren von Pbospborsilure ; fQr Kieselerde = Si wird 
die Formel A^Si; v. d. L. ist er unscbmebsbar, mit Ausnahme der genannten 
sebr eisenreichen VarielSt ; mit Pbospborsalz giebt er die Reactionen auf Eisen 
und Silicia; von Scbwefels&nre wird er leicbt und vollst£indig zersetzt 9 nacb 
Berzelius aucb von SalzsJiure. — Gbrysolith bildet die scbtfn grfln gefilrbten 
und durchsicbtigen losen Krystalie und KOrner aus dem Oriente, besonders aucb 
aus Ober-Aegypten Osllicb von Esne, und aus Brasilien; Olivin die minder 
schOnfarbigen nnd pelluciden Varietdten, welcbe in eingewacbsenen Krystallen 
und kOrnigen Aggregaten in Basalten, Laven und Meteoreisen vorkommen; 
Hyalosiderit ist die sebr eisenreicbe braune Variet&t vom Kaiserstubl im 
Breisgan. Der von J. Erdmann im Eulysit von Tunaberg als wesentlicber Be- 
standtbeil nachgewiesene Olivin b£ilt nur 2>4 bis 3,4 Magnesia, dagegen 53 bis 
56 Eisenoxydul und 8 bis 9 Manganoxydul. 

Gebrauoliu Die scboafarbigea und klaren orieotaiisctien and brasilianiseben 
Cbrysolitbe werden als Edeisteine benutzt. 

Anm. BrtithawpCs Tautdlith vom Laacber See bat Sbnliche Krystall- 
formeo wie der Olivin, muschligen Brucb, H. «= 6, 5.. .7, G. = 3,865, ist 
sammetschwarz , glasgliinzend , und besteht ^w^i HarkorCs qualitaliver Uater- 
suchnng wesentlich aus Kieselerde, Thonerde, Eiseaoxydul und Magnesia* 

346. Aiinit, Hauy. 

Triklinoedriscb ; die Krystalie erscbeinen gewOhnlicb sebr unsymmetriscb, 
wie Fig. 126 und 127 S. 55, mit den Neigungswinkein von u zu P^=^ 135^10', 
von u zu r = 115^ 17', von P zu r = 134^ 40', einzein aufgewachsen oder 
zu Drnsen vereinigt; aucb derb, in scbaligen und breitstrabligen Aggregaten. — 
Spaltb. nacb einer Flflcbe, welcbe die scharfe Kante zwisehea P nnd u so ab- 
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stumpft, dass sie gegen P 103^ 5' geiieigt ist, nnvollkommen ; H. = 6, 5. ..7; 
6. = 3... 3,3; Delkenbraqn bis rauchgraa und pflaumenblan; dnrchsiebtig big 
kantendarcbscbeinend, ausgezeicbneter Tricbroismus ; Glasglanz. — Ghem.Zus. 
ist ziemlieh complicirt, kann jedoeb nach den Analysen von Hammelsbergy wenn 
man die Borsfture als basischen Bestandlheil zn den Basen ft recbnet, durch die 
Formel 4f[Si-f sASi, (ansserdem aber durcb die Formel: 2A^Si^+3ftSi+IiB) 
dargestellt werden. Vernachlftssigt man , wegen der gleicben Atomgewiehte, 
den Unterschied von Eisenoxyd nnd Manganoxyd, setzt nian 4ft=2Al-f-^e+^' 
nnd 5A «=> 4^Ca -h^Ag, so geben diese Formein in lOOTheilen 43,93 Kiesel- 
erde, 16,29 AInmia, 12,68 Eisen- nnd Manganoxyd, 19,98 Kalkerde, 1,58 Mag- 
nesia nnd 5,54 BorsHure, in auffaliender Uebereinstimmung niit den Analysen. 
Nimmt man jedoch an , dass die Bors£iure als isomorph mit Silicia zn betrachten 
ist, so gelangt ro!in auf andereForroelo. Fiir Kieselerde.= Si g^h Rammelsberg 
die Formel : 2[2ftSi + ft^S'i] + BSi. V. d. L. schmilzt er leicbt und nnter Auf- 
blflhen zn einem dunkelgriinen Glase, welches sich im Ox. F. durch hOhere 
Oxydation des Mangans schwarz f^rbt ; mit Borax giebt er ein Glas, welches die 
Farbe des Eisens und im Ox. F. die violblane Farbe des Mangans zeigt ; so auch 
mit Phosphorsalz, welches zugleich die Kieselerde abscheidetj mit Soda giebt er 
ebenfalls die Reaction auf Mangan, mit Flussspath und zweifach schwefelsaurem 
Kali die Reaction anf BorsHure; von SalzsSure wird er roh nicht, gescbmolzen 
aber vollstMndig zersetzt mit Ausscheidung von Kieselgallert. — Oisaos im Dau- 
phine , Gornwall , Kongsberg , Thum in Sachsen , Andreasberg und Treseburg 
,am Harze. 

347. Twmalin (Schorl). 

Rhombqedriaeb ; R (P) 133^ 10' (nach Breithaupt schwankend von 132° 
bis 134°) die gewflhnlichsten Formen sind: OR, — ^R(155°),R, — 2R 
P \^ (103° 3'), ooP2 (*), und ooR (r), wozu sich noch viele andere unter- 
geordnete Formen gesellen ; ausgezeichnet herainorphisch , daher ooR 
als trigonales Prisma ausgebildet ist, wie in heistehender Figur und in 
Fignr 128 auf S. 56; der Habitus der Krystalle meist lang-, selten 
knrz-saulenfSKrmig , noch seUener rhomboedrisch , indem sie vorwaltend 
von ooP2 nnd ^cx)R gebildet und von Rhomboedern begrdnzt werden ; die Sdu- 
len meist vertical gestreift ; eingewachsen und aufgewachsen , auch derb , in 
parallel-, radial- nnd verworren-stMngligen bis faserigen Aggregaten. — Spallb. 
rhombo^'drisch nach R und prismatiscb nachooP2, beides unvollk.; H. = 7...7,5 ; 
6. 3=s 2, 94... 3,24; farblos, selten wasserhell, gewOhnlicb gef^rbt, in manch- 
faltigen grauen, gelben, griinen, blauen, rothen und braunen Farben, am hftufig- 
sten ganz schwarz , oft mehrfarbig in einem und demselben Krystall ; Glasglanz ; 
peltocid in alien Graden , die schwarzen nndurchsichtig ; polar pyro-elektrisch ; 
das Pulver wird oft vom Magnet gezogen. — Chem. Zos. ist ilusserst conplicirt 
and schwankend, 6o dass es bis jetzt unmOglich war, eine altgemeingiltige For- 
me! anfznstellen , und dass die Ansicbt Breithaypfs^ der Tormalin mUsse in 
mehre Species zerHllIt werden , auch von chemischer Seite her gerechtfertigt 
erschien. Rammelsberg hat im Jahre 1850 eine sehr umfassende nnd genaue 
Arbeit geliefert, welche sich auf die Analysen von nicht weniger als 30 ver- 
schiedenen VarietHten griindet , und deren allgeneine Resultate folgende sind. 
Die Tnrmaline enthalten von aciden Bestandtheilen KieselsSnre, BorsMre, Phos- 
phors&ure und Fluor ; von stUrkeren Basen die drei Alkalien, Kalkerde, Magnesia, 
Eisenoxydul nod Manganoxydul ; von scbwftcheren Basen Thonerde , Eisenoxyd 
und Manganoxyd. Das, meist zn 2 bis 2,5 p. C. vorhandene Fluor betrachtet 
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Rammelsherg ais einen theilweisen Vertreter des Sauerstoffs ; die Henge der 
Phosphorsdure ist so gering, dass sie veroachlMssigt werden kann ; die Borsftare 
und die Kiesels^iure treten in verscbiedeneo Verhflltnisseo auf. — Unter den 
schwftcheren Baseo ist die Thonerde immer sehr vorwaltend, ndcbst ihr das Eisen- 
oxyd, wogegen das Manganoxyd nur in den grtinen und rothen Varietftten vor- 
kommt ; an dieselben Varietdten ist auch das Lithion gebunden, wtthrend ansser- 
dem nnter den Alkalien das Natron vorberrscht. — Die Sanerstoflfverbdltnisse 
der Sduren and Basen sind aber so schwankend, dass Rammelsherg 5 Gruppen 
von Turmaiin unterscbeidet ^ und ebeo so viele verscbiedene Forraeln aofstellt 
Indem er nJimlich die Borsdure mit der Kieselsftnre Si vereinigt , findet er fSr 
R, ft and bi folgende Sauerstoffverhditnisse , und grQndet darauf die nach- 
stehenden Formein : 



SauerstoffVerbilltniss 




: 3 : 5 

: 4 : 6 

: 6 : 8 

: 9 : 12 

: 12 : 15 



Bescha£fenheit 



A^Si^ + 3fiSi 
ft»gi« + 4»Si 

ft^Si* + eRSi 
ftSi + sftSi 

RSi + 4ftSi 



gelbe und brauneTurmaline, mit geringem 

Eisen- und grossem Magnesiagehalte. 
scbwarzeTormaline, mit mittlerem Eisen- 

und mittlerem Magnesiagebalte. 
die schwSUrzesten Turmaline mit grdsstem 

Eisen- und kleinsten Magnesiagebalte. 
violette ,. blaue und zumal grflne Turma* 

line, meist Litbion und zugleich Eisen 

und Mangan haltend. 
rothe Turmaline, mit Lithion- a. Mangan-, 

aber obne Eisengebalt. 



Sehr beacbtenswerth ist aber das von Rammelsherg erkannte Gesetz , dass 
sich in s^mmtlichen Turmalinen die Sauerstoffmenge aller Basen und der Bor- 
sfture zur Sauerstoffmenge der Kiesels^lure b=s 4 : 3 verbAlt ; dieses Verhttltniss, 
welches offenbar beweist, dass die Borsflure zu den Basen ft zu stellen ist, 
scheint das eigentlicbe Grundgesetz fSr die Constitution aller Turmaline zd 
sein. Legt man z. B. die Formel mftdi-|- ft'^Si zu Grunde, so ist dies Gesetz 
erfiillt, wenn m => 8 — 3n , daher auch (8 — 37t)ftSi -|- ft^^Si als die allgemeine 
Formel aller Turmaline gelten kann; aus ihr folgen die beiden einfachsten 
Specialformeln : 2ftSi-|-^^^i und 5ftSi-|-ft&, welche zwei verschiedenen 
Turmalinsubstanzen entsprecben, die wahrscheinlich als heteromere Verbin- 
dungen in sehr schwankenden Verhflltnissen mit einander verbunden vorkommen, 
und so die Manchfaltigkeit der Varietflten bedingen. Hermann^ s Idee der Hete- 
romerie scheint hier allein zu einer einfachen Ansicht zu fiihren. Das Verhalten 
V. d. L. muss nattirlicb bei so verschiedener Zusammenselzung etwas verschie- 
den ausfallen ; einige Var. schmelzen leicht und unter Aufbl^en, andere schwel- 
len nur auf, obne zu schmelzen , und noch andere schmelzen mehr oder weniger 
schwer, obne aufzuschwellen ; alle geben mit Flussspath und schwefelsanrem 
Kali die Reaction der BorsSure ; Salzsdure zersetzt das robe Pulver gar niebt, 
Scbwefelsiiure nur un vollkommen ; dagegen wird das Pulver des geschmol- 
zenen Turmalines durch ISingere Digestion mit concentrirter Scbwefelsitare fast 
vollkommen zerlegt. — PeniginSachsen, Aodreasberg, Bodenmais, Elba, Ulden, 
Rozena, Gampo longo, Mursinsk, Miask, Massachusetts, Ceylon o. a. 0. lie- 
fern sch5ne Varietaten; ausserdem kommt der schwarze Turmaiin oder 
Sch()rl haufig als Gemengtheil gewisser Gesteiue vor. 
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Gebrauch. Die griinen, blaaen uod rothen Varietateo von starker Pelluciditat 
werden als Edelsteine benutzt; auch liefern die durchsicbtigeren Varietateo die Flat- 
ten za den Pbiarisatioos-Apparateo. 

348. Glankophan , Hammann, 

Rhombisch oder monoklinoedrisch ; bis jetzt nnr in diinneo sduIenfOrmigen 
Krystalleo (der Comb. ooP.ooPoo?) und derb, in staog;(igen oder kOrnigcn 
Aggregaten. — Spaltb. prismatisch nach ooP, deutlich; Bruch kleinmuschlig ; 
H. =3 5,5; G.' =: 3,1...3,2; graulich-indigblau bis blaulichschwarz und la- 
vendelblau , Stricb blaulichgrau ; perlmutterartiger Glasglanz auf Spaltungs- 
flflchen ; durchscheinend bis undurchsichtig ; das Pulver wird vom Magnete se- 
zogen. — Chem. Zus. nach der Analyse von Schnedermann 2AISi* -|- 9RSi, 
mit 56,5SiIicia^ 12,23 Alumia, 10,9 Eisenoxydul, 8 Magnesia, 2,25 Calcia und 
9,3 Natron, etwas Manganoxydul und Spur von Kali; fur Kieselerde = Si wird 
die Formel: 2AlSi^ -|- 3R^Si^ ; v. d. L. fkrbt er sich gelblichbraun, und schmilzt 
sebr leicht und ruhig zu einem griinen Giase; von SUuren wird er nur unvoll- 
kommen zersetzt. — Scheint dem Violan sebr ^hnlich zu sein , und fmdet sich 
auf der Insel Syra auf einem Lager in Glimmerschiefer. 

349. Helvin , fVemer. 

Tesseral , und zwar tetraedrisch ; — und die Comb. (P und e in 

beistehenderFigur); Krystalle eingewachsen und aufgewnchsen ; Spaltb. 
oktaedriscb, unvollkommen ; H. = 6. ..6, 5; G. =3 3,1. ..3, 3; honig- 
gelb, bis wachsgelb und zeisiggriin, oder bis gelblichbraun ; fettartiger 
Glasglanz; kantendurchscheinend. — Chem. Zus. ist Susserst merk- 
wiirdig, da sie nach den Analysen von C, Gmelin die Verbindung eines 
Silicates und eines Schwefelmetalls ergiebt, mit etwa 14 Schwefelmangan, 
33 Silicia, 12 Glycia und dem Reste Manganoxydul nebst etwas Eisenoxydul; 
V. d. L. schmilzt er im Red. F. unter Aufwallen zu einer gelben unklaren Perle ; 
in Borax lOst er sich zu klarem Glase , welches im Ox. F. violblau wird , in 
Phosphorsalz giebt er ein Kieselskelet ; mit Natron auf Platinblech grOn ; Sabs- 
silure zersetzt ihn unter Entwickelung von Schwefelwasserstoff und mit Abschei- 
dung von Kieselgallert. — Schwarzenberg in Sachsen. 

350. Granat. 

Tesseral; gewOhniichste Formen : ooO und 202, oft beide combinirt (Fig. 34 
S. 22), auch 30|, 40-| u. a. untergeordoete Formen; die Krystalle einzeln ein- 
gewachsen und aufgewachsen, im lelzterenFallemeistzuDrusen verbunden; derb, 
in kOrnigen bis dichten Aggregaten und eingesprengt. — Spaltb. dodekaedrisch, 
sehr unvollk. , bisweilen gar nicht wahrnehmbar ; Bruch muschlig oder uneben 
and splittrig; H. = 6, 5. ..7,5; G. = 3, 5. ..4, 3, in den Talkthongranaten 
herab bis 3,15; geftirbt, sehr verschieden nach Maassgabe der chemischen Zn- 
sammensetzuog , besonders griio , gelb , roth , braun und schwarz , selten ganz 
farblos oder weiss; Glas- bis Fettglaoz ; pellucid in alien Graden. — Chem. Zus. 
ftusserst schwankend, doch im Allgemeinen nach der Formel: R^Si^ -|- ISSi, oder 
R^Si -|- S^Si gebildet. Es sind nun besonders zwei Variety tenreihen , die der 
Thon-Granaten und der Eisen-G|*anaten zu unterscheiden, je nachdem f^ vorzugs- 
weise durch Al oder darch Fe reprSsentirt wird ; die erstere Reihe zerftillt, nach 
der Natur der vorwaltenden stMrkeren Basis R, besonders in die zwei hdufig vor- 
kommenden Grnppen des Kalk-Thongranates und Eisen-Thongranates , und in 
die zwei selten vorkommmenden Grnppen des Talk-Thongranates und Mangan- 
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Thongranates ; in der zweiten Reihe pflegt die stSrkere Basis vorwaltend durch 
Kalkerde reprSsentirt zo werden , daher sie fast laoter Kalk-Eisengranate be- 
greift; iibrigens giebt es viele Varietflten, welche sich gewissermaassen als Ge- 
m i s c h e der genannten Gruppen betrachten lassen , wie denn alle diese Gruppen 
nach verschiedenen Richtongen in einander Obergehen. V. d. L. schmelzen die 
Granate ziemlich leicht (die Kalk-Eisengranate am schwersten) za einem grQnen, 
braunen oder schwarzen Glase, welches oft magnelisch ist; mit Borax ond Phos- 
phorsalz geben viele die Reactionen auf Eisen oder Mangan , and mit letzterem 
Salze alle ein Kieselskelet; Soda aof Platinblech wird ofl grCin gef^rbt. Von 
SalzsSlure werden sie rob nur wenig , nacb vorheriger Schmelzung aber leicbt 
nnd vollst^ndig zersetzt mit Abscheidung von Kieselgallert. 

Man bat besonders folgeDde Varietaten oDterschieden : 

a) Alman^din oder edler Granat; colombiD-, blut-, kirsch- oder bran nlichroth 
bis rutblichbrauo, meist krystallisirt, seiteo derb und schalig zusammeogesetzt, 
durchsichtig und durcbscheioend. Sehr haofig als Gemengtheil verschiedeiier 
Gesteioe; ist Eisenthongranat; die rothen nod braanen Graoate der Serpeoliue 
sind dagegen nacb Delesse Talkthoogranate mit 22 p. C. Magnesia. 

b) Weisser Granat; derb, fast nngefarbt, von Teileinarken und Slatoost. 

c) Grossnlar; griinlich- und gelblichweiss bis spargelgriio , olgriin, griinlich- 
gran nnd licbt olivengr'dn , krystallisirt, durchscbeinend, vom Wilniflnsse io 
Sibirien. 

d) Hessonit (oder Kaneelstein); honig-, pomeranzgelb bis byacinthrolb, in 
eckigen Geschieben^ krystallisirt uod kornig zusammengesetzt, durchsichtig bis 
durchscheinend; Ceylon, Piemont, Vesuv. 

Diese drei sind grosstentheils Kalkthongranate. 

e) Gemeiner Granat (und A p i o m) ; verschiedentlich gr'dn , gelb und braun 
gefarbt, schwach durchscheinend bis un durchsichtig, krystallisirt, und derb in 
kornigen bis dichten Aggregaten, welche letztere Allochroit genanot wer- 
den sind; hiiufig, Breitenbrunn, Schwarzenberg, Berggiessbiibel. 

f) Kolopbonit; gelbiichbraun bis boniggelb und fast pechschwarz, meist in 
kornigen Aggregaten, durchscheinend bis kantendurchscheinend ; Arendal. 

g) Mel a nit; schwarz, undurchsichlig, krystallisirt; Frascati. 

Diese Varietaten sind wesenllich Kalk-Eisengranate. Der Romanzovit, 
Roth ho f fit und Py re nait sind ebenfalls Varietaten von Granat. 

Gebrauch. Die schoofarbigen und klaren Varietaten des Almandins und Hesso- 
uits werden als Edelsteine benutzt; der gemeine Granat aber wird, wo er bSnfig vor- 
kommt, als Zuschlag bei dem Schmelzen der Eisenerze gebraucht. 

Anm. Der Uwarowit ist ein sebr sebOner, smaragdgriiner, als ooO kry- 
stallisirter Granat von H. = 7,5*. .8; G. = 3,4 bis 3,5, welcher stch dadorch 

^ , fast nnr durch Chromoxyd repr^senlirt wird , welches zu 

22 p. C. vorbanden ist; er Idsst sich daher als ein Kalk-Chromgranat betrach- 
ten , ist unschmelzbar v. d. L. und findet sich am Berge Saranowsk za Bissersk 
am Ural, in Gbromeisenerz. 

351. Pyrop. 

Aeusserst selten krystallisirt , in undeutlichen Hexaedern mit convexea ind 
rauhen Fl^chen ; gew5bnlich nur in rundlichen, eingewachsesen oder losen Kttr- 
nern. — Spaltb. nicht bekannt, Bruch vollk. muschlig; H. ^=^ 7^5; G. = 
3,69. y. 3,78; dunkel hyacintbroth.bis blutrotb, Glasglanz, dHrehsichtig bis stark 
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dnrchseheinend. — Ghem. Zns. ^nlich der jener Graiiate, in welcfaen iSi; == i^l 
isty also : R^Si^ -j- ^iSi , dabei wird ft durch Magnesia , Easenoxydul und etwas 
Kalkerde nebst Manganoxydal dargestellt ; ausserdem ist etwas Chrom vorban- 
deo, von welcbem es friiher nicbt ganz entschieden war, auf welcher Oxydations- 
stufe sich dasseibe befinde, bis neaerdings Moberg zu beweisen gesocbt bat, 
dass es als Chromoxydul anzunehmen ist; seine, mit einer frQberen Analyse von 
V, Rohell im Allgemeinen reebt wobi abereinstimmende Analyse ergab 41,35 Si- 
lieia, 22,35 Alomia, 15 Magnesia, 9,94 Eisenoxydul, 5,29 Kalkerde, 
4,17 Ghromoxydnl nnd 2^58 Manganoxydul , was der obigen Formel sehr gut 
entspricbt. Sonacb w^re der Pyrop ein Talk-Tbongranat, in welcbem ein bedeu- 
tender Tbeil der Magnesia dureb Eisenoxydul und Gbromoxydul ersetzt wird. 
v. d. L. gegliibt wird er scbwarz und undarcbsicblig, wdbrend der Abkflblung 
aber wieder rotb und durebsicbtig ; stSrker erbitzt scbmilzt er etwas sebwierig 
zu einem scbwarzen gidnzenden Glase; mit Borax giebt er die Reaction des 
Gbroms ; von S^uren wird er rob gar nicbt , geschmoizen nur unvoUstSindig zer- 
setzt. — In Serpentin eingewachsen , Zoblilz u. a. 0.; lose oder von Opal um- 
schlossen, Meronitz, Podsedlitz. 

(Sebrauch. 'Der Pyrop ist ein in uoch hoberem Wertbe stehender EdeUteio als 
der Graoat; seine feineren Korner werden als Schleifpulver benutzt. 

352. TeSUVian, fVemer (Idokras, Egeran). 

Tetragonal; P (c) 74° lO' (nacb Kupffer und Breithaupt scbwankend von 
^^ 73"*! bis 74"" 20') , die gew5bniicbsten Formen sind ooP (</), ooPoo 
{M), OP {P), P, Poo(56''l5'), ooP3; andere Formen untergcordnet ; 
der Habitus der Krystalle ist meist s2lulenfbrmig , dureb Vorwalten der 
Prismen ooP und ooPoo, wie in beislebender Figur, welcbe die Gomb. 
ooP.ooPoo.P.OP darstellt, selten tafelartig oder pyramidal, dureb Vor- 
walten von OP oder P ; eingewacbsen, oder aufgewacbsen und zu Dru- 
sen verbaoden, aucb derb in st^ngligen und kOrnigen Aggregaten. — Spaltb. 
prismatisch nacb ooPoo und ooP , unvoUk.; Brucb uneben und splittrig oder 
UBvollk. m.uscblig; H. = 6,5; G. = 3,35. ..3,45 (nacb Breithaupt bis 4); 
gef^bt in mancberlei gelben, besonders aber griinen und braunen bis fast scbwar- 
zen Farben, selten bimmelblau bis spangrun ; Glasglanz oder Fettglanz ; pellucid 
in alien Graden. — Gbera. Zus. wesentiieb dieselbe wie im Granat, docb weni- 
ger scbwankend , indem die Mebrzabl der Analysen auf die Formel der Kalk- 
Thongranate Ca»Si^ + *lSi, oder Ga'Si + AlSi fubrt, welcbe 40,7 Silicia, 
36*8 Galcia und 22,5 Alumia erfordert ; docb wird immer ein Tbeil Gaicia dureb 
Eisenoxydul (bisweilen aucb Manganoxydul), und b^nfig ein Tbeil Alumia dureb 
Eisenoxyd verlreten. Uebrigens zeigt RammeUberg^ dass die Granatformel fiir 
die betreffenden Vesuviane nur in der Voraussetzung passt , dass alles Eisen als 
Ox yd vorhanden ist. Dass aber keinesweges alle Vesuviane dieser Formel ent- 
sprechen , diess hat Hermann dureb mehre Analysen dargelban, welcbe bewei- 
sen , dass viele Variet^iten nacb der Formel 3R^oi -|- 2i(iSi^ zusammengesetzt 
sind, wobei das Eisen gleicbfalls fast nur als Oxyd auftritt. Merkwiirdig ist es, 
dass uch dagegen die ersteren Vesuviane aucb unter diese Formel bringen lassen, 
wean man in ibnen alles Eisen als Oxydul voi*aussetzt. V. d. L. scbmilzt er 
leicht und unter Aufscbflumen zu einem gelblicbgriinen oder brdunlicben Glase ; 
mit Borax und Pbosphorsalz giebt er Eisen farbe und in ietzterem ein Kiesel- 
skelet ; von Salzs^ure wird er rob nur unvollstdndig , nacb vorberiger Scbmel- 
zung vollstandig zersetzt, unter Abscbeidung von Kieselgallert.^ — Vesuv, Mussa- 
Alpe in Piemont, Monzaniberg in Tyrol, vom Wiloi in Sibirien, Orawicza im 
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Bannate, Egg inNorwegen, Eger in Btfhmen (Egeran); der blaue, sogenaDDte 
Gyp r in, von Souland in Norwegen, ist dorch Kupferoxyd gef^rbt. 

Gebrauch. Die darchsichtigen oder stark durchscheinenden , scboD griin uDd 
braan gefarbten Var. des Vesuvians werden zaweilen als Scbmucksteioe benutzt. 

353. Xanthit, Thomson. 

Nach Mather triklinoedrisch (nach Beck in den Krystallformen des Vesa- 
vianes); in eingewachsenen KOrnern und derb, von lockerer, rundkOmiger Zu- 
sammensetzung. — Spaltb. nach drei verschiedenen Richtangen , die sich unter 
94^, 97^30' und 107^ 30' schneiden, Brach kleinmuschlig bis nneben, sehr 
leicht zerbrechlich ; H. = 5...6 (Breithaupt) ; 6. = 3,2... 3,22; schwarz, 
grau und weiss; Glasglanz , in den Fettglanz geneigt, z. Th. nur schimmernd; 
durchsichtig bis durcbscheinend. — Ghem. Zus. nacb Thomson: 32,7 Silicia, 
36,3 Galcia, 12,3AIumia, 12,0Eisenoxyd und 3,7Manganoxydul(Sunime97), 
was freiiich nicbt auf die Formel des Vesuvianes fQhrt, sondern 2Ga^Si-|-8Si 
giebt (mit 33,4 Silicia, 40,2 Galcia und Manganoxydul , 12,3 Alumia und 
14,1 Eisenoxyd , wenn R = -J^A-|-^Fe gesetzt wird). V. d. L. schmilzt er, 
sich etwas aufbl^bend, zu grunlichem durchscheinenden Glase. — Amity in 
Neu-York. 

Anm. Nach Shepard^ Beck und Dana ist der Xanthit nur eine VarietUt 
des Vesuvians. 

354. Stanrolith, Rarsten. 

Rhombisch; ooP (M) 129*" 20', Poo 69"* 16' (nach KenngoU sind diese 
iC2> ^^^^-;^2>^ beiden Winkel 128'' 42' und 70*" 46'); gewOhnliche 

Gombb. cx)P.ooPoo.0P (3f , r und P in beistehender 
Figur) und ooPoo.ooP.Poo; die Krystalle kurz- und 
dick-, oder lang- und breitsdulenft$rniig; eingewachsen ; 
Zwillingskrystalle sehr hSLufig, als Durchkreuzuogs- 
Zwillinge nach zwei verschiedenen Gesetzen , indem sich die Hauptaxen beider 
Individuen entweder fast rechtwinklig, oder fast unter 60^ schneiden ; vergl. 
ausser der zweiten vorstehenden Figur auch die Figuren 148 und 149 auf 
S. 70. — Spaltb. brachy diagonal vollk., auch Spuren nach ooP; Bruch musch- 
lig oder uneben und splittrig; H. == 7. ..7,5; G. = 3, 52. ..3,75; rOthlich- 
braun bis schw^rzlichbraun ; Glasglanz , durcbscheinend bis undurchsichtig. — 
Ghem. Zus. nach den neuesten Analysen von Jacobson schwankend zwischen 
den Formein ft^Si^, Ux und S^Si^ (oder ft^Si, tt^Si^ undR»Si*), wobci ft Thon- 
erde mit 14 bis 18 p. G. Eisenoxyd bedeulet, und die Kieselerde von 28 bis 
40 p. G. vorhanden ist. Wenn die erstere, an den sch5nen Var. vom St. Gott- 
hardt nachgewiesene Formel die normale Zusammensetzung repr£lsentirt, so 
wiirde die Zusammensetzung der ' iibrigen Var. nur durch Interponirung von 
Quarz oder durch die Annahme zu erkl£ireli sein, dass sich Kieselerde undThon- 
erde zum Theil vertreten. KenngoU vermuthet, dass ein Theil des Eisens als 
Oxydul vorhanden sei ; in der Regel slnd auch 1 bis 2 p. G. Magnesia vorhan- 
den; V. d. L. selbst in Splittern nicht schmelzbar, in Borax und Phosphorsalz 
nur sehr schwer aufzul5sen ; SalzsSure ist ohne Wirkung, SchwefelsSnre bewirkt 
nur eine theilweise Zersetzung. — In Glimmerschiefer am St. Gottbardt, im 
Dep. de Finislere in Frankreich, bei St. Jago de Gompostella in Spanien u. a. 0. 

355. Isopyr, Haidinger. 

Amorph; derb und eingesprengt, Bruch muschUg; sprOd; H. «=: 5,5.*.6; 
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6. = 2y90...2,95; graulich- bis samnietschwarz , z. Th. rotli ponctirt, Strich 
griinlichgrau, Glasglanz, kantendurchscheinend bis undorchsichtig. — Chem.Zos. 
nach der Analyse von Turner: 47,09 Silicia, 13,91 Alumia, 20,07 Eisenoxyd, 
15,43 Calcia nnd 1,94 Kupferoxyd (Summe 98<44), was vieileicht auf die For- 
mel i^^Si^ + SOaSi flihrt , indem 2l^ = :%1 + Fe , nnd ein paar Procent Galcia 
durch Knpferoxyd ersetzt werden; v. d. L. scbmilzt er ruhig zu einer magne- 
tischen Kngel ; anf Platiodraht erhitzt f^rbt er die Flamme griin ; mit Phosphor- 
salz giebt er ein Kieselskelet, nnd von SSiuren wird er nur schwierig nnd unvoH- 
stSndig zersetzt. — In Granit zu St. Jnst in Cornwall. 

356. Polylith, Thomson. 

Bis jetzt nur in Triimern und PLitten von schaliger Zusammensetzung ; 
Spaltb. nach einer Richtung; sprOd; H. s=3 6. ..6, 5; G. =» 3,231 ; schwarz, 
Glasglanz, undurchsichtig. — Chem. Zus. nach Thomson: 40,04 Silicia, 
9,425 Alumia, 34,08 Eisenoxydul, 11,54 Calcia, 6,6 Manganoxydul , was unge- 
ffthr der Formel 3ft^Si^-f iilSi^ entspricht, wenn 9R== 6Pe+3Ca ist. SchlSgt 
man die Thonerde zur Kieselerde , so wird die Formel R§i. Berzelius gab die 
Formel 3R^Bi^ -f- i^lSi. V. d. L. ist er unschmelzbar ; mit Borax scbmilzt er 
za einem schwarzen Glase. — In Magneteisenerz zu Hoboken in New-Jersey. 

357. Tachylyt , Breithaupt. 

Amorph; derb und plattenfOrmig ; Bruch muschlig bis nneben; H. = 6,5; 
G. =s 2,51. ..2,52; sammetschwarz , brSLunlich- und grOnlicbschwarz , Strich 
dunkelgrau, Glasglanz, zuweilen fettartig; undurchsichtig. Chem. Zus. nach der 
Analyse von C, Gmelin ziemlich complicirt, doch ungef^hr nach der Formel: 
3ftSi + AlSi^, mil 50,22 Silicia (und 1,4 TilansSure), 17,8 Alumia, 10,3 Eisen- 
oxydul, 8,2 Calcia, 3,4 Magnesia, 5,2Natron, 3,9 Kali und 0,4 Manganoxydul. 
FQr Kieselerde == Si giebt man die Formel: R^Si^ -|- i^lSi. V. d. L. scbmilzt 
er sehr leicbt zu einem undurchsichtigen Glase ; mit Phosphorsalz giebt er ein 
Glas, welches heiss gelb und durchsichtig, kalt undurchsichtig ist, und im Red. F. 
schwach violblau wird ; von Salzsfture wird er vollst£indig zersetzt. — Im Basalt 
bei Dransfeld und am Vogelsgebirge ; Island als Salband basaltischer G^nge. 

Anm. Der Tachylyt scheint eine im glasartigen Zustande erstarrte Basalt- 
masse , also ein natUrliches Glas zu sein , und ISsst daher wohl eigentlich keine 
bestimmte stOchiometrische Zusammensetzung erwarten. 

358. Wichtyn, Laurent (Wichtisit). 

Krystallform unbekannt; derb) Spaltb. angeblich na^h einem rhombischen 
Prisma, doch nur in Spuren ; Bruch muschlig; ritzt Glas; G. == 3,03 ; schwarz, 
wenig glSLnzend. — Chem. Zus. nach der Analyse von Laurent: 3ftSi -|- iilSi*, 
mit 56,3 Silicia, 13,3 Alumia nebst 4 Eisenoxyd, 13 Eisenoxydul, 6 Calcia, 
3 Magnesia und 3,5 Natron; fUr Kieselerde = Si wird die Formel: ft*Si^-j- 
AlSi^ ; V. d. L. schmilzt er zu schwarzem Email ; von Sduren wird er nicht an- 
gegriffen. — Wichtis in Finnland. 

Anm. RenngoU hat die Ansicht aufgestellt, dass der Wichtyn mit dem 
oben S. 321 beschriebenen Glaukophan identisch sei. 

359. Gadolinit , Ekeberg. 

Monoklinoedrisch ; nach Scheerer Poo 49*", ooP 115°, (2Poo) 70''f un- 
gef^hr; die sehr seltenen und undeutlich ausgebildelen Krystalle stellen eine 
Comb, dieser Formen dar, welcbe s^ulenformig nach ooP erscheint; meist derb 
nnd eingesprengt. — Spaltb. gar nicht oder nur in hdchst undeutlichen Spuren ; 
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Bruch rooschlig, oder Dneben nnd spliUrig; H. = 6^5... 7 ; 6. s= 4,0. .4,3; 
pechschwarz nnd rabenschwarz ; Strich griiDlichgrao ; Glasglanz , oft fettartig ; 
kaDtendarchscheiDend bis ondurchsichtig. — Ghem. Zus. ziemlich scbwankend, 
80 dass der mascblige nnd der splittrige Gadolioit besondere Formeln erfordern ; 
im Aligemeinen sind die Gadolinite theils h a I b kieselsaure, tbeils drittelkiesel- 
sanre Salze von Yttria nnd mebren andern Basen , als welcbe wesentlich Eisen- 
oxydnl, Geroxydul, Glycia und Lanthanoxyd za nennen sind; diese Basen treten 
aber in schwankenden Verbflltnissen anf, wobei sich z. Th. Glycia nnd Geroxy- 
dul gegenseitig auszuschliessen scheinen. Die Varietdten , welche keine oder 
nur sehr wenig Glycia enthalten, sind halhkieselsaure Salze, nnd lassen sich naeh 
den Analyseii von Berzelius dorch die Forrael : 2Y^Si -|- R^Si darstellen , welche 
z. B. in der Voraussetzung , dass 2R = Ce + Fe sei, in 100 Theilen 27,1 Si- 
licia, 46,6 Yttria, 15,7 Geroxydul und 10,6 Eisenoxydul erfordert. Die Varie- 
t^ten dagegen , welche verhSLltnissmaissig v i e 1 Glycia enthalten , sind drittel- 
kieselsaure Salze, nnd k5nnen, nach den Analysen von Scheerer ^ Thomson nnd 
Richardson , ungef^hr durch sY^Si -|- 2€Si -|- ft'Si dargestellt werden , welche 
Formel (wenn 3R = 2Fe-f La) 25,2 Silicia, 48,8 Yttria, 10,3 Glycia, 
9,8 Eisenoxydul und 5,9 Lanthanoxyd giebt. Da jedoch ein Theil des Eisens 
als Oxyd vorhanden sein und das Geroxydul eine Revision erfordern durfte , so 
bleibt die Zusammensetzung der Gadolinite immer noch unsicher. V. d. L. ver- 
glimmt der muschlige (oder glasartige) Gadolioit sehr lebhaflt, indem er etwas 
anschwillt , jedoch ohne zu schmelzen ; der splittrige Gadolinit zeigt das Ver- 
glimmen nicht, und schwillt nur zu staudeofdrmigen Gestalten anf; von Salzsfture 
wird er vollkommen zersetzt mit Abscheidung von Kieselgallert. — Fast stets in 
Granit eingewachsen ; Gegend von Fahlun (Finbo, Broddbo, Ytterby), HitterOe 
in Norwegen. 

360. Allanit, Thomson (Cerin). 

Rhombisch nach G, Rose und Sckeerer; ooP 128"*, Poo 110"*, 2Poo70°; 
dagegen sind nach Hermann , Kokscharow und Credner die Krystallformen des 
Allanites monoklinoedrisch und ganz ^hnlich denen des Epidotes ; deutliche Kry- 
stalle Siusserst selten ; gew5hnlich derb in kOrnigen oder kurzstflngligeu Aggre- 
gaten mit sehr innig verwachsenen und daher undeutlichen Individuen. — Spaltb. 
nach ooP (?) sehr unvollk., Bruch muschlig bis uneben ; H. = 5, 5.. .6; G. = 
3, 45.. .3, 79; pechschwarz bis rabenschwarz, Strich geiblich- bis griiulichgrau ; 
unvollkommener Metallglanz bis Glas- und Fettglanz ; undurchsichtig. — Cheni* 
Zus. ziemlich scbwankend und complicirt; indessen ISsst sie sich nach den Ana- 
lysen von Scheerer durch die Formel 3R^Si^ -|- 2SlSi darstellen, in welcher on- 
ter ft die Basen Eisenoxydul, Geroxydul, Lanthanoxyd und Galcia begriffen sind; 
setzt man z. B. 9R = 3Fe + 30a -f 2Ce -f La , so erhalt man in 100 Theilen 
35,7 Silicia, 14.8 Alumia , 15,5 Eisenoxydul, 15,5 Geroxydul, 6,3 Lanthan- 
oxyd und 12,1 Galcia, was mit jenen Analysen recht wohl Ubereinstimmt. Fiir 
Kieselerde = Si glebt Scheerer die Formel SR^Si -j- 2iSSi. Die Variet&t von 
BastnJis (sog. Gerin) hat aber eine abweichende Zusammensetzung , eben so 
nach Credner die Varietat vom Thiiringer Walde. Da jedoch die relaliven Men- 
gen von Eisenoxydul und Eisenoxyd nicht ermiltelt wurden, so lassen alle bishe- 
rigen Analysen noch einige Unsicherheit zurUck , und Rammelsberg hiilt es fftr 
wahrsebeinlich , dass die Zusammensetzung des Allanites und Orthites eigentlich 
durch ft^Si^-j-^^^ dargestellt werde , also jener der Granaten analog sei, von 
welchen sich diese Mineralien nur durch das Vorkommen der selteneren Basen, 
n£lmlich der Oxyde des Yttrium , Gers , Lauthans und Didyms unterscheiden 
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wiirdea. V. dl. L. scbmilzt der AUaoit z. Th. uoter AufschSiameo za einem 
braonen oder schwarzen Glase ; voo Sduren wird er theils vollstflndig, theils un- 
volikommeo zersetzt. — GrOnland, JotunQeld und Snaruiu in Norwegen> Bastnds 
bei Riddarhytta in Schiveden, Schmiedefeld am Thnringer Walde. 

Anm. Dem Allanit verwandt dfirfte der von Kerndt bestimmte Moro- 
ni on tit sein, welcher in kleinen, selten iiber erbsengrossen , griinlichschwarzen 
Kornern von maschligem , stark giflnzenden Brucbe bei Mauersberg unweit Ma- 
rienberg in Oligoklas eingesprengt vorkommt. 

361. Orthit, Berxelius. 

Rhombisch; nach Scheerer isomorph mit Allanit, nach Hermann and 
Kokscharow dagegen monoklinoedrisch nnd isomorpb mit Epidot ; meist nar in 
langgestreckten nadelfbrraigen Individaen, welcbe fest eingewachsen, und z. Th. 
zu BOscheln vereinigt sind, oder auch derb und eingesprengt. — Spaltb. unbe- 
kannt, Bruch muschlig; H. = 6; G. = 3,2. ..3, 5; dunkelgrau, braun und 
schwarz^ Glasglanz im Brucbe; undorchsicbtig. — Chem. Zus. analog der des 
Allanites, so dass Scheerer und Rammeisberg dieselben Formeln vorschlagen; 
wie denn auch die Var. von Miask, Wercbotorie und HitterOe nach den Analyseu 
von Hermann und Rammelsberg eine den Granaten vOlIig analoge Zusamnien- 
setzung haben ; doch wird in manchen Varietdten der grdsste Theil des Ceroxy- 
duls durch Yttna ersetzt, auch halten die meisten etwas Wasser (gewOhnlicb 
1 bis 4 p. C.), welches jedoch urspriinglich nicht vorhanden, sondern erst spSiter 
hinzogetreten zu sein scheint. Im Kolben giebt er Wasser ; v. d. L. anf Kohie 
blSiht er sich anf, verglimmt z. Th. nnd scbmilzt unter starkem Aufkocben zu 
einem schwarzen Glase ; von Salzsdure wird er zersetzt. — Gegend von Fahlon, 
Fillefjeld und Hitter5e in Norwegen, Miask und Werchoturie im Ural (Ural- 
orthit). '^SLch Nordens&ioid umschiiessen die Epidolkrystalie von Helsingfors 
gew5hnlich einen Kern von Ortbit. 

Anm. Der sebr wasserfreie, v. d. L. sich entzundende und verglimmende 
Pyrorthit von Korarfvet bei Fablun ist dem Ortbit ^nsserlich sebr flbniich, 
und dilrfke nach Berzelius nur ein mit Kohle , Wasser u. a. KOrpem gemengter 
Ortbit sein. 

Dem Ortbit steht duch der von Kerndt bescbriebene nnd analysirte B o d e - 
nit sehr nabe, dessen langgestreckte , rOthlichbraune bis schwflrzlicbbraune, 
sSulenfbrmige Krystalle in Oligoklas eingewachsen bei Boden unweit Marienberg 
in Sachsen vorkommen. 

362. Bncklandit, Levy. 

Monoklinoedrisch, nach Formen und Gombinationen sehr £ihnlich dem Epidot; 
die Krystalle klein und aufgewacbsen. Spaltb. nur in Sporen ; H. = 6 ; G. = 
2,67 nach Br eithaupt, 3,51 nach Hermann; schwflrzlichbraun und schwarz, 
glasglftnzend y undurchsichtig. — Chem. Zus. nach Hermann 2ft^Si -{- K^Si^ 
(oder, fur Kieselerde = Si, 2R'Si + 3ftgi) , mit 37,0 Silicia, 21,8 Alomia, 
10)2 Eiscnoxyd, 21,1 Galcia nnd 9,2 Eisenoxydnl; doch glaubt Rammelsberg, 
dass, bei einer genaueren Bestimmung des Verh^ltnisses von Eisenoxyd und 
Eisenozydul, die allgemeine Formel des Epidotes auch auf den Bucklandit 
anwendbar sein werde. — Arendal in Norwegen, Achmatowsk im Ural, 
Laacher See. 

Anm. Hermann ist derMeinuog, dass auch Aas yon Kokscharow unter 
dem Namen Bagrationit beschriebene , in ziemlich complicirten Krystallen 
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glei^hfalls bei Achmatowsk vorkommende Mineral dem Bucklandit beizarech- 
nen sei. 

363. Epidot, Hauy (Pistazit, Zoisit). 

Monokliooedrisch ; die Dimensionea etwas schwaokend , C == 89^ 27^ 
OP (/) , ooPoo {M) , ooP2 (o) 63° 8', Poo (T) 64"* 36', —Poo (r) 63° 43', 
P {z) 70° 9', — P (ji) 70° 33', — 3Poo (0 und viele andere Formen; der Ha- 
bitas der Krystalle ist immer horizootal-s^ulenartig , iodem sie nach der Ortho- 
diagonale langgestreckt, und die Hemidomeo so wie das basische ond orlhodiago- 
nale Pinakoid vorwaltend ausgebildet sind ; diese zeigen an dem einen , frei aus- 
gebildetea Ende oft sehr complicirte Gombinationen von Hemipyramiden und 
Klinodomen ; einige der gew^hnlichsten und einfachsten Gombinationen sind die 
folgenden : 







M :r =116<^ir 
M : r=115 24 

^ JI/ ; / = 90 33 

^ r JI/ : o = 121 34 

OOPOO.POO. OOPOO.OP.— P.P. OOPoO.— 3P00. w ; r = 125 16 

— Poo.— P Poo.— Poo P0O.OOP2 . J : « = 125 4 

n;:w=109°2r n;z = 117°33' J/:i=145°39' T' : r = 128 19 

Oberfl^che oft stark horizontal gestreift ; meist zu Drusen vereinigt ; Zwillings- 
krystalle , Zwillingsebene Poo ; auch derb in st^ngligen , kdrnigen bis dichten 
Aggregaten. — Spaltb. orthodiagonal sehr vollk., und hemidomatisch nach Poo 
vollk.; firnch muschlig bis uneben und splittrig; H. = 6.*. 7; G. = 3,2*. .3, 5; 
fast immer gef^rbt , besonders griin , gelb und grau , selten roth und schwarz ; 
Glasglanz, auf Spaltungsfl^chen diamantartig, pellucid in alien Graden, meist nur 
durcbscheinend bis kantendurchscheinend. — Ghem. Zus. ist ziemlich schwan- 
kend, und noch nicht in alien Fallen auf eine und dieselbe Formel zuriickzu- 
fiihren ; doch nahern sich die meisten Analysen der Formel : Ca^Si^ -|- 2ftoi, wo- 
bei die Galcia theilweise darch Magnesia, Eisenoxydul oder Manganoxydul ver- 
treten wird , wdhrend R in manchen Var. fast nur durch Alumia repr^sentirt ist, 
in andern Var. aber grossentheils durch Eisenoxyd oder Manganoxyd ersetzt 
wird. Dagegen bat neulich Rammelsberg die Ansicht geitend zu machen ge- 
sucht, dass in alien Epidoten das Sauerstoff-Verh^Itniss von R, ft und Si das 
von i : 2 : 3 , und daher die von Hermann fiir die Zoisite aufgestellte Formel 
Sft^Si + 2tt2Si^ (oder R'Si + 2RSi) fur die ganze Species zu adoptiren sei. 
Nach Hei^mann sollen auch alle Epidote etwas (0,75 bis 2,75) KohlensSure ent- 
halten, welche erst in sehr starker Gluhhitze entweicht, so wie er aach gefunden 
zu haben glaubt , dass sie , mit Ausnahme des eigentlichen Zoisites , Eisenoxyd 
und Eisenoxydul zugleich enthalten , wogegen Rammelsberg bewies , dass der 
Arendaler Pistazit nur Oxyd aber kein Oxydul enthdlt. Das Verhalten v. d. L. 
ist etwas verschieden ; stark gegluht oder geschmolzen werden alle Varietflten 
mehr oder weniger leicht von SalzsSure zerlegt, mit Abscheidung von Kiesel- 
gallert. Es ist nicht unwahrscheinlich , dass wenigstens der Zoisit eine selb- 
stSindige Species bildet. 

Man unterscheidet n^mlich im Bereiche des Epidotes besonders drei ver- 
schiedene Gruppen: 

a) Zoisit; meisst graulichweiss bis aschgrau und gelblichgraa , in grossen eia- 
gewacbsenen lodividaen oder schalig stangligen Aggregaten ; man betracbtet 
ihn als K a 1 k - E p i d 1 , obwohl er eigeotlicb als ein T h n - E p i d 1 dadarch 
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aosgezeichuet ist, dass dieAlomia nur zu einem kleinen Theile darch Eisen- 
oxyd ersetzt wird, wahrend der Kalkgehalt fast in alien Epidotea ziemlich con- 
slant ist ; v. d. L. schwillt er aa, wirft Blasen uod schmilzt an den Kanten zu 
einem klaren Glase; mit Bora& und Phosphorsalz giebt er ein dnrch Eisen 
schwacb geTarbteS Glas, mit letzterem zugleicb ein Kieselskelet; mit Kobalt- 
solution wird er blao. Fichtelgebirge, Tyrol, Salzburg. 

b) Pistazit; pistazgriin bis sebwarzlichgriin einerseits and zeissiggriin ander- 
seits, krystallisirt , derb und eiagespreogt in stangligen, kornigen, dichten und 
erdigen Aggregaten^ in Triimern, als Ueberzug; die gemeinste Varietat; man 
betracbtet ibn alsEisen-Epidot, weil ein grosser Theil derAlumia durch 
Eisenoxyd vertreten wird, was diese Gruppe wesentlicb cbarakterisiren diirfte ; 
V. d. L. schmilzt er erst an den aussersten Kanten und schwillt dann zu dunkel- 
braunen , staudenformigen Massen an^ welcbe nicht voUstandig in Flnss zu 
bringen sind; die Glaser sind stark eisenfarbig. Arendal, Boorg d^Oisans, 
Breitenbrnnn, Schwarzenberg, Vesuv, bier und bei Lenz in Piemont sehr com- 
plicirte Rrystalle. 

c) Mangan-Epidot; schwarzlicbviolblau bis rothlichschwarz , Strich kirsch- 
roth , in staogligen Aggregaten, fiihrt seinen Namen mit Recht, da die Alumia 
grossentheils durch Manganoxyd ersetzt wird; v. d. L. schmilzt er sebr leichl 
zu eioem schwarzen Glase; mit Borax die Reaction auf Mangan. St. Marcel in 
Piemont. 

Gebrauch. Wo der Pistazit in grosserer Menge vorkommt, da wird er als Zu- 
schlag bei dem Scbmelzen der Eisenerze beoutzt. 

Anm. Der Tholit, voo Souland in Tellemarken (Norwegen), wird ge- 
wdfanlich als eine Varietat des Epidotes betracbtet, was jedoch nicht ganz ge- 
rechtfertigt erscheint ; er findet sich derb und eingesprengt ; ist spaltbar nach 
zwei Fl^chen von 92° 30' Neigung, hat G.= 3,1... 3, 2 ; ist rosen- und pfirsich- 
bliilhroth , glasglSnzend , durchscheinend , und besitzt nach C. Gmelin eine Zu- 
sammensetzung , welche jener des Epidotes zwar ^ihnlich , aber doch noch hin- 
reichend verschieden ist, um auch von chemischer Seite Zweifel gegen seine 
Vereinigung mil dem Epidot zu begriinden. — Der Puschkinil vom Ural, 
griin, gelb bis hyacinthroth, durchsichtig, H.= 6,7, G. = 3,0. ..3,1 , hat«un- 
gef^hr die Zusammensetzung eines Eisenepidotes , enthslt aber, eben so wie der 
Thulil, gegen 2 p. C. Natron und noch ausserdem fast ^/i p. C. Lilhion. — 
Auch der Whitamil von Glencoe in Scboltland, der in kleinen, sternfOrmig 
gruppirten Krystallen von strobgelher bis rother Farbe vorkommt, ist wohl nur 
Epidot. 

364. Commingtonit , Thomson. 

Die Selbst^indigkeit dieses von Thomson beschriebenen Minerales ist viel- 
leicht eben so zweifelhaft, als seine Zugeh5rigkeit zu den wasserfreien Ampho- 
terolithen, bei welchen es einstweilen nur deshalb aufgefuhrt wird, weil es von 
Manchen mit Epidot vereinigl wird. Es findet sich in oadelfdrmigen Kry- 
stallen von biischelfbrmiger Gruppirung, hat angeblich geringe HSLrte und 
6.= 3,2, ist graulichweiss , seidengl^nzend , und bestehl nach Muir aus 
56,5 Silicia, 21,7 Eisenoxydul, 7,8 Manganoxydul, 8,4 Natron und 3,2 Wasser 
(Summe 97,6). ^ 

365. Babingtonit / Levy. 

Triklinoedrisch ; ooPoo : OoPoo (w : <) = 112"* 30', OoP'roo'P (c : c) 
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= 90° 40'; OP : ooPoo (a:m) = 92*^34', OP : ooPoo (a : t) 
«Bi 91° O'; die genaoDten Formen bilden zugleich mit Poo (d) 
sebr niedrige achtseitige SHolen, welche an den Enden mit 
2 FlSchen zugeschSrft siod, wie beistehende Figiir; Krystalle 
klein, aufgewachsen. — Spaltb. basisch sebr vollk. ; H. s=: 5,5.. .6; G. = 3,4 
...3,5; scbwarz, stark glasgllUizend, undnrebsicbtig nod nnr in diionen Lamelleo 
darcbscheinend. — Cbem. Zus. nacb der Analyse von j4rppe: Oa^^i^ -}- 2^e§i, 
(Oder sOaB'i + f'e^Si^), mit 54,7 Silicia, 20,3 Galcia und 25,0 Eisenoxydul, 
yon welcbem letzteren jedocb ein kleiuer Tbeii durcb Magnesia und Mangan- 
oxydul ersetzt wird ; die Formel l^sst sich aucb allgemeiner R^Si^ scbreiben, 
und begreift dann aucb die Analyse von Thomson^ wenn die von ihm gefandene 
Tbonerde zur Kieselerde gereebnet wird ; sie gab n^miicb sebr nahe 47,5 Silicia, 
6,5 Alumia/ 14,7 Galcia, 2,2 Magnesia, 16,8 Eisenoxydul und 10,2 Mangan- 
oxydui. V. d. L. scbmilzt er ieicbt unter Blasenwerfen zu einer brSuniicb- 
schwarzen, gl^nzenden, magnetiscben Perle; von kocbender Salzsdure wird er 
langsam zersetzt. — Arendai in Norwegen. 

366. Amphibol, Hauy (Hornblende, Tremolit). 

Monoklinoedriscb ; C=75°10', 0P(P), (ooPoo) (a?), ooP(ilf) 124° 30', 
P (r) 148° 30'; die Krystalle siod tbeils kurz- und dick- , tbeiis lang- nhd 
diinnsflalenfdrmig,. vorwaltend von cx)P und (ooPoo) gebildet und an den Enden 
meist durcb OP und P, oder aucb durcb (Poo) {s) 148° 16' begrflnzt; ein paar 
der einfacbsten Krystaliformen sind folgende : 
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Zwiilings- 
krystall. 

eingcwacbsen oder aufgewacbsen, in letzterem Faile meist zu Drusen verbun- 
den; Zwillingskrystalle nacb dem Gesetz: Zwiilingsaxe die Hauptaxe, Zusam- 
mensetzungsflScbe das Ortbopinakoid ; sebr bSufig derb, in radial-, parallel- oder 
verworren-stSngligen und faserigen, sowie in gross- bis feinkdrnigen Aggregaten ; 
aucb eingesprengt. — Spaltb. prismatiscb nacb ooP sebr vollk. , ortbodiagonal 
und klinodiagonal meist sebr unvollk. ; H. == 5. ..6 ; G. = 2,9. ..3,4; farblos 
und oft weiss, aber gewdbniicb gei^rbt in verscbiedenen grauen, gelben, grunen, 
scbwarzen und braunen Farben ; Glasglanz, zuweilen Perlmutter- und Seiden- 
glanz; pellucid in alien Graden. — Cbem. Zus. sebr scbwankend undkaam auf eioe 
allgemeingiltige Formel zurackzufiibren. Nacb L, Gmelin l^ssl sicb R^Si® oder 
3RSi -f- R^Si^ als das eigentlicbe Substrat aller Ampbibole betracbten, wobei R 
wesentlicb Magnesia und Galcia, oft aucb zugleicb Eisenoxydul reprHsentirt ; 
eine kleine Beimengung von Fluorcalcium ist in vieien Variet&ten vorbanden. 
Sebr viele Ampbibole (namentlicb die grunen und scbwarzen) entbaltPn aber aucb 
eine nicht unbedeutende, und selbst bis 14 p. G. steigeude QuantiUt Aiunia, 
welcbe bOcbst wabrscbeinlicb einen angemessenen Tbeil der Kieselerde verCritt. 
Da nun aucb das Verb^ltniss zwischen den isomorpben Basen R ein sebr scbwan- 
kendes ist (obwobl gew5bnlicb die Magnesia stOcbiometriscb vorwaltet) , so 
begreift man, wie verscbieden sicb die Zusammensetzung der verscbiedenen 
VarietSiten berausstellen kann. £s fUbren z. B. die von Bonsdorff anakysirtdn 
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Tremolite von GolisjO and Fablun fast genao aof die Fonnel 8]$tg*^Si^ + Ca*§i^ 
-f-CaF, mit 60,85 Siiicia , 24,53 Magnesia, 13,74 Galcia und 0,88 Flass- 
s£[ore, wogegen eine von Hisinger analysirte schwarze Hornblende von Lindbo 
sehr nahe dnrch die Formel (MgCa)^Si® -j- Fe^l dargestellt wird ,* welche 
47,9 Siiicia, 13,2 Alumia, 15,5 Magnesia, 14,4 Galcia und 9,0 Eisenoxydul 
erfordert, wenn 3Mg gegen 2(^a voraasgesetzt werden. — Fiir Kieselerde 
=§i wird die Formel RSi + R^Si^ angenommen, welche aochft^Bi^ geschrieben 
werden kann, nnd eigentlich anf R^Si^ oder 6RSi -f~ R^Si') statt anf die obigen, 
nach Gmelin angefbhrten Formein fiihren w8rde. — V. d. L. schmelzen die 
Amphibole gewOhnlich unter Aufschwellen nnd Kochen zu einem grauen, grttn- 
licben oder schwarzen Glase, und zwar meist um so leichter, je reieher sie an 
Eiseu sind ; die eisenreichen Var. werden auch von SalzsSiare theilweise zersetzt, 
welche die iibrigen Var. nieht sonderiich angreift. 

Man uDterscheidet besonders folgende Vatrietaten : 

a) Grammatit (Tremolit and Gala mit); weiss, gran, hellgriin, in ein- 
gewacbseneo langsauleDformigeD Krystalleo OOP.OOPoo, uod in staDgligen Ag- 
gregateD, perlmutter- oder seideoglaozend, halbdnrcbsichtig bis darcbscbeiDead; 
besonders in kornigem Kalksteio und Dolomit. 

b) Aktinolitb oder Strahlstein; griinlichgrau , lauebgriin bis scbwarzlich- 
griio, durcbscheinend bis kanteodorchscheiDeDd, meist in eingewachseoen siiiilen- 
rdrmigen Krystalleo OOP.(ooPoo), und in radialstaogligeD Aggregaten ; in Talk- 
schiefer^ Ghloritscbiefer nod aof gewissen Erzlagera. 

c) Hornblende; and zwar: 

ce) gemeine Hornblende; dnnkel lancbgrBn bis scbwarzlicbgriin nnd 
griinlicbscbwarz, nndarcbsicbtig; krystallisirt, die Krystalle zu Drosen ver- 
banden; derb, eingesprengt, als Gemengtheil vieler JGesteine. Der sog. 
Karinthin bildet den Uebergang in die |)asaltische Hornblende. 

P) basaltische Hornblende; braiinlicbscbwarz , undarchsichtig ; kry- 
stallisirt in mancbfaltigen Formen, die Krystalle rnndum aosgebildet and 
eingewachsen, in basaltiscben Gesteineu. 

d) Uralit; Formen ganz die des Aagites, ansserdeni wie gemeioe Hornblende, 
vielleicht metasomatische Bildung; in den Griinsteinporpbyren des Ural. 

e) Antbophyllit; nelkeobraao^ darchscheinend, derb in radial breitstangligen 
Aggregaten, chemisch dadurch ausgezeichnet, dass fast alle Kaikerde durch 
Eisenoxydul vertreten wird ; Kongsberg. 

f)Asbe8t, Amianth und Byssolith siod zum Tbeil aasserst feinfaserige und 
baarrdrmige Varietalen von Grammatit und Aktinolitb; Kenngott bat neulicb 
gezeigt, dass der Byssolith vom St. Gotthardt und aus Tyrol wirklicb die Winkel 
des Amphibols nnd die gewohnliche Form des Aktinolithes besitzt. 

Gebrauch. Die Hornblende wird zuweilen als Zuschlag beim Schmelzen der 
Eisenerze benutzt; der Asbest und Amianth werden zu unverbreonlichen Zeugen 
yerwebt, auch wohl zu Lampendochten und bei chemischen Feuerzeugen beoutzt; 
doch beziehen sich diese Benutzungsarten mehr anf den Serpentin - Asbest oder 
Chrysotil. 

Anm. Da Amphibol und Pyroxen in Formen krystallisiren , welche sich 
geometrisch aus einander ableiten lassen, da der Uralit mit den physischen 
Eigenschaften der Hornblende die Krystall formen des Augites vereinigt, und da 
Mitscherlich^ Berthier und G, Rose gezeigt haben, dass geschmolzene Horn- 
blende als Augit krystallisirt, so ist die Ansicht aufgestellt worden , dass wohl 
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beide Species in der Haoptsaehe dieselbe Substanz darstellen, welche jedoch 
bei sehr langsamer Erkaltoog als Hornbleode, bei rascher Erkaltung als 
Angit erstarrte. Auch macbt Rammelsberg aofmerksani darauf , dass gewisse 
Augite (z. B. der vom Taberge, von Pargas uod eine Varietsit von den Azoren) 
die Zusammensetzong der Hornblende baben, wogegen ein Strablstein aus Penn- 
sylvanien die Zusammenselzung des Augites besitzt. Wo jedoch eine so vOilige 
Identitat der Zusammenselzung nicht Statt findet, da w&rde man zur Erkl^rong 
des vorausgesetzten Isomorphismus annehmen miissen , dass die plastiscbe Tcd- 
denz von R^Si^ gewissermassen durch jene von R.Si iiberwunden worden ist. 

367. Breislackit, Broccki. 

Mikrokrystallinisch, sehr feine haarfSrmige Krystalle, zu kleinen lockem 
BQscbeln und wolIelLhnlichen Aggregaten vereinigt ; gelblichbraun, rdtblichbraun, 
bis kastanienbraun ; halhmetallisch gl^nzend; durchscheinend. — Ghem. Zus. 
unbekannt, doch scheint er eine dem Amphibol dhnliche Substanz za sein; 
v. d. L. sehmilzt er zn einer eisenschwarzen Schlacke. — Capo di Bove bei 
Rom, in Lava. 

368. ArfVedsonit, Brooke. 

GewOfanlich derb in individualisirten Massen und kOroigen Aggregaten, 
deren Individuen nach den FISchen eines Prisma von 123^55' sehr vollk. spaltb. 
sind; H. = 6; G. 3, 3.. .3, 5; rabenschwarz, Strich griin, stark glasglflnzend, 
undurchsichtig. — Ghem. Zus. nach der Analyse von v.Kobell: Il^Si® also gaoz 
analog dem Substrate der Amphibole, allein im Detail doch sehr abweichend, 
indem stall Magnesia bios Eisenoxydul, ond stall Galcia fast bios Natron vor- 
handen ist, so dass die Zusammensetzung sehr nahe durch die Formel SFe^Si^ 
-j- Na^Si^ dargestelll wird ; doch ist ein Atom Na durch Kalk, und ein kleiner 
Anlheil Silicia durch 2 p. G. Alamia vertreteo; ahslrahiren wir von der lelzte- 
ren, so berechnet sich der Gehalt zu 52,3 Silicia, 36,9 Eisenoxydul, 8,6Nalron 
und 2 Galcia. Das Mineral sehmilzt schon in der Lichtflamme, kochl v. d. L. 
stark auf und giebt eine schwarze magnetische Kugel ; in SSiuren ist es unl5slicfa. 
— Grdnlandy FrederiksvSirn in Norwegen. 

369. Pyroxen, Hauy (Augit, Salit, Diopsid u. a.). 

Monoklinoedrisch ; C = 74°, OP {t), ooPoo (r), (ooPoo) (/), ooP (M) 
87"" 6', P (s) 120° 39', — P (u) 131° 29', 2P (o) 96° 36', Pcx) (P) 74° 37'; 
einige der gewShnlichsten Goknbb. sind c»P.ooPoo. (c5oPc5o).P, Fig. 120 S. 61 
und die ersle der nachslehenden Figuren ; ooPoo.(ooPoo).0P.ooP, die zweite 
nachstehende Figur, so wie die in der dritten Figur dargestellte Gombination 
aller vorher aafgefiihrten Formen. 
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Die Krystalle erscheinen fast immer korz sSulenfbrmig, sind einzeln ein- 
gewachsen, oder aufgewachsen und dann in der Regel zu Drusen vereinigt; 
auch derb in kOrnigen, stSingligen und schaligen Aggregaten ; Zwillingsbildongen 
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nicht selten, nach yerschiedenen Gesetzen, am h&afigsteii nach dem Gesetz: 
Zwillingsaxe dieHanptaxe, ZusammensetzuDgsfldche das Orthopinakoidy Fig. 152, 
S. 71. — Spalth. prismatisch Dach ooP, mehr oder weniger vollk., doch meist 
in geringem Grade, makrodiagonal und brachy diagonal onvollk. ; H. = 5...6; 
G. =3,2...3,5; farblos nnd zoweilen weiss, doch in der Regel gei^bt, beson- 
ders gran , griin and schwarz ; Glasgianz , manche Var. Perlmntterglanz auf 
ooPoo ; pellucid in alien Graden. — Cheni. Zus. l^st sich nach zablreichen 
Analysen allgemein durch die Formel CaSi + RSi (oder auch Ca^Si^ -f R^Si^) 
darstellen, in welcher R wesentlich Magnesia nod Eisenoxydol, bisweilen anch 
etwas Manga Doxydul bedeutet. Eine grosse Anzahl von VarieUlten ist so 
znsammengesetzt, dass ihre Formel 30a§i -|- 2MgSi -j- FeSi gescbrieben werden 
kann. Daher lassen sich auch die thonerdefreien Pyroxene tiberhaupt als Talk- 
Pyroxen, Eisen-Pyroxen und Talk- Eisen-Pyroxen unterscheiden , wenn man 
bei dieser Beoennuog die Kalkerde unberiicksichtigt Iflsst , weil sie gewdhnlich 
die stOehiometrische H^lfte der Basen ausmacht. Um eine VorstelluDg von 
diesen Pyroxeo - Varietftten zu geben, mag bier die Uebersicht ihrer idealen 
ZnsammensetzuDg folgen ; es enlhdit : 

Talk - Pyroxen 

Talk - Eisen - Pyroxen 

Eisen-Pyroxen 

Viele, und namentlich die sehr dunkelgriinen und schwarzen Pyroxene enthalten 
aber auch bis gegen 7 p. G. Alumia, welche, y/\e Scheerer gezeigt hat, in 
alien Fallen einen angemessenenTheil der Silicia vertritt. — V.d. L. schmelzen 
die Pyroxene theils ruhig, theils unter etwas Blasenwerfen zn einem weissen, 
g^auen , griinen oder schwarzen Glase ; mit Borax und Phosphorsalz (welches 
letztere sie im Allgemeinen schwer und die thonerdehaltigen Var. fast gar nicht 
auflOst) geben die meisten Reaction auf Eisen ; mit Kobaltsolution werden die 
weissen und hellfarbigen roth ; von SSuren werden sie nur sehr unvolktSndig 
zersetzt. 

Man uoterscheidet besooders folgende Vari^taten : 

a) Diopsid; graulicbweiss bis perlgran, gruDlichweiss bis griiolichgran nod lauch- 
griio, darcbsichtiguDddurchscheineDd^ schon krystallisirt, and derb in breitstiiog- 
ligen and scbaligen Aggregate n ; Mussa-AIpe, Schwarzenstein, Breitenbmnn. 

b) Salit (ond Malakolitb); zaweilen fast weiss ^ gewobnlich aber von ver- 
scbiedenen griinen Farben , selten braan , gelb oder roth , durchscbeinend and 
kantendnrcbscheinend ; selten krystallisirt (Baikalit), meist in scbaligen and 
stangligen Aggregaten ; Sala, Arendal, Degeroe, Scbwarzenberg. 

c) F a s 8 a i t ; laucbgriin , pistazgriin , scbwarzlichgriin , meist stark gliinzende and 
scharfkantige KryStalle, eio- and aafgewachsen, kanlendurcbscbeinend ; Fassa- 
thal, Vesav. 

d) Kokkolith (and korniger Augit); berg-, lanch-^ pistaz>, scbwiirzlicbgriin 
bis rabenschwarz, darchscheinend bis andarcbsichtig; krystallisirt, die Krystalle 
mit abgerundeten Kanten and Ecken , wie geflossen, and dadarch in randlicbe 
Korner iibergehend; derb, in sehr aasgezeichnet kornigen Aggregaten; Arendal, 
SvardsjS. 

e) An git; laacbgriin bis scbwiirzlicbgriin, rabenschwarz, pechschwarz, sammet- 
scbwarz; kantendnrchscheinend bis andarcbsichtig; krystallisirt, Krystalle in 
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der Regel eiDgewachsen , secaodar lose^ auch in Rornern vnd eiagespreagt (ah 
muschliger Aogit); i a Basalt, Lava, Dolerit. 

A m. Der Pyroxea hat seine Strablsteine nnd Asbeste, so got wie der Am- 
phibol. Ans Seheerer's Analysen folgt z. B. , dass der langfaserige , weisse Asbest 
Oder Amiantb aus Tyrol nod der schneeweisse feinfilzlge Bergkork genan die Zn- 
sammensetznog des Pyroxens haben, sobald der geringe Wassergehalt nach der 
Theorie des polymereo Isomorphismus mit in Rechnnng gebracht wird. Interessaot 
ist der nealich von Gruner analysirte Pyroxen - Asbest, welcber sehr nabe die Ver- 
bindung FeSi darstellt. Aucb der dorch seine grasgriine Farbe, und seia gew5hn- 
licbes ZasammeDVorkommen mit rothem Granat ausgezeicbnete, derb, in kSroig- 
scbaligen and koroigen Aggregaten vorkommende Ompbazit dUrfte grSsstentbeils 
als eine VarieUit des Pyroxens za betrachten sein. 

Gebrauch. Mancbe schon griine und durcbsicbtige Varietaten des Diopsides 
werden als Scbmuckstein, der Kokkolitb nnd kornige Angit bisweilen als Znschlag 
beim Schmelzen der Eisenerze, and die Pyroxen -Asbeste eben so wie die iibrigen 
Asbeste benutzt. 

A n m . Der A e g y r i n ist nach Breithaupfs ood Plattner^s neaeren Unter- 
suchungea als eine Variet^t des Pyroxens zu betrachten. £r findet sich in ein- 
gewachsenen , stark gestreiften , schiii^hnlichen Saulen , denen ein Prisma von 
86^52' zu Grande Hegt; ist spaltbar ortbodiagonal vollk., klinodiagonal deutlich, 
prismatisch in Spuren ; hat H. = 5,5. ..6; G. =3,43. ..3,50, ist grCinlichschwarz 
bis laucfagriin, glasglftnzend, kantendurchscheinend bis undurcbsichtig, undbestefat 
Tkdich Plattner aus 52 Siiicia, 2,2Alaniia, 29,25 Eisenoxydul und ausserdem 
noch Natron. Skaad5e bei Brevig in Norwegen. 

370. Jeffersonit, Keati?ig. 

Monoklinoedrisch ; die Spaltungsflachen verweisen auf die Formen des 
Pyroxens ; derb in individualisirten Massen und kdrnigen Aggregaten , welche 
bisweilen in Krystalie auslaufen. — Spaltb. prismatisch nach ooP , und ortho- 
diagonal, ietzteres vollkommener als ersteres, auch nach anderen FUchen; 
H. =4,5; G. = 3,5...3,6; dunkel olivengriin, braun bis fast schwarz, Fett- 
glanz, auf den deutlicbsten Spaltungsfl^cben fast halbmetallisch , kantendurch- 
scheinend bis undurcbsichtig. — Ghem. Zus. nach der neueren Analyse von 
Hermann RSi , wobei R wesentlich Galcia , Magnesia , Manganoxydnl , Eisen- 
oxydul und ttber 4 p. G. Zinkoxyd bedeutet, mit elwa 50 Siiicia; v. d. L. 
schfflilzt er zu einer schwarzen Kugel ; von Sfluren wird er wenig angegriffeo. 
— Sparta in New -Jersey. 

Anm. Nach dieser Analyse bestfltigt sich die Ansicht Z^axa'^, dass der 
JefTersonit nur ein Pyroxen ist ; interessant ist sein Zinkgehalt. 

371. Akmit, Serzelms. 

Monoklinoedrisch ; isomorph mit Pyroxen ; langgestreckte (meist in Quarz . 
eingewachsene) sliuIenfOrmige Krystalie der Gomb. c»P.ooPoo.(ooPoo), an 
den^Enden sehr spitz begrdnzt durch 4 P, u. a. Formen; Zwiilingskrystalle wie 
bei Pyroxen. Spaltb. wie bei Pyroxen, also prismatisch nach ooP (87^)i ortho- 
diagonal und klinodiagonal ; H. = 6 ... 6,5 ; G. = 3,43 ... 3,53 ; brdunlich 
and griinliehschwarz, Glasglanz, fast undurcbsichtig. — Ghem. Zus. nach den 
Analysen von Strom ^ Berzelius und Jtammelsberg : 2FeSi* -|- Na^Si*, mit 
55,6 Siiicia, 31,9 Eisenoxyd und 12,5 Natron ; doch halt er auch bis 3 Procent 
TitansSlure, welche wohl einen Theil der Kieselerde vertreten diirfte^ so wie 
auch 1 Procent Manganoxyd for Eisenoxyd eintritt ; fiir Kieselerde == Si wird 
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die Fonnei: NaSi -f- &eSi^; v. d. L. schmilzt er leicbt zu eioer glilnxend 
schwarzen magnetischen Perle; mit Phosphorsalz giebt er Reaction asf Eisen 
und ein Kieselskeiet, mit Soda anf Piattoblech die Reaction anf Mangan ; wird 
von Sfinreo nnr nnvoilst£iadig zersetzt. — Eger in Norwegen. 

372. Qypersthen, Hauy (Paulit). 

Pyroxenform ? ooP 87^; derb, in iodividaalisirten Massen und ktfrnigen Ag- 
gregaten, auch eingesprengt, als Gemengtheii von Gesleinen, und als Gescbiebe. 
— Spaltb. brachydiagonal , sehr vollkommen, prismatisch uacb ooP deutlicb; 
makrodiagonal sehr unvoUk. ; H.==6; G. = 3,3...3,4; pechscbwarz und griin- 
liehscbwarz bis schwarziichgrQn und braun ; metallartiger schillernder Glanz auf 
der vollkommensten SpailuDgsflflche, oft mit eioer Farbenwandlung bis in kupfer- 
roth verbunden, ausserdem Glas- oder Fettglanz ; undurchsichtig, nnr in feinen 
Splittern dorchscheinend. — Chem. Zus. analog mit der des Pyrogens, wiefem 
sie sicb onter dem allgemcinen Schema RSi darstellen i^st, aber dadorch ver- 
schieden, dass die Kalkerde eine sehr untergeordnete Rolle spielt, ja wohl gUnz- 
iich fehlt *) f nnd dass R wesentlich nur Magnesia uod Eisenoxydnl bedeutet, 
weiche isomorphe Basen jedoch in schwankenden Verhflltnissen auftreten, wes- 
halb bald diese bald jene vorwaltend ist ; die specielle Formel des Hypersthens 
wird daher*(Mgf e)Si, was, bei gleicben sttfcbiometrischen Mengen beider Basen^ 
52,3 Silicia, 17 Magnesia und 30,7 Eisenoxydnl giebt; bei 2 Atom Magnesia 
gegen 1 Atom Eisenoxydnl wQrden diese Zahlen 55,0, 23,6 nnd 21,4; im 
iirogekehrten Falle 50,3, 10,8 und 38,9; meist sind einige Procente Calcia 
und Manganoxydul vorhanden. V. d. L. schmilzt der Hypersthen mehr oder 
weniger leicbt zu einem griinlichschwarzen oft magnetiscben Glase ; von Sjluren 
wird er nicht angegriffen. — St. Paulsinsel und Ktiste von Labrador; im 
Hypersthenfels, Sky, Norwegen, Harz, Penig. 

Oebrauch. Die mit schoner FarbenwandlaD^ verseheaen Hyperstbeoe werden 
bisweileo zu Scbmucksteioea nod OroaineateD verarbeitet. 

373, Diallag, Havy. 

Der grosbte Theil von dem , was tiauy unter diesem Namen begriff, und 
namentlich der griine, auch als Smaragdit aufgefiibrte Diallag, ist durch die 
Untersuchungen Haidinger^s als eine besondere Form des Vorkommens von 
Pyroxen oder Amphibol, oder auch als ein Gemeng beider erkannt warden, in 
welchen Formen und Gemengen das Orlhopinakoid beider Species eine sehr 
wichtige Rolle als Spaltuogsflflcbe und Zusammensetznngsflflche spielt. Da diese 
lamellaren Aggregate und Gemenge einen ziemlich constanten und eigenthilm- 
lichen Habitus besitzen, und als wesentliche Gemengtheile mehrer Gesteine 
(besonders des Gabbro) auftreten , so ist es zweckmflssig , ihnen den Namen 
Diallag zu lassen , und denselben in' seiner bisherigen Bedeutung beizubehalten, 
wenn er auch keine selbstflndige Species bezeichnet. Indessen ist es vielleicht 
rathsam, den griinen Diallag oder Smaragdit von den grauen und braunen Dial- 
lagen zu untersebeiden , weiche lelztere wesentlich als eine Subspecies des. 
Pyroxens zu Kelrachten sein dttrften. 

Dieser eigentliche Diallag findet sich derb, in bisweilen mehre Zoll grossen 
Individuen , und eingesprengt , auch in kOrnigblftttrigen Aggregaten , ist bOchst 
vollkommen spaltbar nach einer Fl^che, weiche der des Orthopinakoides und 



^) lowiefern die neuerdiags von Beck analysirte VarietSt aus New-York diese Be- 
haoptung widerlegt, diess bedarf wobl noch eioer Priifoog. 
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zugleich einer schaligen Zasammensetznng entsprieht, nnvollkommen nach der 
Fl£iche des Kiinopinakoides ; hat H. = 4; G. »» 3,2.. .3,3; graue, brlLnnlich- 
griine bis tombackbraune Farbe, metaliartigen, oft schillernden Perlmatterglanz 
auf der voilkommenen Spaltangsfl^che, und ist durchscheineod bis kantendurch- 
scheineod. — Gbem.Zas. wesentlich die desPyroxens, wobei meist 8 bis 9 p. G. 
Eisenoxydul nebst Manganoxydal ond 3 bis 4 p. G. Thonerde vorhanden sind. 
' V. d. L. schmiizt er mehr oder weniger leicht za einem graulicben oder grun- 
lichen Email. — Er kommt als wesentiicher Geniengtheil des Gabbro fast iiberail 
in diesem Gesteine vor, obgleich seine Stelle auch oft von Smaragdit ver- 
treten wird. 

374. Bronzit, Karsten. 

Monoklinoedrisch, bomOomorph mit Pyroxen ; C = 72^, cx>P 86^^ beides 
nor nogefUhr nach Mohs ; die Individuen eingewacbsen, meist obne freie Form- 
ausbiiduog ; aucb derb in kOrnigen Aggregaten. — Spaltb. orthodiagonal sebr 
Tolik., prismatiscb nach ooP unvollk., klinodiagonal in Spuren, die vollk. Spal- 
tungsflflche oft etwas gekrttmmt und gestreift; H. == 4...5; G. =» 3.. .3,5; 
nelkenbraun bis tombackbraun , znweiien grflnlich und gelblich ; auf der voUk. 
Spaltungsflache metaliartiger Perlmutterglanz bis Seidenglanz, etwas schillemd, 
flbrigens Fett- oder Glasgianz; durchscheinend bis kantendurchscheinend. — 
Ghem. Zus. nach denAnalysen von fiegnault und Kohler allgemein RSi, speciell 
ungef^r (7Mg + f'e)Si, was 58,5 Silicia, 33,0 Magnesia und 8,5 Eisenoxydul 
ergiebt; zaweilen sind auch 1 bis 2 p. G. Kalk und bis 3 p. G. Manganoxydul 
vorhanden; v. d. L. schmiizt er sebr schwer; von Sfluren wird er nicht ange- 
gegriffen. — Kupferberg bei Baireulh, Ultenthal in Tyrol, Kraubat in Steiermark. 

375. Holmit, Thomson (Ciintonit, Chrysophan). 

Hexagonal oder rhomboedrisch , bis jetzt nur in hexagooalen Tafeln der 
Gomb. ooP.OP, so wie derb, in kOrnig-blSttrigen Aggregaten. — Spaltb. 
basisch, sebr vollk., sprOd; H. =4...4,5; G. = 3...3,1; gelblichbrann bis 
brftunlicbgelb , metaliartiger Perlmutterglanz, durchscheinend ^ in dfinnen La- 
mellen durchsichtig — Ghem. Zus. nach der Analyse von Plaitner eine Ver- 
bindung von Kieselerde, Thonerde nebst etwas Eisenoxyd, Kalkerde nebst etwas 
Magnesia, und 3,5 p*.p* Wasser^ das Verhaltniss der iibrigen Bestandtheile ist 
sebr nafae das von 3Si : 4ft : 4R. V. d. L. ist er unscbmelzbar, brennt sich 
weiss und f^rbt die Flamme gelb ; mit Borax die Reaction auf Eisen, mit Kobalt- 
solution im starken Ox. F. die auf Alumia. — Warwick in New -York. 

376. Kaliglimmer*) (Optisch zweiaxiger Glimmer z. Th.). 

Monoklinoedrisch, doch nach Dimensionen noch nicht genau erhannt (nach 
Senarmonl rhombisch); meist erscheinen die Krystalle als rhombisehe oder 
sechsseitige Tafeln (selten als S&ulen) mit schief angesetzten Randflflchen; es 



^) Obgleich die Eintheilung der Glimmer in Kaliglimmer and MagnesiagUmmer mit 
ibrem optiscben and krystallograpbischeo Cbarakter nicbt mebr in volligem Eioklang 
ist, seit durcb die Analysen vod Meitzendorff und Chodnew optisch zwei axige Magnesia' 
glimmer nachgewiesen worden sind, so mag sie docb einstweilen noch beibehalten wer- 
den, da sie wenigstens in den meisten Fallen der Natur entspricht, und da sich vor der 
Hand kein anderer chemischer Eintheilungsgrnod darbietet , welcher zugleicb eine mor- 
phologische and physische Bedeutang hat, wenn solcbe auch in einzelnen Fiillen ver- 
loren geht. 
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liegt ihneii ein Prisma ooP von beinahe 120^ oder 60^ Seitenkanke zu Grande, 
dessen eiiie Diagonale gegen die Axe geneigt ist, und dessen scbarfe Seiten- 
kanten abgestampft sind; dieAbstumpfangsflSichen gehOren entweder dem Ortho- 
pioakoid oder dem Klinopinakoid ; die schiefe Basis biidet die Seitenfljichen der 
Tafeln , an deren Rande bisweiien noch die FlSchen anderer , als der bereits 
genannten Formen, zu beobachteo sind. Zwiliiugsbildung kommt bisweiien vor. 
Die Krystalle sInd eingewachsen und aufgewaobsen, in lelzterem Falle zu Drusen 
vereinigt ; derb und eingesprengt , in individualisirten Massen und in schaligen, 
bl£ittrigen, schuppigen und schiefrigen Aggregaten. — Spaltb. basisch hOcbst 
vollk. ; mild, in dunnen Lamellen elastisch biegsam ; H. = 2...3 ; G. == 2,8 
...3,1 ; farblos, oft weiss in vepschiedenenNiiancen, besonders gelbiich-, graulich-, 
griinlich- und rOthlich weiss, aber daraus ingelbe, graue, grune und braune Farben 
fibergehend, welcbe jedocb gewOhnlich nicht sehr dunkel warden; metal tar tiger 
Perlmutterglanz, pellucid in hoben und mittleren Graden ; durchsichtige Lamellen 
erweisen sick optisck zweiaxig. — Gbem. Zus. sehr schwankend, indessen 
zeigt L. GmeiiHy dass sich dieselbe «nach den Analysen von H, RosCy Svanberg 
und Schafhdutl in der Hauptsache sehr wohl auf die Formel 3AISi + KSi*, (oder 
3^lSi + KS'i) zuruckfahren ISlsst, welche 48 Silicia, 39,8Alumia und 12,2 Kali 
erfordert, und auch durch die neuere Analyse eines fastganz eisenfreien, und nur 
aus den genannten drei Bestandtheilen nebst etwas Wasser bestehenden Ungari- 
schen Glimmers von Kussin hinreichend bestatigt wird. Dagegen hat Rammels- 
herg gezeigt, dass viele bierber gehOrige Glimmer 4 Atome , und eiuige der- 
selben nur 2 Atome des Alumia - Silicates enthalten, daher es fast scheint, als 
ob die allgem^ine Formel der Kaliglimmer nrkX^i + KSi*, (oder mAliSi -)- KSi) 
gesehrieben werden kOnne, wobei m bald 2, bald 3, bald 4 bedeutet, und der 
letztere Fall den meisten Analysen entsprecben dttrfte. Dabei wird jedoch in 
den meisten Fallen ein Theil des Kali durch Eisenoxydul oder Manganoxydul, 
und ein Theil der Alumia durch Eisenoxyd, Manganoxyd oder Ghromoxyd ersetzt 
und dadurch eine grosse Manchfaltigkeit der Zusammensetzung herbeigefiihrt. 
Auch halten die meisten Varietaten ein wenig Fluor und \ bis 3 Procent Wasser, 
welches letztere wohl nicht wesentlich zur Mischung gehOren diirfte. V. d. L. 
werden die fluorhaltigen Var. matt, auch geben viele etwas Wasser und die 
Reaction auf Fluor ; iibrigens schmelzen sie mehr oder weniger leicht zu einem 
triiben Glase oder weissen Email; von Salzs^ure oder SchwefelsSure werden sie 
nicht angegriffen. — Sehr verbreitet als Gemengtheil vieler Gebirgsarten und 
als Glimmerschiefer *) ; ausgezeichnete Var. finden sich gewOhnlich nur auf 
Drusenrdumen oder in grosskOrnigen Ausscheidungen der Granite, Gneisse u. a. 
krystallinischer Silicatge^eiue ; so z. B. am St, Gotthard, auf UtOen, bei Fahlun, 
Kimito in Finnland, in Cornwall und Sibirien. 

Gebrauch. Der iu grossen Tafeln ausgebildete Glimmer wird vermbge seiner 
. aosgezeichneten Spaltbarkeit und Durchsichtigkeit zu Fensterscfaeibeo benutzt; auch 
gebraucbt man wohl durchsichtige Glimmer als Object -Trager bei Mikroskopen, and 
deo pulverisirten Glimmer als Streusand. 

Anm. Der Fuchsit von Schwarzenstein ist durch 4 p. C. Ghromoxyd 
sehttn smaragd- bis grasgriin gef^rbt , und findet sich nur in feinschuppigen 
sehieferigen Aggregaten ; von ihm trennt neuerdings iS'cAa/i^az/^/ den Chrom- 
glimmer, welcher in grOsseren, z. Th. sSlulenfOrmig verlSlngerten Individuen 
von gelblicbgriiner Farbe und G. =» 2,75 mit dem Fuchsit vorkommt, und sich 



*) Nach SchaJ[hautts Analyse des Glimmerscbiefers vom Gotthardt enthalt derselbe 
N«ir«n atatt Kali. 
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durch einen weit geringeren Gehalt an Thonerde, fast 6 p. C. Chromoxyd, 
11,58 Magnesia, bei geriogerem Kaligehalt vora Fuchsit unterscheidet. Dieser 
Ghromglimmer ist daher wohl eigentiich zu den Magnesiaglimmern zo stellen, 
obwohi er nicht hexagonal zu krystallisiren scheint. 

377. Damourit, Delesse. 

Mikrokrystallinisch ; derb, in feinblsiltrigen Aggregaten mit Anlage zu 
sirahlig - scbuppiger Textur; H. ==1,5; G. = 2,7. ..2, 8; gelblichweiss, perl- 
mutterglanzend , kantendurchscheinend. — Ghem. Zns. 3:^lSi -f- KSi^ -f- 2Bt 
(oder 3ASi + KSi -|- 2fi[) , mit 4,5 Wasser, 45,7 Silicia , 38,1 Alumia and 
11,7 Kali, also offenbar ein an Wasser besonders reicher Kaliglimnier, dessen 
Wassergehalt mdglicherweise secundSr , und in der feinschuppigen , daher sehr 
porosen Aggregationsfurm des Minerales begriindet sein diirfle. V. d. L. bUht 
er sich auf, wird milchweiss und schmilzt unter starkem Leuchten schwierig zo 
weissem Email ; mit Kobaltsolution wird er blau ; SalzsSlare ist ohne Wirkung, 
kochende SchwefelsSure dagegen zersetzt. ihn mit Hinterlassung der Kieselerde 
in der schuppigen Form des Minerales. — Pontivy im Dep. Morbihan, als 
Matrix des Disthens und Staurolithes. 

Anm. Im Aeusseren ganz Shnlich ist der Glimmerschiefer vom St. Gott- 
hardt, welcher gleichfalls Disthen und Staurolith enthSlt, und von SchafMtttl 
uoter dem Namen Paragonit analysirt und beschrieben worden ist. Seine 
Zusammensetzung entspricht sehr nahe der Formel 3AlSi -f- NaSi^, welche 
50,1 Silicia, 41,5 Alumia und 8,4 Natron erfordert; also ein dem Kaligiimmer 
ganz analoger Natronglimmer ; doch enthSllt er auch 2,45 p. G. Wasser, und 
ist V. d. L. unschmelzbar. Auch hat Schafhdutl zwei andere talkSlhnliche 
Mineralien als Silicate von Thonerde und Alkalien erkannt; er nennt sie Di- 
d r i m i t und Margarodit; das erstere ist ein sogenannter Talkschiefer aos 
dem Zillerthale, das andere der sog. verh^rtete Talk, in welchem die schwarzen 
Turmaline eingewachsen vorkommen. 

378. Lithionglimmer (Lepidolitb). 

Monoklinoedrisch (oder rhombisch) , nach Dimensionen noch nicht genaa 
erkannt; iibrigens gilt von den Krystallformen Alles, was bei dem Kaligiimmer 
bemerkt worden ist ; doch kommen oft zwillingsartige Verwachsungen vor, bei 
welchen die Basen beider Individuen in eine £bene fallen, welche federartig 
gestreift ist ; auch in den physischen Eigeuschaften stimmen beide Species mit 
einander iiberein ; nur findet sich der Lithionglimmer oft; von rosenrother bis 
pfirsichbliithrother Farbe. Bei dieser grossen Aehnlichkeit des dussereo Habitat 
gewinnt die chemische Differenz eine besondere Wichtigkeit. Die Analysen 
fiihren nach L, Gmelin ungear auf die mittlere Normal - Zusammensetzung : 
3*lSi2 + 2LiSi+(KF,SiF2), welcher 51,6 Silicia, 28,5 Alumia, 8,7 Kali, 
5,3 Lithion und 5,9 Flusss^ure entsprecheo wiirden ; durch das Eintreten von 
Eisen- und Mangan - Oxyd in sehr verschiedenen Verhaltnissen wird diese Mor- 
malmischung mehr oder weniger modificirt; auf manche Var. passt auch die 
Formel: 4Al§i^ + KF2+ 2LiF, auf andere die Formel : *lSi* + RF, so dass 
also auch bier noch viel Unsicherheit obwaltet. Doch sind sie alle durch den 
bedeutenden Gehalt an Fluor (2 — 8 p. G.) und durch den, 2 — 5 p. G. betra- 
genden Gehalt an Lithion ausgezeichnet, welches letztere vorziiglich charak- 
teristisch ist, obwohi das Kafi in grdsserer absoluter Menge auftritt ; die rothen 
Var. eothalten nur Manganoxyd aber kein Eisenoxyd. Rammelsberg hat neulich 
auch fUr die Lithionglimmer die, bereits fiir den Topas und Apophyliit vor- 
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geschlagene, sehr beachtenswerthe Ansicht geltend gemacbt, dass das Fluor als 
theilweiser Vertreter des Satierstoffs zu betrachten sei, und glaubt demgemftss, 
dass die Zosammensetzung dieser Glimmer ganz allgemein durch die Formel 
mRSi -f- ^ftSi dargestellt werde, wobei in den meisten Variet^iten »i = «=«l, 
in einigen m = 2 und w = 3, in anderen Varietaten m = 3 und « = 2 zu 
setzen ist, und ein Theil der Basen sowohl als der Sflure nicht als Oxygen-, 
sondern als Fluor -Verbindungen zu deoken sind. Im Kolben oder Glasrobre 
geben die Lithionglimmer Reaction auf Fluor; v. d. L. scbmelzen sie sebr 
leicbt unter Aufii^allen zu einem farblosen, braunen oder schwarzen Glase^ 
wobei die Flamme rotb gef^rbt wird (zumal bei Zusatz von etwas Flussspath 
und schwefels. Kali); mit Phospborsalz geben sie ein Kieselskelet; von SSuren 
werden sie rob unvollsUlndig , nach vorberiger Schmelzung aber vollkommen 
zerlegt. — Ausgezeichnete Var. liefern z. n. Penig, Zinnwald und Altenberg 
in Sacbsen, Rozena in Mabren, Cornwall. 

379. Hagnesiaglimmer (optisch einaxiger Glimmer). 

Hexagonal*); P 149^, die Krystalle sind meist tafelartig durcb Vor- 
herrscben von OP, selten kurz sSlulenfbrmig, einzeln eingewaebsen oder auf- 
gewacbsen und dann zu Drusen gruppirt ; derb in individualisirten Massen, in 
scbaligen, kOrnig-blSIUrigen und scbuppig-scbieferigen Aggregaten. — Spaltb. 
basiscb, bOcbst vollk. ; mild, bisweiien fast sprOd, in diinnen Lamellen elastiscb 
biegsam; H. = 2,5...3; G. = 2,85. ..2, 9; grane, braune , sebwarze und 
graue, meist sebr dnnkle Farben ; metallartiger Perlmuttergianz auf OP; pellu- 
cid, docb gewOhnlicb in sebr geringem Grade, so dass man oft Susserst diinne 
Lamellen anwenden muss, um den optisch einaxigen Gbarakter zu erkennen, — 
Gbem. Zus. Susserst verscbiedenartig ; gewOhnlicb pflegt man sie auf das 
Scbema : AlSi + R*Si'*, (oder AlSi -|- R'^Si) zuriick zu Hihren , in welcbem R 
Magnesia, Kali und Eisenoxydul bedeutet, aucb wohl eine tbeilweise Vertretung 
von Al durcb Fe vorausgesetzt wird ; dieser Formel , welcbe die der Granaten 
ist, entsprecben aucb in der That die meisten VarietSiten, wie nocb neulicb von 
Rammelsberg gezeigt worden ist, wogegen er fiir andere VarietSten andere 
Formeln aufstellt, wie denn aucb scbon frOher L, Gmelin nacbgewiesen batte, 
dass auf einige VarietSlten die Formel i(l§i -f- R^^i^j auf andere die Formel 
itlSi -f- 2R§i sebr wobl anwendbar ist. Gharakteristiscb und unterscbeideud vom 
Kaliglimmer ist der von 9 bis 25 p. C. scbwankende Gebalt an Magnesia, neben 
welcher aber stets Kali (5 bis lip. C.) auftritt, und der verbaltnissmSlssig weit 
geringere Gebalt an Alumia oder ft. £in wenig Fluor und etwas Wasser ist 
hftufig vorbanden. Die Magnesiaglimmer sind meist scbwer scbmelzbar zu 
grauem oder scbwarzem Glase; von SalzsSure werden sie wenig angegrifien, 
von concentrirter ScbwefelsSure dagegen vollstSndig zersetzt mit Hinterlassung 
eines weissen Kieselskelets. — Gemengtheil vieler Gesteine, besonders gewisser 
Basalte, Tracbyte, Porphyre und Granite: ausgezeicboeteVarietSten vomVesuv, 
yon Pargas, Sala, Miask, Monroe u. a. 0. 

Anm. Dem Magnesiaglimmer sehr nabe verwandt ist Breithaupfs 
Rob el Ian, dessen bexagonale Tafein sicb durch brSlunlichrothe bis fast ziegel- 
rothe Farbe, Undurchsicbtigkeit, SprOdigkeit und Unbiegsarakeit auszeichnen. 
Er diirfte wenigstens zum Tbeil nur ein verSlnderter schwarzer Glimmer sein. 



^) Weoif^stens in derRegel hexagonal ; einige Varietaten sind fur monoklinoSdrisch 
oder doch optisch zweiaxig erkannt worden , und zu solcbeo diirfle aach der S. 337 
erwiihnte Chromglimmer Schafhdutts gehoren. 

22* 
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and findet sich als Gemengtheil der Melaphyre, Basalte and Laven, Der flhnlich 
erscbeineDde Phlogopit Breithaupfs aus New- York soil dagegen moi^oklipoe- 
drische Krystallformen besitzen. 

380. Lepidomelan, Hausmann, 

Hexagonal, in kleinen secbsseitigen Tafein, welcbe kOrnig-schuppige 
Aggregate bilden und selten fiber y2 Liuie gross sind. — Spaltb. basisch voUk.; 
etwas sprdd ; H. = 3 ; G. = 3,0 ; rabenscbwarz, Strieb berggrOn, stark glas- 
gl^Dzend, undurchsicbtig. . — Gbem Zus. nacb der Analyse von «9o//ma;?i2: ftSi 
+ fiSi, (oder SftSi+R^Si), worin ft 27,7 Eisenoxyd und !1,6 Alumia, R 12,4 
Eisenoxydul und 0,2 Kali bedeutet, w^hrend 37,4 p. G. Silicia vorhanden sind; 
V. d. L. wird er braun und scbmilzt dann zu einem scbwarzen magnetischen 
Glase; von SalzsSure oder Salpetersdure wird er ziemlicb leicht zersetzt mil 
Hinterlassung eines Kieselskelets. — Persberg in W^irmeland. 

381. Chloritoid (Cbloritspath). 

Derb, in biflttrig oder sebuppig krummscbaligen Aggregaten, die zu gross- 
kOrnigen Massen verwaebsen, und deren Individuen ni^ch e i n e r Richtnng sehr 
vollk. spaltbar sind. — Sprdd, H. =5, 5. ..6; G. = 3,55; schwarzlicbgrfln 
bis dnnkel laucbgriin, Strieb griinlichweiss , schwach perlmuttergldnzend, on- 
durcbsichtig und nur in feinen Lamellen durchscbeinend. — Gbem. Zus. n^ch 
den Analysen von Erdmann und Gerathewohl: Sl^Si + Fe^Si, (oder i^l^Si -|- 
Fe^B'i), was 26,2 Silicia, 43,4 Alumia und 30,4 Eisenoxydul geben wQrde, wo- 
mit auch der Befund der Analyse sehr nabe iibereinstimmt. Im Kolben giebt er 
Wasser, welches nur zufallig ist (nach Bonsdorff und Hermann soli er 7 oder 
6 p. G. Wasser halten); v. d. L. ist er unscbmelzbar, von SSiuren wird er nicht 
angegrifien. — Mil Diaspor, Brauneisenerz und Smirgel zu Kosoibrod am Ural, 
wo diese Mineraiien einen Stock in kOrnigem Kalkstein bilden. 



9. Ordnung : fVasserhaliige Ampl^oterolithe. 

A. Erste Gruppe: krystallinische Substanzen. 
382. Sismondin, Delesse, 

Derb, in kdrnig-bldttrigen Aggregaten, deren Individuen nach einer Rich- 
tung sehr vollk. spaltbar sind ; sprOd , H. ==5...6; G. =3 3,56; dunkelgrQo, 
Strieb licht grunlichgrau , stark glSnzend auf Spaltungsfldchen. — Gbeip. Zus. 
nach der neuesten , mit sehr reinem Material vorgenommenen Analyse von Be- 
lesse : feSi -|- AlH, oder auch : Gbloritoid mit 2 Atom Wasser, was 24,3 Sili- 
cia^ 40,3 Alumia, 28,2 Eisenoxydul und 7,2 Wasser erfordert, und sehr geiian 
mit der Analyse ttbereinstimmt. Fiir Kieselerde =s Si wird die Formel : Fe^^f 
-|- 3i^lH. Der Sismondin ist daber nur ein wasserhaltiger Gbloritoid , mit wel- 
chem er auch ausserdem so viel Aehnlichkeit hat, dass beide Mineraiien yereioigt 
werden miissten , weun sich im Gbloritoide der von Bonsdorff and Hermann 
gefundene Wassergehalt beststigt hatte. Im Kolben giebt er Wasser ; v. 4* L* 
ist er unscbmelzbar, brennt sich aber braun ; von S^uren wird das Pulver zer- 
legt. — St. Marcel in Piemont. 

Anm. Sehr nabe steht der Masonit von Jackson: er bildet lameUarOy 
in einem chloritschieferdhnlichen Gesteine eingewachseneMassem von moiiotoiier 
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Spaltbarkeit ; H. =^5,5; G, ==3,46, dunkelgriiDlichgrau, Strich grau, Spal- 
tnngsfl. glMnzend von Perlmutter- bis Glasglanz , Querbruch uneben und wenig 
glilDzend. Ghem. Zus. nach der Analyse von Hermann 3AI§i -|- Fe^Si -|- 
2H mit 4,5 Wasser, 32,68 Silicia, 26,38 Alumia nebst 18,95 Eiseuozyd, und 
16,17 Eisenoxydul nebst 1,32 Magnesia. Middletown in Rhode Island. 

383. Delessit {Chlorite fermgineuse^ Delesse), 

Mikrokrystallinisch, in schuppigen und kurzfaserigen Individuen, welche in 
den Melapbyren theils voUstSndige , concentrisch schalige Mandeln , theils nur 
die Krusten von anderen Mandeln und Geodeo bilden ; diese Krusten baben eine 
einwdrts fein nierfOrmige Oberflflche und eine radialfaserige oder schuppige Tex- 
tur; mild; H. = 2. ..2, 5; G. = 2,89; olivengriin bis schwSrziichgrttn, Strich 
licht graulich^rttn. — Ghem. Zus. der Varietlit aus den Vogesen nach Delesse: 
2RSi^ + 2ftft + 5fl, was 11,71 Wasser, 32,28 Silicia, 15,28 Alumia, 17,81 
£isenoxyd, 18,22 Magnesia und 4,70 Eisenoxydul erfordert, wenn 2ft == ^-kX 
-f- ^{^e, und 4R = a^^g-f" 7^® gesetzt wird , in sehr naher Uebereinstimraung 
mit der Analyse. Die Varietaten von Planilz und Oberstein entsprechen dagegen 
der Forme! 2RSi+Rft+3fi mit 12,57 Wasser, 29,45 Silicia, 18,25 Alumia, 
8^17 Eisenoxyd, 15,12 Eisenoxydul, 15,32 Magnesia and 0,45 Kalkerde. Ira 
Kolben giebt er Wasser und wird braun; v. d. L. ist er sehr schwer und nur in 
Kanten sehmelzbar ; von SSuren wird er sehr leicht zersetzt mit Hinterlassung 
von Kieselerde. — Hsiufig in den Melaphyr-Mandelsteinen. 

Anm. Das von Hisinger unter dem Namen Grengesit aufgeftthrte 
Mineral von Grengesberg in Dalekarlien diirfte hierher gehdren. 

384, Chiorit, rVerner (Ripidolith, G. Rose). 

Hexagonal, P nach Descloizeaux 106° 50'; die Krystalle erscheinen tafel- 
fOrmig als OP.ooP und OP.P, wie beistehende Figur, oft in kamm-, 
O ^ ^ ^ wuist- und kegelfbrmige Gruppen verwachsen ; meist derb, in blait- 
rigen und schuppigen Aggregaten und als Chloritschiefer ; auch 
nicht sehen anderen Mineralien in feinen Schuppen ein- und aufgestreut, als 
Pseudomorphose nach Hornblende. — Spaltb. basisch, sehr voUk.; mild, in 
diinnen BIWchen biegsam, aber nicht elastisch ; H, = 1 ... 1 ,5 ; G. =2j78. . .2,95 ; 
lauch-, seladon-, pistaz- bis schwSrzIichgrQn , in Krystalien oft quer auf , die 
Hauptaxe roth durchscheinend, Strich seladongrOn bis griinlichgran, Perlmutter- 
glanz ; in Lamellen durchsicbtig und durchscheinend. — Chera. Zus. entspricht 
nach den Analysen von v. Kohelly Farrentrapp und Marignac sehr nahe der 
Formel 2R§i -f- A^^l -f" 3H , wobei R Magnesia und Eisenoxydul bedeutet, 
welche in den Verhditnissen von 3 : 1. bis 2 : 2 Atom aufzutreten scheinen ; 
hiernach wird die Zusammensetzung : 

bei 4R«»3Mg+Fe : 26,3 Sil. 21,8 Al. 25,5 Magn. 15,0 Eisenox. 11,5 Wasser 
bei4ft=2% + 2Fe:24,6 - 20,1 - 15,9 - 28,5 - 10,9 - 

was mit den Analysen so gut tibereinstimmt , als es bei so schwankenden Ver- 
h^lltnissen zu erwarten ist. Fflr Kieselerde == Si hat Rammelsberg friiher die 
Formel : R'S'i + 3lSSi + 9MgH , spSter aber die Formel 3ft*Si + ft^Si + 9ft 
aufgestellt. Im Kolben giebt er Wasser; v. d. L. ist er schwer und nur in diin- 
nen Kanten sehmelzbar ; von coocentrirter SchwefelsSure wird er zersetzt. — 
Als G hloritschiefer und kdrnigschuppiges Chloritgeslein mit Magneteisenerz, in 
der Schweiz, Tyrol, Salzburg, BerggiesshUbel in Sachsen. Auf Erzgdngen und 
in Drasen. 
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Anm. Das von Sandberger unter dem Namen Aphrosiderit beschrie- 
bene uod analysirte Mineral von Weilburg ist einem feinschuppigen Chlorite sehr 
[ihnlich , unterscheidet sich aher durch seine chemische Zusammensetzune:, 
welcbe sehr nahe durch die Formel 2FeSi -j- FeAl -|- 2n dargestelit wird. 

385. Pennin und Ripidolith (Chlorit, G. Rose), 

Rhomboedrisch , R 63° 15' nach Deschizeaux^ dagegen 65° 50' nach G, 
Rose , welcher den Neiguogswiokel von OR zu R im Mittel 104° 15' bestimmte; 
auch wird von v.Kobell eine bexagonale Pyramide 7/tP2 angegeben, deren Mittel- 
kante uogefdhr 120° misst, und welche daher fiir das aus Rose's Messung fol- 
gende Rhomboeder R die Pyramide ^P2 sein wiirde , deren Kante 119° 16' be- 
trSlgt; V, Koksckarojf hski neulich sehr coniplicirte Krystalle von Achmatowsk 
untersucht und gefunden , dass sie den Gesetzen der rhomboedriscben Tetartoe- 
drie unterworfen sind. Die Krystalle erscheinen theils als spitze Rhomboeder, 
welche meist durch OR sehr stark abgestumpft sind, theils tafelfOrmig wenn OR 
vorwaltet, und sind im letzteren Palle oft f^cherfOrmig und wulstfbrmig gruppirt, 
fibrigens aufgewachsen und zu Drusen verbunden. Spaltb. basisch, sehr vollk.; 
mild, in dunnen BlSttchen biegsara ; H. =: 2. ..3; G. = 2,6. ..2,7; laachgrQn, 
blaulichgriin bis schwSlrzlichgrQn, quer auf dieAxe hyacinthroth bis braun durch- 
scheinend , daher ausgezeichnet dichromatisch , Strich grunlichweiss ; aof OR 
Perlmulterglanz ; durchscheinend , in diinnen Lamellen durchsichtig. — Ghem. 
Zus. nach den Analysen von Marignac^ Hermann^ Delesse^ v, Kobell und Far- 
re ntrapp : 3]SfgSi+lilg^Sl+4ft, was 33,2 Sil., 18,3 Alumia, 35,7 Magnesia und 
13,8 Wassererfordert; (loch wird fast inimer einTheil der Magnesia durch Eisen- 
oxydul undetwas Alumia durch Eisenoxyd ersetzt. Fiir Kieselerde=Sistellte Ram- 
melsberg die Formel : 3R^Si -|-K^Si+9H auf. Im Kolben giebter Wasser, v. d. L. 
in der Platinzange blSttert er sich auf, wird weiss und trtib , und schmilzt end- 
lich an den Kanten zu eiiiem geiblichweissen Email ; von SalzsSure wird er zer- 
setzt, unter Abscheidung von Kieselflocken. — Zermatt in der Schweiz, Scbwar- 
zenstein in Tyrol, Achmatowsk und Slat oust ira Ural , Mauleon in den PyrenSeo. 

Anm. Zu dem Ripidolith ist auch der, in grossen tafelfOrmigen Krystallen 
und schaligen Massen von gelblichweisser bis ockergelber Farbe, in den Schi- 
schimskischen Bergen bei Slatoust vorkommende, Leuchtenbergit zu rech- 
nen, da er wesentlich die chem. Zus. des Ripidolithes besitzt, wie znerst Her- 
mann bewiesen und spflter Marignac bestatigt hat, und da seine etwas abwei- 
chenden physischen Eigenschaften in einer beginnenden Zersetzong begriindet 
sein diirften, * 

Anm. Die Untersuchung der unter den Namen Ghlorit, Ripidolith ond 
Pennin aufgefUhrten Mineralien hat in neuerer Zeit die Ghemiker vielfach be- 
schiiftigt ; es ist aber die Vergleichung der friiheren und der spSteren Resultate 
dadurch einigermaassen erschwert worden, dass der von ^r.^o^egemachteVorschlag 
Eingang gefunden hat, die Namen Ripidolith und Ghlorit zu vertauschen, wonach 
denn auch der meiste Ghloritschiefer Ripidolithschiefer genannt werden niusste. 
Wir glaubten mit Hausmann die ursprunglichen Benennungen beibehalten zu 
mOssen. — Sehr hSofig wurden sonst und werden noch jetzt griine Glimmer 
als Ghlorit aufgefiihrt, wie z. B. die dunkelgriinen Glimmer des Protogin in den 
Alpen , welcher nach Delesse ein zwischen Kali- und Magnesiaglimmer stehender 
sehr eisenreicher Glimmer ist. 

Rammelsberg hat in Poggendorff's Ann. Bd. 77, 1849, S. 414 eine aus- 
fjihrliche Arbeit iiber die chemische Gonstitution dieser Mineralien geliefert, 
erkennt die Richtigkeit der obigen, von Hermann aufgestelhen Formel fiir den 
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Ripidolith an, glaubt aber fur die Chlorite die Formel 2RSi + M + 3£[ geltend 
machen za konnen, und versucht endlich, beideaufeine und d iese lb e. For- 
mel zurUckzufuhren, indem er aDnimmt, dass sich Kieselerde uod Thonerde ver- 
scbiedentlich vertreteo kOnnen. Kenngott bemerkt dagegeo, dass diese zuletzt 
von Rammelsherg vorgeschlagene Formel nar „zwangsweise entstaoden ist^% 
und schli{gt vor, den Chlorit und viele verwandte Mineralien als Verbindungen 
von Magnesiasilicat mit Alumiahydrat zu betrachten. (Mineraiogiscbe Unter- 
suchungen, 1849, S. 63.) 

Noch haben.wir bier das von Rammelsberg unter dem Namen Epicblorit 
bestimmte Mineral von Neustadt am Harze zu erwSbnen. Dasselbe findet sich, 
nacb Art der Asbeste, in gerad- und krummstSlngligen Aggregaten , welche sich 
in dUnne SUngel absondern lassen, bat H. = 2,5, G. = 2,76, ist dunkellauch- 
griin , im Striche graulichweiss , fettgl^nzend , in diinnen Stjingeln durchschei- 
nend, und fQblt sich sehr fettig an. Ghem. Zus. 3R^§i^ + 2RA1 + SA , mit 
10,18 Wasser, 40,88 Silicia, 10,96 Alumia, 8,72 Eisenoxyd, 20,0 Magne- 
sia, 8,96 Eisenoxydul und 0,68 Galcia. . V. d. L. schmilzt er nur sehr schwer 
in diinnen Splittern, und von SalzsSure wird er nur sehr unvollkommen zersetzt. 

386. Kammererit, Nordenskidld. 

Hexagonal, OP.ooP, tafeiartig und sdulenfbrmig, bisweilen auch sehr spitz 
pyramidal mit stark abgestumpften Polecken ; die Krystalle stark horizontal ge- 
streift; gewdhnlich derb , in kOrnigbl^ttrigen Aggregaten. Spaltb. basisch, 
vollk.; mild, in dunnen Lamellen biegsam und zSh ; H. = l,5...2; G. =32,76; 
kermesinroth bis violblau, auch griinlich; Perlmutterglanz auf OP. Chem. Zus. 
nach der Analyse von Hartwall die des Pyrosklerites (Nr. 215) jedoch mit 
5 Atom Wasser ; nach Hermann hat dagegen die Var. vom See Itkul eine etwas 
andere Zusammensetzung, indem sie aus 12 Wasser, 30,58 Silicia, 15,94 Alu- 
mia nebst4999Ghromoxyd, und 33,45 Magnesia nebst 3,32 Eisenoxydul besteht. 
Im Kolben giebt er Wasser; v. d. L. blsttert er sich etwas auf, schmilzt aber 
nicht; rait Phosphorsalz giebt er ein Kieselskelet uod ein Glas, welches heiss 
braun, kalt griin ist; Kobaltsolution fSrbt ihn stellenweise blau. — Bissersk im 
Gouvernement Perm, auch am See Itkul und bei Miask, uberall auf Klilften von 
Chromeisenerz. 

Anm. V, Kokscharoff hat zu beweisen gesucbt, dass der KMramererit in 
seinen Krystallformen mit dem Pennin iibereinstimmt , mit welcbem ihn auch G, 
Rose zu vereinigen geneigt ist. 

387. Rhodochrom, Fiedler. 

Derb, bisweilen von kOrnig-schuppiger Zosammensetzung, meist dicht^ mit 
ausgezeichnet splittrigem Bruche; mild; H. =:2,5...3; G. = 2,668 ; grau- 
lichschwarz und schmutzig violblau, in diinnen Splittern pfirsichbluthroth durch- 
scheinend ; Strich rOthlichweiss ; stellenweise schwach gliinzend bis schimmernd ; 
stark kantendurchscheinend. — Ghem. Zus. nach Hermann wesentlich die des 
Pennins, nJimlich 12 Wasser, 34,64 Silicia, 10,5Alumia nebst 5,5Ghromoxyd, 
und 35,47 Magnesia ; also ein Pennin , in welcbem ein Theil Thonerde durch 
Chromoxyd ersetzt wird. Im Kolben giebt er Wasser und wird graulichweiss ; 
V. d. L. schmilzt er schwierig in den Sussersten Kanten zu gelbera Email ; mit 
Borax und Phosphorsalz giebt er die Gbromfarbe und mit letzterem ein Kiesel- 
skelet. Von SalzsSure wird er nur schwer zersetzt. — Mit Ghromeisenerz ver- 
wachsen, Kyschtimsk am Ural, Insel Tino, Baltimore. 
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Anoj. Nach G, Rose diirfte der Rbodochrom nur als eiae feinschappige 
bis dicbte VarietMt des K&mmererites zu betrachten and , wie dieser , mit dem 
Pennin zu vereinigen sein. 

388. Brandisit Haidinger (Disterrit). 

Hexagonal, in tafelfbrmigen Krystallen der Comb. OP.ooP; Spaltb. basisch; 
sebrsprdd; H.=4,5...5 auf der Basis , 6. ..6, 5 anf den Randfl^chen der Ta- 
feln; G.=>3,01...3,06, lauchgriin bis schwiirzlicbgriin, in Foige der Verwitte- 
rung rdthlicbgrau bis rOthlicbbraun, Perlmutterglanz auf OP, Glasglanz auf ooP, 
in diinnen Lamellen durcbscbeinend. « — Chem. Zas. nach einer Analyse von 
V. Kobell: 4]SlgAl + %*Si* + 2ft, mil 3,6 Wasser, 20,0 Silicia, 43,22 AIu- 
mia, 3,6 Eisenoxyd, 25,01 Magnesia, 4,0 Galda, und 0,57 Kali. V. d. L. 
wird er trUb und graulichweiss, ist unscbmelzbar, wird aber mit Kobaltsolution 
blau ; im Kolben giebt er etwas Wasser ; von Salzsflure wird er nicht angegrif- 
fen , von kocbender concentrirter Schwefels^lure aber langsam zersetzt. — Am 
Monzoniberge in Tyrol mit Pleonast. 

389. Ottrelit. 

Kleine, diinne, sechsseitige bis 1 Linie breite Tafein in grauem Tbonschie- 
fer eingewachsen ; Spaltb. parallel den SeitenflSlcben, ziemlicb vollk.; hart, Glas 
ritzend ; G. c=4,4?; grunlichgrau bis lauchgriin und schw^lrzlichgran , Strich 
grOnlichgrau , Glasglanz , durcbscbeinend. — Chem. Zus. nach den Analysen 
von Damour ganz geoau : 3RSi -|- ArSi^ + 3H, wobei 3R = 2Fe + Mn, was 
43,9 Silicia, 24,3 Alumia, 17,0 Eisenoxydul, 8,5 Manganoxydul und 6,3 Was- 
ser giebt. Far Kieselerde = Si wird diese Formel : ft^Si^ + 2AlSi+ 3H. — 
Ini Kolben giebt er Wasser; v. d. L. schmilzt er schwer an den Kanteo zu einer 
schwarzen magnetischen Kugel ; mit Borax zeigt er die Farbe des Eisens, mit 
Soda die A^i Mangans ; von erhitzter ScbwefelsHure wird das Pulver angegriffeo. 
— - Ottrez bei Stavelot an der Grdnze von Luxemburg. 

390. Pyrargillit, Nordenskidld. 

Wahrscheinlicb rhombisch ; in undeutlich gebildeten eingewachsenen Kry- 
stallen, auch derb und eingesprengt. — Spaltb. nicht zu beobachten, Bruch 
uneben; H. ==> 3,5; G. =: 2,5; graulich-, bis schwdrzlichblau , auch leber- 
braun bis ziegelroth , schwacher Fettglanz, kantendurchscbeinend bis undurch- 
sichtig. — Chem. Zus. nach der AnaAyse \ on Nor densh'o id : 2AI§i^ -|- RSi -|- 
6ft, mit 15,5 Wasser, 44,5 Silicia, 29,6 Alumia und 10,4 stSrkeren Basen 
(Eisenoxydul, Magnesia , Kali und Natron) ; fiir Kieselerde = Si schlug Ber- 
zelius die Formel AlSi+RSi-|-4H vor; im Kolben giebt er viel Wasser; v.d.L. 
ist er unscbmelzbar ; von Borax und Phosphorsalz wird er nur langsam aufge- 
lOst : von Salzsflure wird er v6lIstMndig zersetzt. — Helsingfors in Finnland. 

Anm. G, ^2>cAo/* glaubt , der Pyrargillit sei nur ein Zersetzungsprodnct 
nach Cordierit, wie diess von den folgenden Species jetzt ziemlicb allgemein an- 
genommen wird. 

391. Fahlunit Hisinger (und Weissit). 

Wahrscheinlicb rhombisch ; in undeutlich gebildeten eingewachsenen Kry- 
stallen, gewdhnlich derb und eingesprengt in individualisirten Massen, wetcbe 
z. Th. Querschnitte von sechsseitigen Silulen und eine, der Basis parallele scba- 
lige Absonderung zeigen. — Spaltb. sehr unvollk. und zweifelhait, angeblich 
nach einem Prisma von 109^^; Bruch muschlig bis uneben und spliltrig ; mild, 
H. = 2, 5... 3 ; G. = 2, 5... 2, 8 ; schwilrzlicbgrtin , olivengrOn bis tflgnln und 
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gelb, oder gelblichbraua bis schwdrzlichbraun ; schwacher Fettglanz; kanteii- 
durchscheinend bis undarcbsichtig. - — Ghem. Zus. nach den Analysen von Hisin^ 
ger and Trolle-fFachtmeister etwas schwankend, doch stimmen zwei Analysen 
des letzteren sehr wohImitderFormeIAl^Si^-|-2R§i-|-3H, welchenachAbzogdes 
Wassers mit jener des Gordierites (Nr. 343) zusammenfMllt ; L. ^irm^/i/s berechnet 
hiernacb die Ziisammensetzung : 8 Wasser, 45,8 Silicia, 30,4 Aiumia, 
6,6 Magnesia, 3,5 Eisenozydul, 2,3 Manganoxydul , 1,8 Galcia and 1,6 Kali. 
Im Kolben giebt er Wasser, v. d. L. schmilzt er an den Kanten za einem 
weissen blasrgen Glase; mit Phosphorsalz Eisenfarbe and Kieselskelet , mit Ko- 
baltsolution blaa ; von SHuren wird er nicht angegriffen. -^ Fabian in Scbweden, 
im Talkschiefer, 

Dem Fahlunit ist sowohl in seinen ttusseren Eigenscfaaften als anch, nach 
KersterCs Analyse, in seiner cbemischen Zusammensetzung das Mineral sehr 8bn- 
lich, welches den melamorpbiscben Varietdten des Thonscbiefers so hUafig in 
llinglichen KOroern oder garbenfOrmigen Partieen eingesprengt ist , and dadnrch 
die sogenannten Fleck- oder Frucbtschiefer bildet. 

Anm. Shepard^ welcher schon im Jabre 1841 den Pinit von Haddam 
and den Ghloropbyllit als zersetzte Varietdten von Gordierit beschrieb, hat in 
der zweiten Aasgabe seines Treatise on Mineralogy 1844 p. 141 auch den 
Fahlunit, Gigantolith und Esmarkit filr dergleichen Umwandlungsproducte nach 
Gordierit erklSrt. Dana sprach sich gleichfalls dahin aus, dass der Fahlunit eben 
so wie der Gigantolith , BonsdorfBt , Ghlorophyllit und Pinit nur Metasomatosen 
nach Gordierit sein dUrften ; diese Ansicht ist von Haidinger ausfiihrlich begrQn- 
det und auf den Weissit, Praseolith und Esmarkit ausgedebnt worden; fdr den 
Fahlunit insbesondere hat sie grosse Wahrscbeinlichkeit ; ja, sie wird fast zur 
Gewissheit erhoben durch die Beobachtung Haidinger' s^ dass der griine Fahlunit 
oft eine Rinde um den braunen Gordierit bildet, welcher in demselben Talkschie- 
fer vorkommt, und dass in solchen FslUen ein allmSliger Uebergang der Rinde in 
den Kern Statt findet. 

Der Weissit ist nach Haidinger im- Aeusseren vom Fahlunit kaum ver- 
schieden, obgleich die undeutlichen Krystalle angeblich monoklinoedrisch sein sol- 
len; Farhe grau und braun; G. ==: 2,8; hfllt nur 2 bis 3 p. G. Wasser, 54 Si- 
licia, 22 Alumia, 9 Magnesia, 2 Eisen- und Manganoxydul, 4,1 Kali, 0,7 Na- 
tron, und verweist auf die Formel 2XlSi^ + 3ftSi. — Fablun. 

392. Gigantolitb, Nordenskibld, 

Wahrscheinlich rhombisch ; grosse, dicke zwOlfseitige SSulen, mit Winkeln 
von 148° und 152°, durch die Basis begrSnzt; auch derb, in individualisirten 
Massen. — Spaltb. angeblich basisch, was jedoch mehr eine schalige Absonde- 
rung sein diirfte, da oft GhloritblMttchen auf den AblOsungsfliichen liegen ; H.bss 
3,5; G. =2,8. ..2,9 ; grunlichgrau bis lauchgriin und schwS[rzlichgrfln,schwach 
fettgldnzend, undurchsichtig. — Ghem. Zus. nach der Analyse von Trolle^ 
Wachtmeister: 6 Wasser, 46,27 Silicia, 25,1 Alumia, 15,6 Eisenoxyd (?), 
3,8 Magnesia, 0,89 Manganoxydul, 2,7 Kali und 1,2 Natron, woraus die For- 
mel AlSi'^ -f- RSi r|- H abzuleiten ist. Dagegen haben spater Komonen und 
Marignac Analysen angestellt, welche auf die Forme! : i^FSi^ -f- 3RSi + 3fi, 
also auf die des Ottrelites , verweisen ; beide ergaben einen Gebalt von 5 bis 
6 p. G. Kali, und keinEisenoxyd, sondern Eisenoxydul, Obrigens 6 p. G. Wasser. 
Im Kolben giebt er Wasser; v. d. L. schmilzt er leicht und etwas aufschwellend 
zu einer grOnlichen Schlacke; mit Borax und Phosphorsalz Eisenfarbe. — 
Tammela in Finnland. 
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393. Praseolith, Erdmann. 

Wahrscheiniich rhombisch; vier-, secbs-, acht- nnd^ zwOlfseitige SHaleo 
mit abgerundeten Kanten und Ecken , fast wie geflossen ; Spaltb. basisch, in 
schalige Absonderung iibergehend, Bruch flacbmuscblig and splittrig; H. = 3,5; 
G. =2,754; griin, Strich etwas lichter, scbwach fettglanzend , kantendorcb- 
scheinend bis undurcbsichtig. — Gbem. Zus. nach der Analyse von Erdmann 
sehr nahe der Formel : 2M^\ -f- 3ftSi -{- 3H entsprechend, weicbe, wenn 3A = 
2-J-liIg -|- -fl^e angenommen wird, 43,6 Silicia, 28,9 Alumia, 13,1 Magnesia, 
6,8 Eisenoxydul und 7,6 Wasser erfordert; setzt man dagegen, wie diess schon 
yonL, Gmelmnnd neniicb auch von Tfar/tme/^^er^ vorgeschlagen worde, das Eiseo 
als Ox yd voraus, so erhflit man die einfacbere Formel ftSi -f- R^i -f" ^9 ^* h* 
Gordierit, welcher 1 Atom Kieselerde verloren und daftir 2 Atom Wasser aof- 
genommen bat. Im Kolben giebt er Wasser; v. d. L, scbmiizt er sehr scbwierig 
in dQnnen Kanten zn einem blaugriinen Glase ; mit Pbosphorsalz Eisenfarbe und 
Kieselskelet. — BrMkke bei Brevig in Norwegen, in Granit eingewachsen. 

Anm. Dass der Praseolith eine metasomatische Bildung nach Gordierit 
sei , ist nicht unwahrscheinlich ; nach Haidinger entbSlt die Wiener Sammlung 
ein StQck, welches im Innern noch unverSlnderter Gordierit ist. Der Iberit 
von Montoval bei Toledo schliesst sich unmittelbar an den Praseolith an, dessen 
zuletzt angegebene Gonstitutionsformel, nach der Analyse von Norlin , aucfa fflr 
ihn Giltigkeit hat, obwohl ft nur durch Alumia, und A. fast nur durch Eisen- 
oxydul und 4,6 p. G. Kali reprSlsentirt wird. Er findet sich in grossen, schein- 
bar hexagonalen Prismen , spallbar nach ooP und OP , hat H. = 2... 3, 6. = 
2,89, ist graulicbgriin und zeigt Glas- bis Perlmutterglanz. Wahrscheiniich ist 
er gleicbfalls nur ein umgewandelter Gordierit. 

394. Aspasiolitb, Scheerer. 

Wahrscheiniich rhombisch in den Formen des Gordierites; sechsseitige, 
scheinbar bexagonale SSuIen und derb ; H. = 3,5; G. = 2,764, licht grtin 
bis griinlichgrau und schmutzig grunlichweiss , wenig gl^nzend, durchscheinend. 
— Gbem. Zus. nach Scheerer 6,73 Wasser, 50,40 Silicia, 32,38 Alumia, 
8,01 Magnesia und 2,34 Eisenoxydul; diess fiihrt auf das Resultat, dass der 
Aspasiolith ein Gordierit ist, in welchem 1 Atom Magnesia ausgeschieden nnd 
-durch 3 Atom Wasser ersetzt worden ist, wofiir auch der Umstand spricht, dass 
nicht selten im Innern des Aspasiolithes noch ein unzersetzter Kern von Gordierit 
angetrolfen wird. Im Kolben giebt er Wasser; v. d. L. ist er onschmelzbar ; 
von SalzsSure wird er in der Hitze zersetzt. — KragerOe in Norwegen, mit Quarz 
und Gordierit im dortigen Hornblendgneisse. 

395. BonsdorfBt, Thomson. 

Wahrscheiniich rhombisch ; sechsseitige SMulen mit abgestumpften Kanten, 
fast cylindrisch erscheinend , an den Enden nicht deutlicb ausgebildet. Spaltb. 
angeblich basisch, wohl nur schalige Absonderung; H. ==3... 3,5; G. nicht 
bestimmt ; grunlichbraun bis dunkelolivengriin ; Fettglanz ; kantendnrchschei- 
nend. — Gbem. Zus. nach der AnalYse von Bans dorff: Al^Si^ + ^ASi + 4H, 
also Gordierit mit 4 Atom Wasser,- setzt man 2R=fMg-f'7^^9 ^^ S»^^^^ ^^^^^ 
10,5 Wasser, 45,3 Silicia, 30,1 Alumia, 8,8 Magnesia und 5,3 Eisenoxydul, 
geuau wie die Analyse ; giebt im Kolben Wasser ; v. d. L. wird er bleich, 
schmilzt aber nicht; durch Sliuren wird er nur unvollst£lndig zersetzt. — Im 
Granit bei Abo, mit Gordierit. 
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396. Esmarkit, Erdinann und Chlorophyllit, Jackson. 

Diese beiden Mineralien sind wohl kaum zn trenneo; sie finden sich in 
grossen zwdlfseitigen Sdulen und in derben, individualisirlen Massen von schaliger 
Absonderung, auf den AblOsungsflSlchen oft mit Glimmer belegt; H. «=» 3...4; 
G. =9 2,7 : Farbe , Glanz and Peilucidi^Ht wie bei Fahlnnit und Gisantolith. — 
Ghem, Zus. des Esmarkites nach Erdmann : ArSr -f- 2RSi + 2H , also Cor- 
dierit mit 2 At.Wasser; diese Formel giebt, weno2R='lfMg-f-.^Fe genommen 
wird, 5,6Wasser, 48,3Silicia, 32,0Alumia, 10,4 Magnesia und 3>7£isenoxyduI, 
in fast vOlliger Uebereinstimmuog mit der Analyse ; der Ghloropbyliit weicbt nach 
der Analyse von Rammelsberg our weoig ab ; zwar lehrt sie, dass ein bedeaten- 
der Theil der Thonerde durcb £isenoxyd ersetzt wird , iibrigens aber fUhrt sie 
sehr geoau auf das Resultat, dass der Ghloropbyliit nichts Anderes ist als Gor- 
dierit, welcher 2^ Atom Wasser aufgenommen bat, weshalb ibn schon Dana 
sehr richtig als hydrous Jolithe auffiibrte. — DerEsmarkit findet sich zuBrflkke 
bei Brevig in Norwegen , der Ghiorophyllit zu Unity in Maine nod Haddam in 
Gonoecticut ; der letztere ' soil zuweilen im Inoern noch unverflnderten Gordierit 
euthalten und wird oft von Gordierit begleitet. 

Anm. Esmarkit, Ghloropbyliit , Fahiunit und BonsdorfGt bilden also vier 
sehr interessante Umwandlungsformen des Gordierites, weiche dadurch entstan- 
den zu sein scheinen , dass sich mit dem Gordierit entweder 2 , oder 2^, oder 
3, oder 4 Atom Wasser verbanden. 

397. Pinit, fVertier. 

Die Krystallformen haben so grosse Aehnlichkeit mit denen des Gordierites 
(Nr. 343) , dass mehre Mineralogen den Pioit fiir eine metasomatische Bildung 
nach Gordierit halten ; die Krystalle eingewachsen uod aufgewachsen ; auch derb, 
in iodividualisirten Massen , weiche die (bisweilen auch an Krystallen vorkom- 
mende) scbalige Absonderung nach OP zeigen. — Spaltb. basisch, unvollk. und 
mehr als Absonderung erscheinend; Bruch uneben und splittrig; H. = 2... 3; 
G. 2,74. ..2,85 ; verschiedene graue, grOoe, braune, meist schmutzige Farben, 
selten biau ; schwach fettglflnzend bis matt ; kantendurchscheinend bis undurch- 
sichtig. — Ghem. Zus. ziemlich schwankend, was wahrscheiniich in einer mehr 
oder weoiger weit fortgeschrittenen Zersetzung des Mineraies begrQndet ist; im 
Allgenreinen sind 45 bis 55 Silicia , 25 bis 30 Alumia nebst etwas Eisenoxyd, 
und 6 bis 12 Kali nebst wenig Magnesia und Eisenoxydul als die wesentlicben 
Bestandtheile desselben zu betrachten , zu welchen sich noch ein Wassergehalt 
von 4 bis 8 (meist 5) Procent gesellt ; in dem sehr zersetzten Pinit von Schnee- 
berg fand Klaproth gar kein Kali, die iibrigen Bestandtbeile aber in einem ganz 
abweichenden VerhSltnisse (29,5 Silicia, 63,75 Alumia und 6,75 Eisenoxyd). 
Mehre Analysen fiihren approximativ auf die Formel ^iSi^ -|- RSi, welcher sogar 
die Analyse von Scott recht genau entspricht, wenn R = ^Fe + it gesetzt 
und ^ Atom Wasser hinzugefiigt wird. Marignac^s Analyen verweisen auf die 
Formel 4:S:li§i^ -|- R^Si^ -f- 4H. Dagegen bemerkt Rammelsberg sehr richtig, 
wie aus diesen und seinen eigenen Analysen zu folgen scheine, dass zwar Alu- 
mia (iucl. Eisenoxyd) und Silicia gewOhnlicb sehr nahe in dem VerbSltnisse von 
2^1 und 5§i , also wie in dem Gordierite , vorbanden sind , dass aber fiir die 
stSlrkeren, vorzugsweise durch Kali reprSsentirten Basen, so wie fur das Wasser 
gar kein constantes VerbSltniss nachzuweisen ist, weil soiches gar nicht existirt, 
dass also die Aufstellung einer Formel fur den Pinit Oberhaupt unstatthafl er- 
scheint. Wenn der Pinit wirklich nur ein zersetzter Gordierit ist, so ist bei der 
Zersetzung des ietzteren die Magnesia entfernt und durch mehr oder weniger 
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Kali ersetzt worden , wShrend zdgleich Wasser in unbestimmteti Verhsllnissen 
hiazutrat. Ira Kolben giebt der Piait etwas Wasser ; v. d. L. schmilzt er an 
deo Kanten zu farblosem oder dunkel geflirbten Glase; von SalzsMure wird er 
wenig oder , wenn sehr zerstOrt, grOsstentheiis zersetzt. — Findet sich beson- 
ders als accessoriscber Gemengtheii maocher Granite und Porpbyre; Scbnee- 
berg, Aue, Bacbholz and Penig in Sacbsen, St. Pardoux in der Auvergne 
a. a. 0. 

Anm. Anbangsweise sind bier noch der Gieseckit und der Liebe- 
n e r i t zu erwMhnen , weiche in blaulicbgrtinen bis Olgriinen secbsseitigen Pris- 
men von den Eigenscbaften des Pinites , der erstere in GrOnland, der andere in 
Tyrol, in Porphyr eingewacbsen vorkommen. Marignac^s Analysen des Liebe- 
nerites filbren auf die Formei 3^lSi + K^i^ + 2H , weiche 45,9 Siiicia, 38,0 
Alumia, 11,6 Kali und 4,5 Wasser erfordert , wobei jedoch ein kieiner Theil 
der Atumia durch Eisenoxyd , und des Kalis durch Magnesia und Natron ersetzt 
wird. Stromeyer^s Analyse des GrdnlSlndiscben Gieseckites ISisst sich vielleicht 
llbniich interpretiren. Es ist nicht unwabrscbeinlich , dass b^ide Mineralien ur- 
spriinglicb entweder Nepbeliu oder Gordierit gewesen sind. 

Aucb der 08 it von Geroldsau in Baden soJI ein dem Pinit Sihnlicbes Mine- 
ral sein, welches in sechs- und zwdlfseitigen Prismen krystallisirt, zerbrechlich, 
schnebweiss, undurchsichtig und v. d. L. sehr leicbt scbmelzbar ist. Es findet 
sich in Porphyr eingewachsen. 

Endlich ist auch der Kill in it ein dem Pioite sehr nahe verw'andtes Mine- 
ral; er kryslallisirt angeblich rhombiscb in Prismen vqn 135^, findet sich derb, 
in st£lngligen und kOrnigen Aggregaten ; Spaltb. prismatisch und basisch, Bruch 
uneben, H. = 4, mild; G. == 2,65; grOnlicbgrau bis gelblich und brSunlich, 
schwach durchscheinend. Nach den neueren Analysen von Lehunt und Blyth 
nUhert sich die Zusammensetzung der Formel i^l'Si^ -|- RSi^ ~i- 4H, in welcher 
R hauptsachlich Kali , etwas Eisenoxydul und Magnesia bedeutet ; die Siiicia ist 
zu 48 bis 49, die Alumia zu 30 bis 31, das Wasser zu 10 Procent vorhanden. 

— In Granit eingewachsen zu Killiny bei Dublin. 

398. Karpholith, fVemer. 

Mikrokrystalliniscb ; bis jetzt wohl nur in fein nadel- und kurz baarfSr- 
migen Individuen, weiche zu bfischelfbrmig - faserigen , und diese wiede^um zu 
kleinen, eckig-kOrnigen Aggregaten verbunden sind; — doch gieht ICenngott 
ein rhombisches, an alien Seitenkanten abgestumpftes Prisma von 111^ 27 an. 

— Bruch der Aggregate radialfaserig ; H. = 5. ..5,5 ; G. = 2,935 ; strohgelb 
in das wachsgelbe geneigt; Strich farblos ; Seidenglanz ; durchscheinend. — 
Ghem. Zus. nach den Analysen von Steimnann und Stromeyer sehr nahe nach 
der Formel: *lSi + SluSi + 2H gebildet, weiche 10,8 Wasser, 37 Siiicia, 
30,7 Alumia und 21,5 Manganoxydul erfordert; doch wird ein wenig Alumia 
durch Eisenoxyd und etwas Manganoxydul durch Eisenoxydul ersetzt; auch giebt 
Stromeyer 1,47 FlussSlure an. Im Kolben giebt er Wasser und Spur von Fluor; 
v. d. L. schwillt er an und schmilzt zu einem trQben brduolichen Glase; mit den 
Fliissen deutliche Manganreaction ; von Sduren wird er kaum angegrifi'en. — 
Schlackenwald in Bdbmen. 

399. BergholK. 

Derb , plattenfdrmig , von sehr zartfaseriger , und zwar sowohl gerad- als 
krummfaseriger Textur , die Fasern meist fest verwachsen , znweilen fadig auf- 
gelockert ; mild , in dilnnen Spaneu etwas biegsam, weich und . sebr weich ; 
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G. = l,5; holzbraun, bald lichter, bald dunkler, schimmerod nod matt, imStricbe 
etwas glSlD^end, undurchsi^htigp ; kiebt etwas an der Zunge. ^-r Gbem. Zns. nach 
der Analyse von Thaulow: PeSi + SSlgSi^ + 5H , mit 10,2 Wasser, 54,0 Si- 
licia , 19,9 Eisenoxyd uod 14,9 Magnesia ; fur Kieselerde ^=> Si wird die For- 
mel nocb genauer: FeSi^+-''^g^^i^+^ft? ^™ Kolben giebt es Wasser und wird 
rdthlich ; von SalzsSure wird es zieinlich leicht zersetzt, mit Hinterlassung eines 
Kieselskelets , welches aus lauter parallelen Fasern besteht, die onter dem Mi- 
kroskop aus kleinen an einander gereihten Kugein znsammengesetzt erscbeinen. — 
Sterzing in Tyrol. 

Anm. Sebr Sihnlich ist Hermanrls Xylit. Formen wie die des Berg- 
holzes; H. =» 3, G. = 2,935 , nussbrann, schimmernd, undurchsichtig. — 
Chem. Zus. nach Hermanni PeSi + ftSi^+A? ™>t nur 4,7 Wasser, 44,0 Si- 
licia, fast 38 Eisenoxyd, und R = Kalkerde und Magnesia. Giebt im Kolben 
Wasser und wird dunkler; schmilzt schwer an den dussersten Kanten, wird von 
Sduren wenig angegriffen. Wabrscbeinlich vom Ural. 

400. ZeUXit, Thomson. 

Mikrokrystallinisch ; zarte, nadelfdrmige , anscheinend recbtwinklig prisma- 
tiscbe Krystalle , welche zu lockeren , verworren feinstSlngligen und faserigen 
Aggregaten verbnnden sind. — fl. = 4. ..5; G. =3,0. ..3,1 ; griinlichbraun, 
schwacb glasglSnzend, ondurchsichtig. — Gbem. Zus. nach Thomson^ s Analyse: 
3:2(lSi-|-2ft^Si-|-3H, in welcber Formel A grOsstentbeils Eisenoxydul bedeutet ; 
setzl man 4R = 34Fe + ^(5a, so giebt die Berecbnung: 5,6 Wasser, 32,5 Si- 
licia, 32,3Alumia, 26,8 Eisenox^dul und 2,8 Galcia. FUr Kieselerde = Si 
schlagt Rammelsherg die Formel 2i^§i + R'Si + 2H vor. V. d. L. ist er vpll- 
kommen unschmelzbar. — Redruth in Gornwall. 

• 

401. Kirwanit, Thomson. 

Mikrokrystallinisch ; in kugeligen Aggregaten von radialfaseriger Textar ; 
H. = 2 ; G. = 2,9 ; dunkel olivengrun , undurchsichtig. — Gbem. Zus. nach 
der Analyse von Thomson: 3GaSi -|-3FeSi + AlH*, was 4 Wasser, 41,6 Si- 
licia, 11,5 Alumia, 18,8 Galcia und 24,1 Eisenoxydul giebt. Fiir Kieselerde 
= Si giebt Rammelsberg die Formel : 3R'^Si + XlSi + 2H. V. d. L. i^rbt er 
sich schwarz und schmilzt theilweise; mit Borax giebt er ein dunkelbraunes 
Glas. — Nordkuste von Irland. 

402. Erokydolith. Hausmann. 

Mikrokrystallinisch ; plattenfOrmig in parallelfaserigen Aggregaten, die Fa- 
sern sind sehr zart und leicht trenubar, auch derb von verschwindender Zosam- 
mensetzung, und bisweilen in paralleler Richtung mitArf^edsonit verwachsen. — 
Die Fasern sind sehr zdhe , schwer zerreissbar und elastisch biegsam ; H. »=: 4 ; 
G. = 3,2... 3,3; indigblau bis smalteblau, Strich lavendelblau, schwacb seiden- 
glSlnzend his matt ; in diinnen Fasern durchscheinend , sonst undurchsichtig. — 
Gbem. Zus. nach den Anal) sen von Stromeyer: 3Fe& -f- RSi^ -|- 2H, wobei ft 
ungefahr |Na und -^Mg ist; diess giebt berechnet: 5,8 Wasser, 50,3 Silicia, 
35,0 Eisenoxydul, 6,7 Natron und 2,2 Magnesia, in sehr naher Uebereinstim- 
mung mit den Analysen. Fur Kieselerde = Si hat Berzelius die Formel 
3Fe^Si^ -f- R^Si* -|- xH vorgeschiagen. Im Kolben giebt er Wasser , im Glas- 
rohre erhitzt wird er braunroth ; v. d. L. schmilzt er leicht zu einem aufgebl^- 
ten schwarzen , magnetischen Glase ; mit Phosphorsalz Eisenfarbe und Kiesel- 
skelet; von SSiuren wird er nicht angegriffen. — Am Orange-River im Gapland; 
Stavftrn in Norwegen, bei GoUing in Sal^org als JSegl^iter des blauen Quarzes. 
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B. Zweite Gruppe: amor p he SubsieLUzeu.*) 

403. Bergseife. 

Derb ; Bnich mnschlig oder eben, dicht oder feinerdig; II. =a 1...2, 
mild ; pecbschwarz und blaalichscbwarz, matt, im Striche fettgi£inzend, undnrch- 
sichtig ; sehr fettig anzufiiblen , scbreibend aber nicht abfUrbend ; an der Zunge 
klebend, im Wasser zerknisternd. — Chem. Zus. uobestimmt; wesentlich ans 
Silicia (44—46), Alumia (17—26), Eisenoxyd (6—10) und Wasser (13—25) 
bestehend. — OIkucz in Polen, Biiin und Stirbitz bei Aussig in Bdhmen, Insel 
Sky. Mancbe sogenannte Bergseife ist nur ein scbwarzer, von Bitumen und 
Koble gef^rbter fetter Letten oder Tbon. 

Gebrauoh. Die Bergseife wird zum Waschen und Walken prober Zeuge benutzt. 

404. Plintbit, Thomson. 

Derb ; Brucb flacbmuscblig und erdig; H. == 2. ..3 ; 6. == 2,34; ziegel- 
. roth und brSunlichroth ; undurchsichtig, schimmernd bis matt, niebt an der Zunge 
klebeod. — Gbem. Zus. nacb der Analyse von Thomson: 30,88 Silicia, 
20,76 Alumia, 26,16 £isenoxyd, 2,6 Galcia und 10,6 Wasser, was nicht wobl 
auf eine einfache Formel zurii^kzufUhren ist; v. d. L. wird er schwarz, aber 
nicht magnetisch, und ist weder fiir sich noch mit Borax oder Phosphorsalz 
schmelzbar. — Antrim in Irland. 

Anm. Was Thomson Erinit genannt bat, ist ein dem vorigen sehr lUin- 
licbes Mineral und vielleicbt nur eine VarietSlt des Bol ; 6. == 2 ; Farbe roth. — 
Chem. Zus. uach Thomson: 25,3 Wasser, 47,0 Silicia, 18,5 Alumia, 6,4 Eisen- 
oxyd und 1 Galcia, was ungef^hr der Formel 2AlSi^-|-FSi^-{-15H entspricht. -^ 
Antrim in Irland. 

405. Bol. 

Derb , in Nestern und Triimern ; Brucb muschlig ; mild oder wenig sprOd ; 
H. = i...2; G. = 2, 2. ..2, 5; leberbraun bis kastanienbraun einerseits, und 
isabellgelb anderseits; schwach fettglSnzcnd , im Striche glSnzender, kanten- 
durchscheinend bis undurchsichtig ; fQhlt sich mehr oder weniger fettig an^ klebt 
theils stark , theils wenig oder gar nicht an der Zunge (Fettbol) und zerknistert 
im Wasser. — Gbem. Zus. schwankend, doch siad die Bole im Allgemeinen 
wasserhaltige Silicate von Alumia and Eisenoxyd ; der Bol von Stolpen (Nr. 272) 
bildet eine Ausnahme ; der sog. Fettbol von Halsbriicke bei Freiberg dagegen ist 
fast f^eSi^ -^ 9H , mit nur 3 p. G. Alumia; die meisten VarietSlten nShern sich 
der Formel ftSi'^ + 4H, und balten 24 — 25 p. G. Wasser, 41—42 p. C. 
Silicia, 20—25 Alamia, und den Rest Eisenoxyd. Andere Var., wie z. B. der 
Bol von Orawitza (Xl»Si« + 14H) und der von Sinope (SlSi + l?eSi + 4fl) ent- 
halten nur 31 bis 32 Silicia ond 17 — 21 Wasser. V. d. L. brennen sie sich 
hart, sind aber theils schmelzbar, theils unschmelzbar ; von SSuren werden sie 
mehr oder weniger VDllst^ndig zersetzt. — Der Fettbol zu Freiberg auf Erz- 
gSlogen, die ttbrigen Var. theils im Kalkstein (Miltitz und Scheibenberg in Sach- 
sen, Orawitza im Bannat), theils in Basalt und basaltischen Gesteinen. 



*) Die bier aafgefiihrten Mineralleo sind z. Th. nicbt als wirkliche Species , son- 
dern als Zersetznngsprodiictey als Gohren n. dgl. zu betrachten. 
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Gebrauch. AU braane Farbe ; ebemals spielte der Bol eine f^rosse RoIIe in der 
Heiikande. Die ei^^entliche ierra sigtllaia, oder der Spbragid von Lemnos ist jedocb 
ein etwas verscbiedenes Mineral, von gelblicbgrauer Farbe, mit etwa 8 p. C. Wasser 
and 66 p. C. Kieselerde. 

406. Eisensteinmark , ScMler (Teratolith). 

Derb ; Bruch uneben bis flacbmuschlig und feinerdig ; H. = 2,5...3 ; 6. »&= 
2^5 ; laveodelblaa bis perlgran und pflaumeDblaa , oft rOtblichweiss geadert und 
gefleckt ; Strich gleicbfarbig ; matt , undurchsicblig ; flihit sich rauh und mager 
an. — Gbem. Zus. nach einer Analyse von Schiller ungef^hr: 41,7 Silicia, 
22,8 Alumia, IS^O Eisenoxyd, 3,0 Galcia, 2,5 Magnesia, 1,7 Manganoxyd und 
14,2 Wasser, was in Betrelf der vorwalteuden Bestandtbeile ziemlich genau der 
Formel : 2lSSi* + 5fl, (oder ft^Si^ + 6H) entspricht, wenn 2*1: = l|Sl + |Fe 
genommen und das Manganoxyd zur Thonerde geschlagen wird. — Planitz bei 
Zwickau in Sachsen. 

Gebrauch. Anch dieses Mineral wurde soost, nnter dem Namen Sacbsiscbe 
Wundererde, als Arzueimittel gepriesen nod gebrancht. 

407. Gelberde. 

Derb, bisweilen dickschieferig ; Bruch feinerdig: H. bss1...2; 6.=: 2,2; 
ockergelb, matt, nurauf denschieferigen AblOsungsflUcben schwach schimmernd, 
undnrchsicbtig ; ist etwas fettig anzufiihlen , klebt an der Zunge , und zerfklit im 
Wasser zu Pulver. — Gbem. Zus. nach der Analyse von Riihn : ft^Si* + 4fti 
was fur 2ft = IjFe + ^Al 13,6 Wasser, 35,1 Silicia, 36,8 Eisenoxyd und 
14,4 Alumia giebt. Fiir Kieselerde = Si giebt Rammelsberg die Formel 
i^lSi-}- 2FeSi 4-611. V. d. L. ist sie unschmelzbar , brennt sich roth und im 
Red. F. schwarz; in Salzsdure ist sie z. Tb. auflOslich. — Amberg, Webrau, 
Blankenburg. 

Gebrauch. Als gelbe Farbe zum Anstreicben. 

408. Palagonit, Sartoriusv. fValtershausen. 

Derb und eingesprengt , in der Form von eckigen KOrnem und Brocken, 
welche den vorwalteuden Bestandtheil des Palagonittuffcs bilden ; Bruch musch- 
lig undsplittrig; H. =4...5; G. = 2,4...2,6; weingelb, gelblicbbraun bis 
scbwSlrzIichbraun , Strich gelb , Glasglanz oder Fettglanz , durcbscheinend bis 
kantendurchscheinend ; er erinnert in seinem flusseren Ausehen an Gummi, Harz 
oder auch Pechstein , unterscbeidet sich aber von letzterem sogleich durch seine 
geringere HSrte. — Ghem. Zus. nach den Analysen von Bunsen: ft^Si* + 
3ftSi -f" dA , wobei ft Alumia und Eisenoxyd , R Kalkerde, Magnesia und sehr 
wenig Kali und Natron bedeutet, mit 15 bis 17 Procent Wasser, und 13 bis 
14 Procent Eisenoxyd. FOr Kieselerde = Si wird die Formel: 2ftSi+ft'Si*+ 
9A. Im Kolben giebt er Wasser, wird dabei zimmtbraun und zuletzt scbwSrzlieh- 
braun; v. d. L. schmilzt er leicht zu gl^lnzender magnetischer Perle; von ver- 
dOnnter Salzsdure wird er leicht zersetzt. — Palagonia im Val di Noto in Sici- 
lien^ Island, Ghatam-Island eine der Gallapagoinseln , Beselicber Kopf bei Lim- 
burg in Nassau, WilhelmsbOhe bei Gassel. 

409. Chalilit, Thomson. 

Derb ; Bruch flachmnschlig und splittrig ; H. == 4,5 ; G. = 2,252 ; dunkel- 
rOthlichbraun ; Glas- bis Fettglanz ; kantendurchscheinend. — Ghem. Zus. nach 
der Analyse von Thomson: 36,56 Silicia, 26,2 Alumia, 10,28 Galcia, 9,28 
Eisenoxyd, 2,72 Natron und 16,66 Wasser, was ungef^r der Formel 4ftSi-|- 
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3R§i^4-12H, oder4ft§i^ + 3A§i+12A entspricht; v. d. L. wird er weiss, 

und schmilzt mit Borax zu farblosem Glase. — Antrim in Irlaod. 

< 

410. Sordawalit , Nordenskiold. 

Derb, io Flatten und Triimern; Bruch muscblig; sprdd; H. *=» 4...4|5; 
6. = 2,55...2>62; brSunlichscbwarz bis schwSrzlichgrfln , Strich leberbraun, 
Fett- oder Glasglanz, nndurchsichtig. — Gbem. Zus. wird nach der Analyse von 
Nordenskiold (wenn die 2,68 p. G. Phosphorsdure zur Kieselsfture gerecbnet 
werden) recht genau durch die Formel: AlSi^-j-4RSi-j-2H ausgedriickt, welche 
far 4R = 2Fe + 2Mg 4,8 Wasser, 50,7 Silicia, 14,0 Alumia, 19,6 Eisen- 
oxydul und 10,9 Magnesia erfordert. Berzelius nimmt ein Gemeng von AiSi^-f" 
ft^Si^ mit etwas phospborsaurer Magnesia an. Im Kolben giebt jer Wasser; 
V. d. L. scbmilzt er mhig zu einer schwarzen Kugel ; mit Borax und Pbospbor- 
salz giebt er die Reaction auf Eisen und Silicia ; von Sfturen wird er unvollkom- 
men zersetzt. — Sordawala ioFinnland, alsSalband eines im Gneisse aufsetzen- 
den Doleritganges. 

411. JitxmsXuij Breithaupt. 

Nierfbrmig, stalaktitisch und als Ueberzug ; Bruch muscblig ; sprOd ; H. = 
2,5; G. = 2,1...2,2 ; laucb-, oliven- und scbwarzlicbgrtin bis leberbrann, 
Stricb gelblicb weiss, schwacb fettglSnzend, undurcbsicbtig und kantendurcbscbei- 
nend ; klebt nicbt an der Znnge, fUhlt sicb fettig an und riecht angehaueht bitter- 
. licb, — Gbem. Zus. nacb Ficinus ungefShr: RSi-j-2H oder auch vielleicht 
A^§i^-f-8fi, mit etwa 36—40 Silicia, 19—24 Magnesia, 15 Eisenoxydul (und 
etwas Manganoxydul) , 22 — 25 Wasser , und kleioen Quantitilten von Natron, 
Galcia und Alumia ; v. d. L. zerberstet er und wird schwarz. — Waldbeim in 
Sachsen. 

412. Pimelith, Karsten. 

Derb, in Triimern und als Ueberzug; Brucb muscblig; H. = 2,5; G. = 
2,23. ..2,3 (2, 71... 2,76 nacb ^aer); apfelgriin, Strich grOnlichweiss ; scbwach 
fettglUozend, durchscbeinend ; fubit sicb fettig an und klebt nicht an der Zunge. 
— Chem. Zus. nach den Analysen von Baer sebr nahe: 2AlSi-|-3llilgSi-|-10H, 
wobei etwas Magnesia durch Nickeloxydul und etwas Alumia durch Eisenoxyd 
ersetzt wird ; beigemengt ist etwas organische Substanz ; nach Berzelius giebt 
er im Kolben Wasser und wird schwarz , ist fast unschroelzbar und verschlackt 
sicb nur in scharfen Kanten ; mit Borax und Pbosphorsalz giebt er Reaction auf 
Nickel und mit letzterem ein Kieselskelet. 

Anm, Es ist zweifclbaft, ob I^laprotX' s Annlyse des Pimelith oder der 
griioen Chrysopraserde, aber nach Glocker wohl gewiss^ dass Sehmidfa Analyse 
ein^s ahnlichen Minerales nicht auf den Pimelith zu beziehen ist; dieses letztere 
Mineral fiihlt sicb ndmlich mager an, klebt an der Zunge und hat G. := 1,458. 
Nach der Analyse von Baer wurde ubrigens der Pimelith in die Glasse der Geo- 
lithe, etwa neben den Kerolith zu stellen sein. 

413. 6rtiierde,z. Th. 

Derb , mandelfbrmig, als Ueberzug und in metasomatischen Krystallen nach 
Augit; Brucb uneben und feinerdig; etwas mild; H. = 1...2; G.==2,8...2,9; 
seladongriin in scbw^zlichgrQn und olivengrun verlaufend , matt , im Striche et- 
was glMnzend, undurcbsicbtig, fuhlt sicb etwas fettig an und klebt wenig an der 
Zunge. -r— Gbem. Zus. Die Grunerde von Verona ist nach den Analysen von 
Delesse einQ Verbindung von 51 Silicia^ 7 Alumia, 21 Siseaoxydul, ^ Magnesia, 
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6 Kali, 2 Natron uod fast 7 Wasser. Schldgt man die Alamia zur Silicia, so 
entspricht diess ziemlich genau der Formel RSi^ -f~ ^ 9 aodere Var. sind anders 
zusammengesetzt , doch unterscheiden sich alle von den Chloriten durch den 
geringen Gehalt an Alumia und Magnesia , durch den grOsseren Gehalt an Silicia 
nnd durch die Gegenwart von Alkalien; v. d. L. schmilzt sie zu einem schwar- 
zen magoetischen Glase ; von kochender Salzsfture wird sie erst gelh, dann farb- 
los und endlich gftnziich zersetzt , mit Hinterlassung von Kieselpulver. — Monte 
Baldo bei Verona, Insel Gypern. — 

Oebrauch. Als grdne Farbe zum Aostreichen. 

414. Glankjpnit. 

Kieine , runde , wie Schiesspulver geformte KOrner , welche in Then, Mer- 
gel, Sandsteio eingewachsen oder zu lockeren, leicht zerreihlichen Aggregaten 
(Grilnsand) verbunden sind, und in ihrer Farbe und sonstigen Beschaffen- 
heit grosse Aehnlichkeit mit Grilnerde haben. Nach den Analysen von Berlhier^ 
Seybert^ Turner und Rogers ist dieses, in agronomischer Hinsicht wichtige Mi- 
neral wesentlich ein wasserhaltiges Silicat von Eisenozydul und Kali, welches 
letztere meist von 5 bis fast zu 15 p. G. vorkommt, und nur in gewissen Varie- 
tftten fast ganzlich feblt; auch sind 6 bis 9 p. G. Alumia vorhanden, wdhreod 
der Gehalt an Silicia von 43 — 55, an Eisenoxydul von 19 bis 27 > und an Was- 
ser von 4 bis 8 schwankt. — In der Kreideformation, aber auch in fllteren 
und neneren Sedimentformationen. 

Gebrauch. Im Staate New-Jersey wird der vorwalteod aos Glaukooit besteheode 
Griinsand der Kreideformation als eio aosserst wirksames DuDgmittel benutzt ; bier 
und da gebraocht man ihn auch als griiue Farbe zum Aostreichen. 



VIII. OlMse. OhalkoUUie. 

1. OrdnuDg: wasserhaltige CXkhVkoXiihe* 
A. Erste Gruppe: amorphe Hydrochalkolithe. 

415. Wolchonskoit , Kdmmerer. 

Derb, nierfOrmig und in Nestem; Brnch muschlig, wenig sprOd; H. = 
2,0.. .2,5; G. = 2,2.. .2,3; smaragdgrfln bis pistaz- und schw^rzlichgrttn, 
Strich gleichfarbig, doch lichter, schimmernd bis matt ; filihlt sich fein und etwas 
fettig an. — Ghem. Zus. wesentlich ein wasserhaltiges Silicat vonGhrorooxyd und 
etwas Eisenoxyd (auch wenig Alumia, Magnesia und andereBestandtheile), fUr wel- 
ches jedoch noch keine stOchiometrische Formel mOglich ist, da die Analysen 
von Berthier^ Kersten und Ilimoff zu sehr diiferiren, und das Mineral jedenfalls 
ein Gemeng von schwankender Zusammensetzung sein diirfte. Im Kolben giebt 
er Wasser; v. d. L. ist er unschmelzbar ; mit Phosphorsalz Reaction auf Ghrom 
und Kieselskelet. — Gouvernement Perm in Russland. 

Oebrauch. Als Farbematerial. 

416. Knpfergrfln (Kieselkupfer, Kieselmalachit). 

Tranbig, nierfOrmig, als Ueberzug, derb and eingesprengt, selten in Pseado- 

Nanmaoo^s Mineralogie. 23 
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morpbosen nach Kupferlasur ; Bruch muschlig nod feinsplittri^ ; sprOd ; H. = 
2...3; 6. = 2,0...2,3; farbig, spangrOn o^ sehr blaalieh , selten bis pistaz- 
griin, Slrich griinlichweiss, wenig glftazend bis matt, halbdurchsichtig bis kanten- 
durchscbeinend. — Gbem. Zus. nach den Analysen von Bertkier^ v. Kobell und 
Scheereri t:uSi + 2H, mjt 20,23 Wasser , 34,83 Silicia und 44,94 Kopfer- 
ozyd ; fiir Kieselerde == Si wird die Formel : Ou^Si^ -j- 6H ; im Kolbeu giebt 
es Wasser; v. d. L. fSrbt es sich im Oz. F. schwarz, im Red. F. rotb, obne 
zu schmelzen; mit Phosphorsalz giebt es die Reactionen aaf Kupfer und ein 
Kieselskelet , mit Soda metallisches Kupfer; von Salzsfture wird es zersetzt un- 
ter Abscbeidung von Kieselgallert. — Ein hdufiger Begleiter des Malachites 
u. a. Kupfererze; Saida und Schneeberg in Sachsen, Kupferberg in Baiero, 
Saaifeld , Saska und Moldawa , Cornwall , Bogoslowsk ; das pistazgriine , sog. 
eisenscbiissige Kupfergriin halt Eisenoxyd. 

A n m. AIs eine besondere Mineralspecies bat Zincken den M a I a c h it- 
kiesel in Vorscblag gebrachl. Kugelig, traubig und nierfOrmig von kruram- 
schaliger Zusammensetzung; Bruch eben und flachmuschlig ; H. =3 3; et\i'as 
sprOd ; spangriin, auf der OberflSche weisslich und matt, durchscheinend. V. d. L. 
und gegen SMuren verhSlt er sich gerade wie Kupfergriin, mit welchem er iiber- 
haupt so g£lnzlich tibereinzustimmen scheint , dass er wohl kaum als selbstSndige 
Species gelten kann. — Lauterberg am Harze. 

417. Knpferblan , Breithavpt. 

Derb und eingesprengt , Bruch muscblig bis eben; sprOd; H. = 4... 5; 
6. = 2,56; himraelblau, Strich smalteblau, schimmernd bis matt, im Striche 
etwas glSnzender; kantendurchscheinend bis undurchsichtig. — Chem. Zas. 
quantitativ noch nicht bekannt ; es ist wesentlich ein wasserhaltiges Kupfersilicat, 
welches nach Plattner 45,5 p. G. Kupferoxyd (also eben so viel, wie das Kupfer- 
griin) enthftlt; im Kolbeo giebt es viel Wasser und wird schwarz; v. d. L. mil 
Phosphorsalz die Farben des Kupfers undFlocken von Kieselerde. — Im Schap- 
pachthale in Baden und zu Bogoslowsk am Ural. 

418. Nontronit, Berthier. 

Derb und iuNieren, oft wie zerhorsten; Bruch nneben und splittrig, weicb, 
fettig anzufuhlen ; G. = 2,08 ; strohgelb bis gelblichweiss und zeissiggriin, 
schimmernd bis matt , im Striche fettgldnzend , undurchsichtig , im Wasser wird 
er durchscheinend unter Entwickelung von Luftblasen. — Gbem. Zus. etwas 
schwankend , doch nach den Analysen von Berthier^ Jacquelain end Bieweni 
ziemlich genau: FeSi^+ 5H, (oder FeSi'^+ 5H), mit 21 Wasser, 43 Silicia und 
36 Eisenoxyd; v. d. L. zerknistert er, wird dann gelb, braun, endlich schwarz 
und magnetisch , ohne zu schmelzen ; in erhitzten SSuren leieht l5slich unter 
Abscbeidung von Kieselgallert. — Nontron.im Dep. der Dordogne, Andreasberg 
am Harz. 

Anm. Das von Bernhardt und Brandes unter dem Namen Chloropal 
aufgeftihrte Mineral ist nach v. Kobell nicht sehr wesentlich vcrschieden vom 
Nontronit. Es findet sich derb , von muschligem bis splittrigem Bruche ; H. b= 
2,5. ..3, 5, G. = 2,1. ..2, 2; zeissiggriin bis pistazgriin, wenig glflnzend bis 
schimmernd, im Striche gidnzender, kantendurchscheinend bis undurchsichtig. — 
Gbem. Zus. nach der Analyse von v. Kobell Fe&^ + 3H, (oder FeSi* + 3fl), 
was 46,34 Silicia, 40,12 Eisenoxyd und 13,54 Wasser erfordert ; di^ aiteren 
Analysen von Brandes gaben 18 bis 21,5 Wasser; doch ist das Mineral meisi 
innig mit Opal gemengt. V. d. L. ist er unschmelzbar , wird erst schwarz und 
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dann brann , uod ^ebt mit Flilssen die Reaction auf Eisen ; voo Salzsilure wird 
er theilwelse zersetzt ; in concentrirter Kalilange wird er sogleich dnnkelbrann, 
was nach v. Kobell sehr charakteristisch ist. — Unghwar in Ungarn, Haar und 
Leitzersdorf bei Passau. 

419. Pingnit, Breithaupt. 

Derb , in Triimern ; Brnch fiachmuschlig oder nneben nnd splittrig, 
geschmeidig , leicht zersprengbar; H. = 1 ; G. = 2,3 ...2,35 ; zeissiggriin 
and dunkel Oigrun , Stricb lichter , schimmernd mit Fettglanz , kantendurch- 
scheinend bis undorchsichtig ; fiihit sich sehr fettig an, klebt nicht an der Zunge 
und erweicht sehr langsam im Wasser. — Gheni. Zus. nach der Analyse von 
Kersten: 2FeSi* + Fe§i*+ t4ft, mit 25 Wasser , 37 Silicia , 31 Eisenoxyd 
nnd 7 Eisenoxvdu] ; fiir Kieselerde = Si stelll Rammelsberg die Formel l^e^Si^ 
-{- ^eSi •\- 15H auf; giebt im Koiben vie! Wasser; v. d. L. schmilzt er nur in 
den Kanten ; mit Phosphorsalz Eisenfarbe und Kieselskelet ; von Salzsdure wird 
er zersetzt unter Abscheidung von Kieselpulver. — Wolkenstein, Tannhof bei 
Zwickau, Suhl. 

420. CUoroph&it, MaccullocL 

Derb , eingesprengt , besonders aber als theiiweise Austuliung von Blasen- 
rftumen in Mandelsteinen ; Bruch muschlig und erdig , raild , sehr weich ; 
G. = 2,02 ; pistaz- und olivengrQn, an der Luft bald braun und schwarz wer- 
dend. — Chem. Zus. nach der Analyse von Forchkammer: Fe^Si* + 1 8ft, 
was eigentlich 41,1 Wasser, 31,5 Silicia und 27,4 Eisenoxydui erfordern 
wiirde ; in der analysirten Varietftt waren jedoch ^ Atom Fe durch ^ Atom Mg 
ersetzt, wonach die berechnete Zusammensetzung 42,2 Wasser, 32,4 Silicia, 
21,9 Eisenoxydui und 3,5 Magnesia - wird. Fiir Kieselerde sb Si wird die 
Formel FeSi -|- 6H angenommen. V. d* L. schmilzt er zu einem schwarzen 
magnetischen Glase. — Fflrder, Hebriden, Schottland. 

421. Umbra. 

Derb; Bruch fiachmuschlig und hdchst feinerdig; mild; jBl. = 1,5; 

G. = 2,2; leberbraun bis kastanienbraun , matt, im Striche elwas gIsLnzend, 

undnrchsichtig, klebt stark an der Zunge, nnd fiihit sich etwas raub und mager 

an; im Wasser zeigt sie sehr lebhafte Entwickelung von Luftbiasen. — Ghem. 

Zus. nach Kiaproth : 3R2Si + 5H, oder specieller: 2Fe2Si + an2Si + lOH, 

welche Formel 13,6 Wasser, 14 Silicia, 48,3 Eisenoxyd und 24,1 Manganoxyd 

erfordert, was fast ganz mit der Analyse iibereinstimmt, wenn wir einen Theil 

der Metailoxyde durch 5 p. G. Alumia vertreten denken. Fiir Kieselerde = Si 

wflrde die aligemeine Formel 2ft^Si -{- 5H werden, — Insei Gypem. 

Gebrauch. Als braone Farbe; was jedocb uoler dein Namen Kolnische 
Umbra in den Haodel kommt, ist eine aus Braunkohle bereitete Farbe. 

422. Bohnerz, fValchner, 

Bildet Kugeln von 1 Linie bis 2 Zoll , meist von 5 — 6 Linien Durch- 
messer, welche eine concentrisch diinnschalige Strnctur haben; G. = 3,1 ; 
schmntzig olivengriin bis gelblichbraun. — Ghem. Zus. nach den Analysen von 
JValchner: 4Fe*Si -j;- Fe^AI + 5H , oder, wenn man die Thonerde zur Kiesel- 
erde schlagt, Fe^(§i,Al; + H, mit 7,8 Wasser, 62,0 Eisenoxydui, 21,4 Silicia 
and 8,8 Alumia; v. d.L. schmilzt es in diinnen Splittern zu schwarzer Schlacke ; 

23* 
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von SalpetersalzsSlare wird es langsam aber vollstSndig gelOst, die Sol. giebt 
beim Abdampfen Kieselgaliert. — Kandera in Baden. 

A n m. Vorstehende Diagnose beziebt sich nar aof die Bobnerze von Kan- 
dern ; sehr viele kugelige Eisenerze , welche nnter dem Namen Bobnerz auf- 
gefiihrl werden, sind unreine Varietaten des Brauneisenerzes oder aocb wasser- 
baitige Verbindungen von Eisenoxyd und Eisenoxydul. 

Gebrauch. Wo das Bohnerz in grosserer Menge vorkommt ,^ da wird es znr 
Eisenproductioa benutzt. 

423. Chamoisit, Berthier. 

Derb und fein oolitbisch, die ROrner z. Tb. platt ond nnregelmftssig 
gestaltet; im Brucbe dicbt. H. = 3 ; G. == 3,0...3,4; grunlicbscbwarz, 
Strich licbt grQniichgrau , matt oder scbwacb gl^zend , undurcbsicbtig ; wirkt 
schwacb auf die Magnetnadel. — Gbem. Zus. nacb der Analyse von Berthier^ 
wenn man die Tbonerde zur Kieselerde scbl^gt, Fe''(Si,Al) -j- SH, was, in der 
Voraassetzung, dass |Si und ^Al vorbanden sind , 15,8 Wasser, 63,1 Eisen- 
oxydul, 13,6 Siiicia und 7,5 AInmia giebt und mit der Analyse geniigend ilber- 
eiostimmt ; (genauer ist 3Fe^Si -f- Fe^ ^1+ 12H). Im Kolben giebt er Wasser; 
V. d. L. brennt er sieb rotb; von Sfluren wird er leicbt zersetzt mit Hinter- 
lassung von Kieselgaliert. Dieses Eisenerz ist mit Kaikstein gemengt und bildet 
einen Stock im Kalkscbiefer des Ghamoisonthales bei Ardon im Waliis. 
Gebrauoh. Der Chamoisit wird gleichfalls als Eisenerz benutzt. 

424. Hisingerit, Berzelius (Thraulit). 

Nierfbrmig mit rauber OberflSebe und derb ; Brucb mascblig ; H. ^= 3,5 
• ••4; sprOd; G.==2,6...3; pecbschwarz, Strieb leberbraun bis grQnlicbbraun, 
Fettglanz oder fettartiger Glasglanz, undurcbsicbtig. — Gbem. Zus. der VarieUit 
von Riddarbytta nacb ^flmwie/^Aer^ ; 3FeSi + 2FeSi + 6H, was 11,4 Wasser, 
32,7 Siiicia, 34,4 Eisenoxyd und 21,5 Eisenoxydul erfordert; docb wird etwas 
Eisenoxydul durcb 2,56Galcia und 0,46 Magnesia ersetzt; itir Kieselerde =§i 

u_*_ rt't? T^y ••• • ^ 

nimrat Rammelsberg die Formel Fe**Si -j- 2^681 + 6H an ; die Var. von der 
Gillinge - Grube bait iiber 19 p. G. Wasser, bat aber dieselbe Formel mit 9 At. 
Wasser. Die Varietal von Bodenmais (oder der Tbraulit) bat nacb Hisinger ' 
und V. Kohell eine etwas abweichende Zusammensetzung , welcbo durcb die 
Formel Pe^Si^ + 2FeSi + lOH ausgedriickt wird, mit 19 Wasser, 32,5 Siiicia, 
33,5 Eisenoxyd und 15,1 Eisenoxydul. Noch anders ist nacb Hermann die 
Var. von OrrijSrfvi zosammengesetzt. Im Kolben giebt er Wasser ; v. d. L. 
auf Koble scbmilzt der von Bodenmais scbwer zu einer stablgranen Perle, wo- 
gegen der Scbwediscbe sicb nur in Kanten rundet aber magnetiscb wird; von' 
SSuren wird er leicbt zersetzt mit Abscbeidung von Kieselscbleim. — Riddar- 
bytta, Bodenmais, Orrijflrfvi. 

425. Thorit, Berzelius. 

Derb und eingesprengt ; Brucb muscblig, bart und sprOd; G. s=: 4,6 bis 
4,8 ; scbwarz , stellenweise rotb angeflogen , Strieb dunkelbraun , Glasglanz, 
undurcbsicbtig. — Gbem. Zos. nacb der Analyse von Berzelius wesentlicb 
tb^Si + 2fi, (oder tb^Si + 3H) , welcbe Verbindong als die bauptsftcblicbe 
Substanz des Thorites zu betrachten ist; sie erfordert 9,8 Wasser, 16,8 Siiicia 
und 73,4 Tboroxyd, ist aber mit mebren Silicaten, besonders von Galcia, 
Eisenoxyd, Manganoxyd, Uranoxyd u. a. gemengt, so dass die Analyse nur 
57,91 Tboroxyd ergab. Im Kolben giebt er Wasser und wird braunrotb; 
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V. d.L. ist er unscbmelzbar, mit Phosphorsalz Kieselskelet, niit Soda auf Platin- 
blech Manganreaction ; von SalzsSure wird er zersetzt mit Bildung voo Kiesel- 
gallert. — Auf der losel LOwOe bei Brevig in Norwegen. 



B. Zweite Gruppe: krystallinische Hydrochalkolithe. 

426. Stilpnomelan, Glocker. 

Krystailform unbekanot ; derb , eingesprengt und lo Triimern von kOrnig- 
blattriger und radialbldttriger Zusammensetzung. — Spaltb. monotom sehr 
vollk. , etwas sprOd; H. => 3...4; G. = 3...3,4 (2,76 nach Breithaupt)^ 
grQnIichschwarz bis schwSrzlicbgriin , Strich olivengriin bis griinlichgrau ; perl- 
mutterartiger Glasglanz , undurchsicbtig. — Ghem. Zus. nach den Anaiysen 
von Rammelsherg ^ wenn man die Thonerde zur Kieselerde schl^gt, ziemlich 
genau der Formel Fe^(i§i,Al)^ -j" ^^ entsprechend, welche, wenn man JAI gegen 
y Si setzt, 9,5 Wasser, 45,S Silicia, 6,9 Alumia und 38,3 £isenoxydul erfor- 
dert, doch wird von letzterem ein Theil durch etwas Magnesia vertreten. Im 
Kolben giebt er Wasser; v. d. L. schmilzt er etwas schwer zu einer schwarzen 
gidnzenden Kugei; mit Borax und Phosphorsalz giebt er die Beactionen auf 
Eisen und Silicia ; von Sfturen wird er nur sehr unvollstfindig zerlegt. — Znck- 
mantel in Oesterreichisch-Schlesien. 

427. Cronstedit oder Chloromelan. 

Bhomboedrisch ; vielleicht hemimorphisch , da zuweilen Formen wie die 
beistehende Figur zu erkennen sind ; meist radialstSngiige Aggregate, 
deren Individuen bisweilen in hexagonale Prismen auslaufen. — Spallb. 
basisch vollk., die SpaltungsflSchen in den Aggregaten etwas convex, 
diinne Lamellen etwas biegsam; H. = 2,5; G. ==3, 3. ..3, 4; raben- 
schwarz, Strich dunkelgrun, starker Glasglanz, undurchsicbtig. — 
Chem. Zus. nach den Anaiysen von Steinmann und v. Robe II: Fe^Si -|- 2Fe^Si 
-{- 5H, wobei jedoch iFe von iMg ersetzt wird ; biemach berechnet wird die 
Zusammensetzung 10,5 Wasser, 21,8 Silicia, 37,6 Eisenoxyd (einschliesslich 
2,9 p. C. Manganoxyd) , 25,4 Eisenoxydul und A,7 Magnesia; fUr Kieselerde 
= Si hat V, Kohell die Formel Fe^Si + PeH^ vorgeschlagen ; im Kolben giebt 
er Wasser; v. d. L. blftht er sich etwas auf und schmilzt an den Kanten zu 
einer schwftrzlichgrauen Schlacke ; mit Borax und Phosphorsalz giebt er die 
Beactionen auf Eisen, Silicia und Mangan, die letztere auch mit Soda auf Platin- 
blech ; von SalzsSure and Schwefelsdure wird er zerlegt unter Ausscheidung von 
Kieselgallert. — Przibram in Bdhmen. 

428. Sideroschisolith, Wemekink. 

Hexagonal oder rhomboedrisch ; Comb. ooP.OP.P oder P. OP, die Kry- 
stalle klein, oft fast kegelfSrraig gebildet, auch halbkugelig gruppirt; Spalt- 
barkeit basisch vollk.; H. = 2,5; G. = 3 ; sammetschwarz , Strich dunkel- 
lauchgrOn, metallarliger Glasglanz, undurchsicbtig. — Ghem. Zus. nach einer 
Analyse von PFernekink ungef^hr: Fe*8i + 2fl, (oder Fe®Si + 3fl), was 
9,3 Wasser, 74,6 Eisenoxydul und 16,1 Silicia giebt; doch gab die Analyse 
nur 7,3 Wasser und ausserdem 4 p. G. Alumia; v. d. L. ist er leicht schmelzbar 
zu einer eisenschwarzen magnetischen Kugel (nach Berzelius unschmelzbar) ; 
von SalzsSure wird er zerlegt unter Abscheidung von Kieselschleim. — Gong- 
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honas do Gampo in Brasilieo. Das Mineral ist wahrscheinlich identisch mit 
Oronstedit. 

429. Thnringit, Breithaupi, 

Derb, in kdrnigblslttrigeD Aggregaten ; Spaltb. nach einer Richtung vollk.; 
H. = 2,<!^... 2,5; G. ==: 3,15 ... 3,16; olivengrfin, Strich zeissiggriin , perl- 
muUerglanzend. — Chem. Zus. nach der Analyse von Ramme/s berg : Sf'eSi 
-[-Fe^Fe -|- 5A, welcbe, bis auf den Wassergehalt, gane analog der des Ripido- 
lithes ist, und 11,4 Wasser, 23,3 Silicia, 20,1 Eisenoxyd und 45,2 Eisen- 
oxydul erfordert, in sehr naher Uebereinstimmung mit der Analyse; fQr Kiesel- 
erde =S*i stellt^am;/2c/yAer^dieFormel 3Fe^S'i+Pe*S'+9H auf; vonSalzsaure 
wird er zersetzt mit Uinterlassung von Kieseigallert. — Saalfeld in Th&ringen. 

430. Antkosiderit, Hausmann. 

Derb, in feinfaserigen, blumigstrabligen Aggregaten ; Brnch radiallaserig ; 
H. = 6,5, sehr z^h ; G. = 3; oekergelb bis gelbliehbrana , schwaeh seiden- 
glSnzend, in diinnea Splittern dnrchsoheinend. •— Ghem. Zbs. nach der Analyse 
von Schnedermann ungef&hr: PeSi*-|-ft» "*** 4,3 Wasser, 37,5 Eisenoxyd 
und 58,2 Silicia ; genauer sind 9 Atom Silicia gegen 2 At. Eisenoxyd und 2 At. 
Wasser vorhanden, was fur Kieselerde = Si auf die Formel FeBi' -f* ^ ^^^ ; 
von SMuren wird er zerlegt. — Antonio Pereira in Minas Geraes, Brasilien. 

431. Pyrosmalith, Hausmann. 

Hexagonal; P 115° 37' (117° nach Brooke)^ die Krystalte slellea meist 
die Gomb. ooP.OP, sSulenfOrmig oder tafelartig, zuweilen mX den Fl^ehen von 
P oder anderen Pyramiden dar , aufgewachsen ; auch derb , ia individualisirten 
Massen und kornigen Aggregaten. — Spaltb. basisch vollk., prismatisch nach 
cx>P unvoUk., spr5d; H. =4. ..4,5; G. =3,0.. .3, 2; leberi>raan bis oliven- 
grtin, metallartiger Perlmutterglanz auf OP, sonst Fettglanz, durchscheinend bis 
undurchsichtig. — Ghem. Zus. naeh den Analysen von Hisinger uoch zwcifel- 
haft; gemilss der Interpretation von L, Gmelin: 1 5FeSi -|- 1 5MnSi -|- 3FeH 
-j-Fe^Gl^, was ungef^hr 38,5 Silicia, 22 Eisenoxydul, 22 Manganoxydul, 
13 Eisenoxyd, 3,4 Salzsdure und 1,1 Wasser ergebea wiirde. im Kolbeo giebt 
er Wasser und dann gelbe Tropfen von Ghloreisen; v. d. L. schrailzt er zu 
einer schwarzen magnetischen Kugel ; mit Borax und Phosphorsalz giebt er die 
Reactionen auf Eisen, Mangan und Silieia, mit Phosphorsalz und Kupferoxyd die 
Reaction auf Ghlor; von concentrirter Salpetersdure wird er voUst&ndig ^r- 
setzt. — Nordmarken bel Philipstad in Schweden. 

432. Scbwarzer Mangankiesel. 

Dieses ziemlich unvollstflndig bekannte Mineral gehOrt vielleicht richtiger 
zu den amorphen Amphoterolithen. Derb und als Anflug oder Ueberziig^ Bruch 
unvoUkommen muschlig bis eben; welch; eisenschwarz , Strich gelblichbraan, 
halbmetallisch gliinzend, undurchsichtig. — Ghem. Zus. nach einer Analyse von 
Klaproth wahrscheinlich : Mn2Si+ 2fl, (oder Mn^Si + 3fl), nut 14,9 Wasser, 
25,6 Silicia und 59,5 Manganoxydul; im Kolben giebt er Wasser und wird 
grau ; V. d. L. schwillt er an und schmilzt im Red. F. zu eiuem grunen, im 
Ox. F. zu einem schwarzen Glase ; mit Borax und Phosphorsalz giebt er die 
Reactionen auf Mangan , etwas Eisen und Silicia ; in SSuren ist er leicht auf- 
Idslich. — Klapperud in Dalekarlieu, Schweden. 

Anm. Bahr analaysirte ein ganz dhnliches Mineral von Klapperud «nd 
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fand soiehes wesentlich oach der Formei Mn^&^-|-3H^ oder 2lifDSi-{-3A 
zusammengesetzt. 

433. Cent, Berzelius. 

Hexagonal nach Haidinger ; Comb. OP.ooP als niedrige sechsseitigeSftule, 
sehr selten ; meist derb, in feinkOrnigen Aggregaten mit sehr fest verwachseneo 
und kaum unterscheidbaren Individuen. — Spuren von Spaltbarkeit , firuch 
unebeo und splittrig, sprdd; H. = 5,5; 6. = 4,9... 5; schniutzig nelken* 
brauD bis kirscbrolh und dunkel rOthlichgrau , Strich weiss , Diamantglanz bis 
Fettgianz, kantendurchscheiDend. — Chein. Zus. nach den Analysen von 
Hisinger und Fauqueiirf: Ce^Si + 211, (oder Ce^Si-|- 3fl), mit 11,5 Wasser, 
19,7 Siiicia und 68,8 Geroxydul , aucb etwas Calcia und Eisenoxyd; dem 
Ceroxydul ist jedoch Didymoxyd und Lanthanoxyd beigemengt, von weichem 
letzteren Hermann sogar iiber 33 p. G. nacbgewiesen baben will. Im Kolben 
giebt er Wasser; v. d. L. ist er unscbmelzbar und wird scbmutziggelb ; mit 
Borax giebt er im Ox. F. ein sehr dunkelgelbes Glas , welcbes beim Erkallen 
sehr iicbt und im Red. F. farblos wird; mit Phosphorsalz verhftit er sich itbnlicb 
und giebt ein Kieselskelet ; von SalzsSure wird er vollst^indig zersetzt unter 
Abscheidung von Kieselgallert. ^- Riddarhytta in Sebweden. 

Anm. Ein besonders in chemiscber Hinsicht interessantes Mineral ist der 
von Krantz bestimmte rang it. Derb und eingesprengt, z. Th. bldUerig, im 
Brucfae muschlig und splittrjg; H. =4,5; G. = 5,34 ... 5,40 ; poroeranz- 
gelb, durchscheinend bis durchsichtig. — Ghem. Zus. nach Bergemann wesent- 

iich wasserhalliges Silicat von Donaroxyd, Bo^Si^-j-4H, mit 7,2 Wasser, 
74,34 Donaroxyd und 18,46 Kieselerde. Kommt als grosse Seltenheit bei 
Brevig in Norwegen vor, in Feldspath, mit Mosandrit, Hornblende, sebwarzem 
Glimmer, Zirkon und Tborit. 

434. Dioptas, Hauy. 

Rhoraboedrisch ; (eigentlich hexagonal mit rhomboedrischer Tetartoedrie) 
R 126^ --2R (r) 95^^""; gewohnlichste Gomb. ooP2. — 2R, wie bei- 
stebende Figur, die Krystalle meist kurz s&ulenfdrmig und aufgewach- 
sen, aucb zu Drusen vereinigt. — Spaltb. rhomboedrisch oach R, vollk., 
sprOd; H.=»5; G.=:3,2...3,3; smara^^dgriin, selten bis span- oder 
schwflrzlichgrun, Glasglanz, durchsichtig bis durchscheinend. — Ghem. 
Zus. nach den Analysen von Hess und Damour: CuSi-j-H, (oder 
(^u^§i^4- 3H), mit 11,3 Wasser, 38,7 Siiicia und 50 Kupferoxyd ; iip Koi^ea 
giebt er Wasser und wird schwarz; v. d. L. wird er im Ox. F. schwarz, im 
Red. F. roth, ohne jedoch zu schmelzen; mit Phosphorsalz giebt er die FarJ)en 
des Kupfers und ein Kieselskelet; mit Soda auf Kohle ein dunkles Glas mit 
einem Kupferkorn; von SalpetersSure oder SalzsSure wird er aafgelOst mit 
Abscheidung von Kieselgallert ; so aucb von Ammoniak. — Sibirien , im Kalk- 
steine des Berges Karkalinsk (oder Altyn-Tjube) 500 Werst sudlicb von Omsk. 

435. Galmei (Zinksilicat, Kieselziukerz). 

Rhombisch, und zwar hemimorphiscb ; 2^2 {P) Polk. 101"" 9' und 132'' 9\ 
ooP (d) 103^53', Poo (0) 116"^ 40', Poo (/ und »i) 128° 26', 3Poo (p) 
56"* 46', 3Poo 69"" 16', OP (k), ooPoo (5); gewdhnlicbsle Gombinationen 
ool^oo.ooP.i^oo , die erste der nacbstehenden Figuren , ooPoo.ooP.Poo ; die 
Krystalle klein, Idnglicb tafelfOrmig oder kurz und breit sSulenfbrmig, am unte- 
ren Ende nicht selten nar durcb die Pyramide 2P2 begrSnzt, wie es die oben. 
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S. 56 stehende (jedoch io einer anderen Stellnng gezeichnete und mit einer 
anderen Buchstaben-Signatur der FlSchen versehene) Figur 129 und die zweite 
der oachstehenden Figuren zeigt. 

oben : s : I = 115® 14' = * ; m 




0P.Poo.Poo.3Poo 



s:d^nS 4 
A:; = 148 20 



lateral und unten : I' ^^ Vr, zt 
^ ^ k: m= 154 13 

ooPoo.ooP.2P;^. *:P=129 26 

Oofoo.OOP.l^OO hemimorpbischer 
s d I Krystall 

Die Krystalle aufgewachsen und zu Drosen , besonders hftufig aber zu f^cher- 
fOrmigen , kugeligen , traubigen und nierft)rmigen Gruppen vereinigt , welche 
letzteren meist aus tauter in einander greifenden fkcherfOrmigen Gruppen zusam- 
mengesetzt sind ; auch feinst£lnglige und faserige Aggregate von Shnlicben 
Gestalten; endlich feinkOmige, dichte bis erdige Varietftten. — Spaltb. pris- 
matisch nach ooP sehr vollk. , makrodomatisch nach Poo vollk. ; H. b=5; 
G. == 3,3... 3, 5 ; farblos und weiss, oft aber verschiedentlich gran, gelb, roth, 
braun, griin und blau, doch igewObnlicb licht gef^rbt; Glasglaoz, auf ool^oo 
perlmutterartig , peilacid in mittleren Graden bis undurchsichtig ; die Krystalle 
werden durch Erwdrmung polar -elektrisch. — Ghem. Zus. nacb den Analysen 

von Berzeh'us, Monheim und Rammelsberg Zn^Si + ft, mit 7,5 Wasser, 
25,7 Silicia und 66,8 Zinkoxyd. Fiir Kieselerde = Si wird die Formel: 

2Zn^Si-|-3H. Im Kolben giebt er Wasser; v. d. L. zerknistert er etwas, 
sebmiizt aber nicht; mit Kobaitsolution fflrbt er sich blau and nur stellenweise 
griin ; von S^uren wird er aufgeldst unter Abscfaeidung von Kieselgallert. — 
Raibel und Bleiberg in KSmthen, Aachen, Iserlohn, Tarnowitz, OIkuez, Mied- 
zanagora, Rezbanya, Nertschinsk. 

Oebrauoh. Der Galmei ist ein wichtiges Zinkerz und bediogt, zugleicb mit dem 
Ziokspathe, die Production des Zinkmetalls. 



2. Ordnung : wasserfreie Chalkoiithe. 
A. Silicate. 

436. Willemit, Levy. 

Rhomboedrisch ; R 128^ 30', gewOhnliche Gomb. ooR.R, die Krystalle 
klein und sehr klein, oft mit abgerundeten Kanten und Ecken ; gewOhnlich derb 
in klein- und feinkdrnigen Aggregaten, auch nierfbrmig. Spaltb. basisch ziem- 
lich vollk., prismatisch nach ooR unvollk., sprOd, H. =4,5; G. = 4,1... 4,2; 
weiss , gelblich oder braun und roth ; schwach fettglsiozend , durchsichtig und 
dnrchscheinend. — Ghem. Zus. nach den Analysen von Vanuxem^ Thomson^ 

Rosengarten^ Delesse und Monheim: Zn^Si, (oder Zn%'), mit 72,5 Zinkoxyd 
und 27,5 Silicia; giebt kein Wasser, verh£llt sich aber ausserdem wie Galmei; 
der rothe enthSit Eisenoxyd. — Aachen, Lttttich, Raibel. 

Anm. Ein faseriges Mineral von Mancioo bei Livorno, welches angeblich 
nach zwei ungleichwerthigen , unter 92^ geneigten Fldchen spaltet, aber die 
Zusammensetzung des Willemites bat, ist von Jacquot Mancinit genannt 
worden. 
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437. Troostit, Shepard. 

Rhomboedrisch ; Goroh. ooP2.R, worin R 115° (oder 124° nach Thomson)^ 
wahrscheinlich sind die Formen ideotisch niit dcnen des Willemites ; anch derb 
in kOmigen Aggregaten ; Spaltb. prismatisch nach cx>P2 voilk. , basisch nnd 
rhomboedrisch nach R unvollk., sprOd, H. = 5,5; 6. = 4,0. ..4,1 ; spargel- 
grOn, gelb, grau and rOthlichbraun, Glasglanz, z. Th. fettartig und metailartig 
(nach Thomson) , durchscheinend. — Gfaem. Zus. ; nach der Analyse von 
Thomson glaubt Berzelius^ dass der Troostit wesentlich SMn^Si -|- 2FeSi set, 
gemen^ mit etwas kohlensaurem Manganoxydul ; dagegen fand Hermann R^Si^ 
wobei ft grOsstentheils Zinkoxyd (60 p. G.), nSchstdem Manganoxydul (9), und 
etwas (3) Magnesia, so dass der Troostit nur als ein manganhalliger Willemit zu 
betrachten sein wflrde. — Sterling und Sparta in New -Jersey. 

438. Stannity Breitkaupt, . 

Derb, Bruch klein- und flachmuschlig , mit Spnren von zwei sich schief- 
winkiig schneidenden SpaltungsflSchen. SprOd; H. = 6,75, also fast 7; 
G. ==: 3, 5... 3, 6; gelblichweiss bis isabellgelb, schwach fettgUnzend bis schim- 
mernd, nur in den diinnsten Kanten durchscheinend. Besteht nach Plaltner 
wesentlich ausSilicia, Alumia und 36,5Zinnoxyd, und ist v. d, L. unschmelzbar. 
Gomwall, mit Quarz, Zinnerz und £isenkies. 

439. Tephroit, Breithaupt. 

Tetragonal ; derb in individaalisirten Massen und kdrnigen Aggregaten . — 
Spsfltb. prismatisch nach cx>P ziemlich vollk., pyramidal Spuren ; Bruch muschlig, 
oneben und splittrig; H. = 5,5; G. =: 4,0. ..4,2; ascbgrau, rOthlichgrau bis 
braunroth , braun und schwarz anlaufend , fettartiger Diamantglanz , kanten- 
durchscheinend. — Ghem. Zus. nach Thomson^ s und Ramme Is berg's Analysen: 
liln^Si, (oder ]!i[n^Si), mit 30 Silicia und 70 Manganoxydul, von welchem ein 
paar Procent durch Eisenoxydul ersetzt werden. V. d. L. schmilzt er sehr 
leicht zu einer schwarzen oder dunkelbrauoen Schlacke ; mit Borax giebt er die 
Reaction auf Mangan und Eisen ; von SalzsSure wird er zersetzt, indem er eine 
steife Gallert bildet. — Sparta in New- Jersey mit Franklinit und Rothzinkerz. 

440. Kieselmangan (Mangankiesel, Rhodonit). 

Monoklinoedrisch ; derb, in individualisirten Massen und kOrnigen bis 
dichten Aggregaten. — Spaltb. prismatisch nach ooP 87° 5', unvollk. , nach 
(cx)Poo) vollk. , aucb nach oolPoo, also wie Pyroxen; sprOd, H. = 5. ..5, 5; 
G. ==3,5.. .3, 6; dunkel rosenroth, blaulichroth bis rOthlichbraun ; Glasglanz, 
z. Th. perlmutterartig, durchscheinend. — Ghem. Zus. des von Longbanshytta 
nach Berzelius, und des von St. Marcel nach Ebelmen : lAnSi, (oder ]$fn^§i^), 
mit 46,3 Silicia und 53,7 Manganoxydul, doch wird von letzterem ein kleiner 
Theil durch 3 bis 5 p. G. Galcia vertreten; in einer Var. von Sterling in New- 
Jersey ist nach Hermann nicht nur Kalkerde, sondern auch Eisenoxydul, Zink- 
oxyd und Magnesia vorhanden, so dass sie nur 31,5 Manganoxydul enthSlIt; 
eben so fand Ebelmen in einer Var. von Algier 6,4 Eisenoxydul, 4,7 Kalkerde 
und 2,6 Magnesia. V. d. L. schmilzt es im Red. F. zu einem rothen Glase, im 
Ox. F. zu einer schwarzen metallglSnzenden Kugel ; mit Borax \ind Phosphor- 
salz giebt es die Reaction auf Mangan; von SalzsSure wird es nicht angegriffen. 
— Longbanshytta, Kapnik, Katharinenburg. 

Anm. Was man unter den Namen Bhodonit, Hydropi t, Photi cit 
and Alia git aufgeflihrt hat, sind dichte, rOthlich, braun und grau gef^rbte 
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Gemenge von Hornstein und MaDg;anoxydul*SiIicat , z. Th. anch von Hornsteia 
ond Maog^aiispath ; auch halten sie bisweileo Wasser. 

Der B u s t a m i t aus Mexico ist eiae sehr kalkreiche VarietMt des Kiesei- 
mangans, von radialstSngliger Zusammensetzaog , G. «» 3,1. ..3)3; biass grfia- 
lich- und r()lbiicfagraii , bait nacb Dumas 14,6 p. G. Galcia und ist2MnSi4- 
CaSi; Ebelmen fand in einer Var. 12^- p.G. kohlensauren Kalk. 

Hermann bescbreibt aucb ein Mineral von Gommington in Massacbusetts 
welcbes in stMnglig - kdrnigen Aggregaten von rosenrother Farbe vorJM^mmt, das 
Gewicbt 3,42 bat und wesentlicb l^n^Si^ sein soil, also ungefdhr Hir den A«f»hi- 
bol dasselbe sein wOrde, was das Kieselmangan fiir den Pyrogen ; aucb verinathet 
er, dass ein von Thomson unter dem Namen Sesquisilicate of Manganese be- 
scbriebenes Mineral , welcbes die Spaltbarkeit des Ampblbols besitzt , bierber 
gebOrt. 

Nocb mag bei dieser Gelegenbeit an die oben, S. 334 erwitbnte Notiz er- 
innert werden, dass Gruner einen faserigen, asbest^bnlicben Pyrogen analysirte, 
welcher fast genau die Zusammensetzung FeSi besitzt, und also ein dem Kiesel- 
mangan analoges Eisensilicat seio wurde , wie solcbes bei dem KupCerscbraelz- 
processe in Fablun aucb kiinstlicb, als eine krystallisirte Scblacke erbalten wird. 

441. Fowlerit, Shepard. 

Monoklinoedriscb, C = 72^, ooP 86^^ , bildet grosse Krystalle mit einer 
matten, weicben Verwitterungskruste. — Spaltb. prismatiscb nacb ooP deut- 
4icb; nicbt sebr bart (mit dem Messer ritzbar), G. = 3, 3... 3,5 ; rOtbiicbbrann. 
— Gbem. Zus. nacb Thomson ungef^br 29,5 Silicia, 50,6 Maoganoxy^lul, 13,2 
Eisenoxyd und 3,2 Wasser (Sunime 96,5); der Wassergehalt diirfUs wobl in 
dem verwitterten Zuslande begriindet und nicbt wesentlicb sein. — Franklin ia 
New- Jersey. 

Anm. Vielleicbt ist der Fowlerit nicbts als ein sebr eisenreiches Kiesel- 
mangan, wie diess aucb Hermann vermutbet. 

442. Knebelit, Ddberezner. 

Derb und in Kugein; Brncb unvollk. muscblig; bart, G. = 3,714; gran 
bis graulichweiss, anch in rotb, braun und griin ziebend , scbimmernd bis matt, 
uodurchsicbtig. — Cbem. Zus. nacb Dobereiner^s Analyse sebr nabe : Fe^Si-f- 
Mn^Si, mit 30 Silicia, 35 Eisenoxydul und 35 Manganoxydul ; v.d. L. verdndert 
er sich nicbt , von Salzsflure wird er zersetzt, unter Abscbeidung von Kiesel- 
gallert. — Fnndort nnbekannt; vielleicbt n<ur eine eisenreicbe VarietSt des 
Tepbroites. 

443. Fayalit, C. Gmelin. 

Krystallinisches Mineral, welcbes stellenweise wie gescbmolzen und ver- 
scblackt erscheint, ausserdem aber Anlage zu stanglig-blflttriger Zusammen- 
setzung zeigt. — Spaltb. nacb zwei Ricbtungen, die einen sebr stumpfen Win- 
kel bildeu ; H. == 6,5; G. = 4,1 ; grunlichschwarz und pecbscbwarz, stellen- 
weise tombakbraun oder messinggelb angelaufen, Fettglanz z. Tb. metallSbnlicb, 
undurcbsicbtig; magneliscb. — Gbem.Zus.; nacb den Untersucbungen von C Gmelin 
und Fellenberg bestebt dieses Mineral aus einera in Salzsdure zersetzbaren und einem 
unzersetzbaren Tbeile, von weicben jener bei weitem vorwaltet und in der Haupt- 
sacbe f*e^§i zu sein scbeint, mit etwas Scbwefeleisen gemengt; der nnzersetz- 
bare Tbeil bait Silicia , Eisenoxydul , Magnesia, Alumia und etwas Kupfer4)xyd 
in so scbwankenden und unbestimmten Verbiillnissen , dass er wobl nur ein Ge- 
meug sein kann, wofur vielleicbt das gauze Mineral zu baltenseindiirite. V. d.L. 
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schmilzt er sehr Jeicht und ruhig, uDter Entwickelung eines Geruohs nacfa sehwef- 
liger S^re, zu einer metaliisch gISuzenden Kngel ; ira Glasrohr giebt er Spuren 
von Sehwefel ; concentrirte SalzsMare zersetzt ihn ^theiiweise unter Bildang von 
Kieselgalierl. — Insel Fayal. 

A em. Nach Hausmann stimmt der Fayaiit id seioen physischen und che- 
misdtea EigeDschafteo ganz mit krystallisirter Frischschlacke iiberein. ^. Erd- 
maun hat bei Tuaaberg ein Shnlicbes Miaeral als Genengtheii desEuiysites nach- 
gewiesen ; dassselbe ist weseDilich Fe^Si, schiiesst sicb also an den Hyalosideril 
ao, nnd verbftlt sicb zu dem OUvin, wi^ der Hercynit zum Spioell. 

444. LiCvrit, Werner (Ilvait). 

Rbombisch; P (o) Polk. iU"" 26' und 117'' 34', ooP (M) 111° 12' 

CX)P2 (/) 107° 44', Poo 1 12° 40'; gew^nl. Combb. 
ooP.P und ooP2.cx)P.P wle bejsteheude Fignr; 
die oben S. 47 in Fig. 107 dargestellte Form ist 
die Comb. (X)P2.P.Poo; die Krystalle sind meist 
langsftulenfbrmig, vertical gestreift, aufgewachsen 
und zu Drusen vereinigt ; auch derb in radialstftng- 
ligen bis faserigen, selten in kOrnigen Aggregaten. 
— Spaltb. nach mehren verschiedenen Richtnngen, aber sXiuntiich unvolU 
kommen; Bruch muscblig und uneben ; sprOd, H.=:5,5...6; G.=3,8...4,l ; 
braunliehschwarz bis grOnlichschwarz , Stricb «cbwarz , Fettglanz, undurcbsich- 
tig. — Gbem. Zus. nach den Analysen von Stromeyer, v, Kobell und R^m- 
weisberg : ¥e^§i + SFe^Si + Ca^Si^ mit 28,8 Silicia, 24,8 Eisenoxyd, 33,4 
Eisenoxydul und 13,0 Galcia ; vielleicht auch PeSi -|- 2R^oi, wenn z. B. 4n= 
2|Fe4- 1^ Oa, was 30,3 Silicia, 26 Eisenoxyd, 32,3 Oxydul und 11,4 Galcia 
giebt. Fiir Kieselerde = Si wird die erstere Forniel f^e^iSi + 2Fe^Si + Ca^Si. 
V. d. L. schmilzt er leicht zu einer schwarzen roagnetischen Kugel; mit Phos- 
phorsalz Eisenfarbe und Rieselskelet ; von Salzsciure wird er leicht und vollstSn- 
dig geldst mit Abscheidung von Kieselgallert. — Elba, Kupferberg in Schlesien, 
Zschorlau bei Schneeberg. 

445. Hypoeklorit, Schiller (Griine Eienerde) *). 

Mikro - und kryptokrystallinisch, in nierfOrmigen feindrusigen Ueberztigen ; 
meist derb und eingesprengt in sehr feinkornigen bis dichten und erdigen Aggre- 
gaten, auch angeflogen. — Bruch der derben Massen eben und flachmuscblig ; 
H. s= 6; G.=>2,9...3; zeissiggrun bis olivengrUn, Stricb lichter, schimmernd 
bis matt, kantendurchscheinend bis undurchsichtig. — Ghem. Zus. nach Sckii- 
ier: 50,24 Silicia, 13,03 Wismutoxyd, 10,54 Eisenoxydul, 14,65 Alumia 
und 9)62 PhosphorsSure , also vielleicht ein Gemeng von Eisen-Wismut-Silicat 
mit Alumiaphosphat ; v. d. L. wird er schwHrzIichbrann , schmilzt aber nicht ; 
auf Kohle giebt er einen gelblichen Beschlag ; in SSuren ist er unauflOslich. — 
Schneeberg. 

446. Kieselwismnt (Wismutblende). 

202 202 

Tesseral , und zwar tetracdrisch ; gewdbnlicbe Formen , — — mit ~ 

Z Z 

u. a. Flflchen ; die Krystalle sind sehr klein , <ift krummflSchig , einzeln aufge- 



^) GebSrt vielleicht zu den Ampholerolftheo. 
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wachsen oder zu kleinen Drosen und kngligen Grappeo vereinigt. — Spaltb. 
dodekaedrisch, sehr unvollk.; firuch muschlig; H. = 4, 5. ..5; 6. = 5,9. ..6; 
nelkeDbrauQ , gelblichbrauo bis gelblichgrau ond graulicbweiss ; Diamantglaoz ; 
durchsicbtig und durchscheiDend. — Chem. Zus. Dach einer Analyse voo Ker- 
steriy hauptsScblich Wismutoxyd und Silicia (69,4 und 22,2 p. C), dazu etwas 
PhosphorsSure und Eisenoxyd nebst Manganoxyd (3,3 und 2,7 p.C.); der Rest 
FlasssSure, Wasser undVerlust; vielleicht BiSi^mit etwas Eisenpbosphat. V.d.L. 
scbniilzt es unter Aufwallen leicbt zu einer braunen Perle ; mit Soda giebt es 
Wismutmetall , mit Phospborsalz ein.Kieselskelet; von Salzs^ure wird es zer- 
setzt unter Abscheidung von Kieselgallert. — Schneeberg, auch Brdunsdorf bei 
Freiberg. 

Anm. Auf dem Kieselwismut von Schneeberg findet sich znweilen ein 
schwefelgelbes diamantgLlnzendes Mineral in ganz kleinen monoklinoedrischen 
Krystallen, welches ebenfalls Wisrout enthSlt , und yon Breithaupt Aie\e&\X 
genannt worden ist. 



B. Alumiate. 

447. Antomolit, fVemer (Gahnit). 

Tesseral; 0, theils einfach, tfaeils als Zwiilingskrystall (wieSpinell,S.317), 
eingewacbsen. — Spaltb. oktaedrisch vollk., sprOd ; H.=8; G. =4,33. ..4,35; 
dunkellaucbgrtin bis scbwarzlicbgriin und entenblau , Pulver grau ; fettartiger 
Glasglanz; kantendurcfascheinend und undnrchsichtig. — Gbem. Zus. nach den 

Analysen von jibich wesentlicb : ZnAl , was 56 Alumia auf 44 Zinkoxyd geben 
wiirde ; doch wird stets ein Theil des letzteren durch Eisenoxydul und Magnesia 
ersetzt, auch ist immer etwas Silicia vorhanden. V. d. L. ist er unschmelzbar; 
mit Soda giebt das Pulver auf Koble im Red. F. einen Beschlag von Zinkoxyd; 
von SSuren und Alkalien wird er nicht angegriffen. — Fahlan in Talkschiefer, 
Franklin in New-Jersey und Haddam in Connecticut. 

Der Dysluit von Sterling in New- Jersey ist ein dunkelbraunes , dem 
Automolit Shnliches Mineral , in welchem aber die Hillfte der Tfaonerde durch 
Eisenoxyd, und mehr als die Hillfte des Zinkoxyds durch Eisenoxydul und Mao- 
ganoxydul ersetzt wird. 

448. Kreittonit, v. KobelL 

Tesseral; 0, theils krystallisirt, theils derb in kOrnigen Aggregaten ; Bruch 
muschlig; H.=7...8; G. =4,48. ..4,89 ; sammetschwarz bis griinlichschwarz, 
Pulver graulicfagrQn ; Glasglanz, in den Fettglanz geneigt; undurchsichtig. — 
Chem. Zus. zufolge der Analyse von v, Kobell (nach Abzug des 10 p. C. betra- 
genden Riickstandes) RiK, mit 49,73 Alumia, 8,70 Eisenoxyd , 26,72 Zink- 
oxyd, 8,04 Eisenoxydul , 3,41 Magnesia und 1,45 Maganoxydul; also ein Au- 
tomolit , in welchem ein Theil der Alumia durch Eisenoxyd und ein Theil des 
Zinkoxydes durch Eisenoxydul ersetzt wird. V. d. L. ist er unschmelzbar; mit 
Fliissen giebt er die Eisenfarbe ; der Zinkgehalt ist nur auf nassem Wege nach- 
zuweisen. — Bodenm^is in Baiem. 

449. Hercynit, Zippe. ^ 

Derb , in klein - und feinkdrnigen Aggregaten , Spuren von oktaedrischeo 
KrystaUformen ; Spaltb. nicht wahrnehmbar, Bruch muschlig ; H. = 7,5...8; 
G. = 3, 91... 3,95; schwarz, Pulver dunkel graulichgriin fast lauchgrun ; auf 
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der Oberflilche matt, im Bruche glasglSnzend ; undorchsichtig. — Cbem. Zus. 
nach der Analyse von Quadrat: FeAl, mit 61,5 Alumia, 35,6 Eisenoxydul 
nnd 2,9 Magnesia, also ein Spinell, in welchem fast die ganze Magnesia dnrch 
Eisenoxydul vertreteu wird. V. d. L. unschmelzbar; das geglOhle Pulver wird 
ziegelrotb upd giebt mil Borax und Phospborsalz die Eisenfarbe. — Bei Rons- 
perg, am Ostlicheo Fnsse des Bobmerwaldgebirges. 
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IX. Olasse. Tantalltolde. 

A. Tantalsaure Verbindungen. 

450. Fergnsoniti Haidinger. 

Tetragonal, und zwar pyramidal-bemiedriscb ; P {s) 128° 17', gewtthnlicbe 

Comb. P400P3.OP, in anderen Krystallen ist aneb 
die balbe ditetragonale Pyramide 3P3 {z) recbt vor- 
berrscbend ausgebildet, wie solcbes die beistebende 
Figur zeigt ; die Krystalle eingewacbsen in Quarz. — 
Spaltb. nacb P in undeutlicbenSparen, Brucb unvollk. 
mqscblig, sprOd, H. == 5,5. ..6; G. = 5,8. ..5,9; 
dunkel scbw^rzliebbraun bis peebsebwarz, Stricb beli- 
braun, fettartiger balbmetalliscber Glanz, nndurcbsicbtig, nur in feinen Splittern 
durcbscbeinend. — Cbem. Zus. nacb der Analyse von Hartwall: ft^Ta, wobei 
ft vorberrscbend Yttria und ausserdem Ceroxydul und Zirkonia (beinabe in dem 

Verhallniss 6ft = 5V+|Ce + ^Zr) bedeutet, mit 48 Tantalsfiure, 42 Yttria, 
fast 5 Ceroxydul und 3 Zirkonia , dazu etwas Zinnoxyd , Uranoxyd und Eisen- 
oxyd. v. d. L. ist er unscbmelzbar. — Am Cap Farewell in GrOnland. 

451. Euxenit, Scheerer. 

Monoklinoedriscb, nacb IFeybie; die Krystalle eingewacbsen, gewObnIicb 
derb, obne Spur von Spaitbarkeit ; Brucb unvollk. muscblig; H. =6,5; G. s==3 
4,6; brdunlicbscbwarz, Stricb rOtblicbbraun, metallartiger Fett glanz , undurcb- 
sichtig, nur in feinen Splittern rOtblicbbraun durcbscbeinend. — Cbem. Zus. 
nacb Sckeerer vorwaltend tantalsaure und etwas titansaure Yttria , aucb Uran- 
oxydul, Ceroxydul und Kaikerde, dazu fast 4 p. C. Wasser. V. d. L. scbmilzt 
er nicbt und von Ssiuren wird er nicbt angegrilfen. — Jolster im Bergenstift in 
Norwegen, und Arendal daselbst. 

Anm. Hier wiirde aucb der Azorit Tesckemacher* s einzuscbalten sein, 
welcher in einem tracbytiscben Gestein^ der Azoriscben Insein vorkommt, ganz 
kleine, grilnlicb- oder gelblicbweisse tetragonale Pyramiden bildet, und nacb 
Hayes wesentlicb tantalsaurer Kalk ist. 

452. Tttrotantalit, Berzelius. 

Krystallform unbekannt ; in eingewacbsenen KOrnern , Lamellen und klei- 
nen krystalliniscben Partieen; Spaltb. nacb einer Ricbtung, Brucb muscb- 
lig bis uneben und kOrnig; H. ==5...5,5; G. == 5,3 ...5,9. Nacb der 
Farbe unterscbeidet man: a) geliienYttrotantalit, gelblicbgraa bis gelb- 
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lichbraoD, oft gestreift uod gefleckt, Strich weiss, Pelt- uod Giasglanz, undarch- 
sichlig; G. =3 5,88; Bruch feinkOrnig, in Lamellen und kieinen KOroern; 
b) braanen Y., braunlichschwarz, Strich hellbraun, Bruch muschlig, in La- 
mellen and kieinen KOrnern ; and c) schwarzen Y., eisenschwarz , Strich 
griinliehgraa , halbmetallisch glSnzend; uDdurchsichtig ; G. == 5,395... 5,670, 
Pruch grobkOrnig, in bis haselnussgrossen oft langgestreckten KOrnem. — 
Chem. Zus. nach Berzelius^ H. Rose und v. Peretz im AUgemeinen wesentlich 
tantalsaure Yttria, wobei jedoch z. Th. die Tantals&ure von etwas ScheelsSure, 
die Yttria von etwas Calcia ersetzt wird , auch ist meist etwas Eisenoxydul und 
Uranoxyd oder Uranoj^ydul vorhanden. Der gelhe und der schwarze (welcher 
letztere gewdhnlich am meisten ScheelsSure, namlich bis fiber 8 p.C., und am 
wenigsten Yttria, nAmlich nur 20 p. C. , enthftit) zeigen einen verhSltnissmSssig 
grOsseren Gehalt an Tantalsaure,* als der braune, daher sie sich der Formel R^Ta 
nShern, wiihrend der braune eher auf die Formel R'^Ta zu verweiseo scbeint. 
Alle zeigten einen Wassergehalt zwischen 2,7 bis 6 p. G. V. d. L. sind sie 
alle unschmelzbar, von Siluren werden sie nicht aufgelOst, durch Schmelzung mit 
zweifach schwefelsaurem Kali aber vOllig zersetzt. — Ytterby, Finbo uod 
Korarfvet in Scbweden. 

453. Tantalit, Ekeberg. 

Rhombisch, P (p) Polk. 126'' und l!2|o, Miltelk. 91° 42' nach Norden- 
skwid; die gewdhnlichsten Formen sind ausserdem: CX)P|- (r) 122° 53', 
ooPoo (5), ooPoo (O1 Poo (m) 113° 48'; auch kommen noch vor 3Poo (q) 
54° 10', iPoo (n) 167°36', |P| (v) und 2P2 (0). Die uachstehende Figur 
stellt eine Combination aller dieser Formen dar. 




*:r— 1180 33' 


t:r —1510 27' 


mip — 1460 15' 


*: 0—143 n 


t:q — 152 55 


m : V— 134 56 


« ; V — 135 4 


« ; m — 123 6 


m: 0— 126 48 


s:p — nZ 45 


t:n ^ 97 12 


m : * — 90 



Die Krystalle sind meist s^uIenfOrraig verldngert , ihre Fl^chen glatt, aber oft 
uneben und nur selten spiegeind; auch derb und eingesprengt. Spaltb. sehr an- 
vollk. nach den drei Pinakoiden; Bruch muschlig, bis uneben; H. = 6. ..6,5; 
G. ^ 6,2. ..8, meist 7,0. ..7,9 ; eisenschwarz, Pulverbraun; unvollkommener 
Metallglanz, in Diamantglanz und Fettgianz geneigt; undurchsichtig. — Chem. 
Zus. nach den Analysen \ovk Klaprotk ^ Fauquelin^ Berzeiius, Nor dens kioH 
Jacobson und Brooks: ftTa, wobei A wesentlich Eisenoxydiil und Manganoxydol 
bedeutet ; in den Yar. von Finbo und Broddbo wird jedoch ein Theil der Tantal- 
s2iure durch Zinnoxyd und Scheelsfture ersetzt. Nach Hermann soil der Tanta- 
lit auch bis fiber 8 p. C. Eisenoxyd euthalten. Vor dem LOthrobre unschmelz- 
bar und unverftnderlich ; von S^uren wird er gar nicht oder nur wenig 
angegriffen. — In den Kirchspielen von Kimito und Tammela in Finnland, 
bei Finbo und Broddbo unweit Fahlun in Schweden, tiberall in Granit ein- 
gewachsen. 

Anm. Tantalit und Columbit sind oft mit einander verwechselt worden, 
und allerdings etwas schwer zu unterscheiden , wena sie nicht deutlich aus- 
krystallisirt vorkommen. 



387 



B. Scheelsaure Verbindi 



Bgeo. 



454. Wolftam, fVemer. 

Rhombisch, mil monokliDoedriscbem Pormentypns der Pyramiden and Ha- 
krodoinen'), ooP (J/) 101° 5', ^Poo (/» uad n) 125" 20', Poo («) 99° 12'; 
eine der gewOhnlichenCombb. derKrystalle von Zinnwald stelll die nachsleheDde 
PIgar dar : 



c5oP.iPco.ooPoo.coP2. Pco. P.2P3 
„ I M Pa.n T b u a s 

■^ I If .-r = 140032' jtf.W— 101° 5' 
rrb =157 38 n : u = 99 12 
r:P=in 20 v.a =160 54 




Diese KrysUlIe zeigen meist einen moDoklinoedrischen Habitas , da die Pyra- 
miden und oft anch das Makrodoma ^Poo nur mil der Hitlfte ihrer FliicfaeD 
aasgebildet sind j andere, durch das vorwaltende Hakropinakoid mebr tafelarlig 
erscbeiaeode CorabinatioaeQ sind coPoo.c»P.ooP2.0P.JPc».Poo (Ehrenfrie- 
dersdorfer Krystalle), ooPoo.coP.ooP2.Poo.P (Kryslalle von Schlackenwalde 
and Nertschiosk} ; die Kryslalle erscbeinen theils kurz saBlenfOrmig, Iheils breit 
Ufelfjirinig , die verticnleo Placheo sind meist vorbeiTschenS uod verUcal ge- 
streift; Zwiliingskry^laile nicbt selten, besooders nacb zwei Geselzea : a) Zwij- 
iingsaxe die Hanptaxe, die ZusammensetzDngsHatbe das Makropinakoid , der ein- 
springende Wiokel der beiderseitigeo FIScheD ^Pco misst 125° 20'; b) Zwil- 
liagsebene eioe Fliicbe vun |Poo, die Hauptaieo beidcr Individuen sind anter 
120" 52' geneigt nnd der eiaspringende Winkel der beiderseitigen FlSchcn Poo 
misst fast 140°; sellen kommen Zwillinge vor, bei deneo die Zwillingsebeoe eioe 
Fl3cbe von |Poo ist, die Hauptazen unter 148° 20', ond die zu eiaem einsprin- 
genden WinlicI verbundeneo Flachen Poo unler 112° 28' geneigl sind. HSofig 
derb, in stangligen, schaligeo uad grosskOrnigen Aggregatea mit stark geslreif- 
ten ZasanimenselzDngsflacben. — - Spaltb. brae by diagonal sehr vollk., makrodia- 
gonal uDvollk., Brucb UDeben, H. = 5. ..5,5; G. ^ 7.2. ,.7,5; braiinlicb- 
scbwarz, Stricb riltblicbbrauD bis scbwarz, nietallartiger Diamanlglajiz auf Spal- 
longgflachen, ausserdem oft Fettglanz, undurcbsicbtig. — Chem. Zus. nacb den 
Analysen von Schaffgotsch , Ebelmen , Rammelsberg uaA Damour ini Allge- 
meinen: flW, wobei R zugleicb Eisenoiydul and Manganosydul , jedoch in 
echwankenden Verballnissen , bedentet, daher manganreiche and eisenreicbe 
VarietaieD nnlerscbieden werden^kOnnen , von denen jene durch braunen, diese 
durch scbwarzen Stricb ausgezeicboet sind; der Zionwalder z. B. hall 75,7 
ScheelsSnre, 14,7 Manganoxydul und 9>6 Eisenoiydul, der Ehreofnedersdorfer 
dagegen 76,1 Scheelsaare, 4,7 Manganoxydul und 19,2 Bisenoxydul. Indessen 



') Die falgeiiden Winkelaagaben bei den einzeloen Farmeo geltea anr spproxinialiv, 
and sind naeh den Messnngen von Phillipt berecbnet worden. Kerndl giebt deo Wiokel des 
Primas ooP za 101'>43' ao) die ZwillingBkrystalle de» Wolframs lasseo vermutben, daai 
da* Verhaltniia a : b : e ^^ l,i : Y^ : Y'2 das eigenliiche ist. Deicioiieaux lindet ancb 
■JQ wirklichea moDoklinoedriacbea (also scbiefwiDkeligea) Aieasystem, was jedocb 
doreh die Zwilliagskrystalle widerlegl wird. 
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hat Kerndt eine sehr ausfdhrliche Arbeit iiber die Wolframe geliefert, aas 
welch er zu folgen scheiot, dass wirklich zwei verschiedene Varietliteograppen 
unterschieden werden mUssen , von welchen die eine nach der Formel 
2FeW + 3liInW (mit 75,6 Scheelsaure, 9,6 Eisenoxydul und 14,8 Man- 
ganoxydul) die andere nach der Formel 4 FeW + MnW (mit 75,8 Scheel- 
sflure, 19,3 Eisenoxydul und 4,9 Manganoxydul) zusammengesetzt ist. V.d.L. 
schmilzt er auf Kohle in starkem Feoer zu einer magnetischen Kugel mit krystal- 
lisirter Oberfl^che; mit Borax giebt er die Reaction auf Eisen, mit Phosphorsalz 
im Red. F. die Reaction auf Scheel, mit Soda auf Platinblech die Reaction anf 
Mangan ; von SalzsSure wird das Pulver in der W^rme vollkommen zersetzl, 
wobei ein gelblicher Rflckstand bleibt, der sich in Ammoniak grOsstentheils auf- 
l5st. — Zinnwald , Ehrenfriedersdorf, Geyer, Schlackenwalde, Cornwall, Nert- 
schinsk . 

C. Niob- und peiopsaure Verbindungen. 

455. Colnmbit, G. Rose. 

Rhombisch, P, Polk., WT" 53' und 102° 58', Mittelk. 107° 56' nach 
Dana, doch erscheiot dieseGrundform nur selten und imnier sehr untergeordoet; 
die gewOhnlichslen Formen sind ooPoo{M), ooPoo (P), OP (a), ooP (r) 100° 
40', 2Poo (J) 59'* 20' und P3 (c) ; gewOhnlicheComb.cx)Poo.cx)P.cx>Pcx).OP. 
2P00 ; die nachstehende Figur zeigt eine Combination aller aufgef&hrteo Formen 

ooPcx).ooP.ooPcx).2Pcx).0P.P3. 
M r P f a c 

Mir= 140O %Q' a :f= II90 40' 
P;r=U9 40 aie^ 136 36 
/>;/=150 %^ e :c=r 150 17 

Oft sind auch die Combinationskanten zwiscben r und M^ oder zwischen r 
und P durch die Fl^lchen der Prismcn cx)P2 oder ooP3 abgestumpft, wo- 
gegen die FlUchen der Grundform, wenn sie vorbanden sind , die Combina- 
tionskanten zwiscben c und M abstumpfcn. Die Krystalle sind dick tafelfbr- 
mig oder breit s£lulenf5rmig durch das Vorherrschen des Makropinakoides, 
welches vertical stark gestreift ist; zuweilen kommen Zwillingskrystalle vor, 
Zwillingsebene eine FISche von 2Pcx>, die Hauptaxen beider Individuen bilden 
also eioen Winkel von 59^20'. — Spaltb. makrodiagonal recht deutlich, brachy- 
diagonal deutlich, hasisch undeutlich; Bruch muschlig bis uneben; H. «» 6; 
6. = 5,4... 6, 46; br«1unlichschwarz bis eisenschwarz, Strich rOthlicbbrauo bis 
schwarz, metallartiger Diamantglanz, undurchsichtig. — Chem. Zqs. nach den 
Untersuchungen von H, Rose wesentlich eiue, dem Wolfram analoge VerbindoDg 
von ft (= Eisenoxydul und etwas Manganoxydul) mitPelopstture und NiobsSure; 
die beiden S^luren bilden gemeinschafklich, aber wahrscheinlich in schwaokenden 
Verhiiltnissen (daher das Schwanken des spec. Gewichtes) 78 bis 81 p. C, das 
Eisenoxydul 14 bis 17 p.C., das Manganoxydul 3,7 bis 4,8 p.C; aosserdem 
sind noch kleine Quautitflten von Kupferoxyd und Zinnoxyd vorbanden. V.d.L. 
sind die Columbite fiir sich unverSnderlich, von S^luren werden sie nicht angegrif- 
fen, daher sie nur durch Schmelzen mit Kali, oder besser mit zweifach schwefel- 
saurem Kali aufzuschliessen sind. < — Bodenmais in Baiern, Connecticut uod 
Massachusetts in Nordamerika, Ilmengebirge. 




Tantalitoiile. 369 

456. Samarskit, H. Rose (Uranotantal). 

Krystallform wahrscheinlich die des Golumbites ; eingewachsene platte ROr- 
ner bis zur GrOsse einer Haselnuss, mit polygonalen Umrissen. Brnch moschlig, 
sprOd, H. =>= 5...6 ; 6. = 5, 61.... 5,72 ; sammetschwarz, Strich dunkel rOlhlich- 
braan, starker halbmetallischer Glanz, undurchsichtig. — Gbem. Zas. nach den 
ADalysen von H. Rose und v. Perez eine Verbindung von 56 p. C. Niobsflure 
(nebst etwas Pelop- und Scbeelsdure) mit 15 — 16 Eisenoxydul, 14 — 17 Uran- 
oxyd and 8 — 11 Yttererde, woza sicb nocb sehr wenig Manganoxydul, Kalkerde 
and Magnesia gesellen ; doch soil nach Hermann das (Iran nicht als Oxyd , son- 
dern als Oxydnl vorbanden sein ; im Kolben zerknistert er etwas , verglimmt, 
berstet dabei auf, wird scbw&rzlichbraun und vermindert sein Gewicht bis auf 
5,37; V. d. L. schmilzt er an den Kanten zu einem schwarzen Glase; mit den 
Fltissen giebt er die Reactionen auf Niobsdure , Eisen und Uran ; von Salzsfture 
wird er schwer, aber voUstSndig zu einer griinlichen Flilssigkeit aufgeldst ; leich- 
ter wird er durch Scbwefelsclure oder saures schwefelsaures Kali zerlegt. — 
Miask in Sibirien. 

Anm. Das von Hermann unter dem Namen Yttroilmenit aufgefiibrte 
and antersuchte Mineral ist nach H. Rose ideniisch mit dem Samarskit und zeigt 
nach G, Rose die Formen des Golumbites. Dagegen behauptet Hermann fort- 
wdhrend die Selbstflndigkeit und chemische Eigenthiimlichkeit des Yttroilmenites. 

457. PyrocUor, fVdhler. 

Tesseral, 0, selten mit untergeordneten FlScben von ooO oder 202, Kry* 
stalle eiugeivachsen , auch dergleichen KOrner. — Spaltb. oktaedriscb , kaum 
wahrnebmbar, Bruch muschh'g, sprdd, H. =5; G. = 4, 2. ..4,25; dunkel 
rOthlichbraun und schwSrzlichbraun , Strich hellbraun , Fettglanz , kantendurch- 
scheinend und undurchsichtig. — Ghem. Zus. sehr complicirt ; nach den Analy- 
sen von fVohler fdr die Varietat von Miask uogef^hr durch die Formel 

2R^Ni-|-NaF darstellbar, worin R vorziiglich Galcia, Thoroxyd, Geroxydul nebst 
etwas Eisenoxydul und Manganoxydul bedeutet; die Niobsdure (nebst etwas 
Pelop-, Scheel- und TitansSure) bildet 67 bis 68 p. G., das Fluornatrium etwa 
7 p. G.; die VarietUt von Brevig halt auch 4 bis 5 p. G. Uranoxyd und 7 p. G. 
Wasser, aber kein Fluornatrium. V. d. L. wird er gelb und schmilzt sehr 
schwer zu einer schwarzbraunen Schlacke ; der von Miask verglimmt vorher wie 
mancber Gadolinit; mit Borax giebt er ein Glas, welches im Ox. F. rOtblichgelb, 
im Red. F. dunkelroth ist; die Var. von Brevig und FrederiksvSm giebt die 
Reaction auf Uran. Von concentrirter Schwefels&ure wird das Pulver mehr oder 
weniger leicht zersetzt. — Miask in Sibirien , Brevig und Frederiksvllrn in Nor- 
wegen, in Granit oder Syenit eingewachsen ; am Kaiserstuhle in Baden, mit 
Magneteisenerz in kdrnigem Kalkstein. 

Anm. Nach Teschemacher ist das von Shepard unter dem Namen Mi- 
krolftb aufgefiibrte Mineral von Ghesterfield in Massachusetts als eine Varietftt 
des Pyrochlor zu . betrachten ; dasselbe krystallisirt tesseral , erscheint in den 
Gombb. O.ooO und 0.202, ist unvollk. spaltb. nach den FIftchen von 0, hat 
muschligen bis unebenen Bruch, H. = 5. ..5,5, G. = 4, 7.. .5 , strohgelbe bis. 
dunkel rdthlichbraune Farbe , Fettglanz und ist durchscheinend bis kantendurch- 
scheinend. Seine Krystalle sind in Albit eingewachsen. 

Anm. Pyrrhithat G, Rose ein in kleinen, pomeranzgelben Oktaedern 
bei Alabaschka unweit Mursinsk vorkommendes , sehr seltenes Mineral genannt, 

Nanmtoa^s Miaeralogie. 24 
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mil welchem Teschemacher lUuiliche, des Azorit begleiteode Kiystalle Tereiiiigt, 
die naeh Hayes haopUSchlieh ans oiobsaiirer Zirkonerde bestehen. 

458. Aescbyillt , Berzeliw. 

Rhombisch; cx)P (g) 127° 19', 2Poo (/) TS"" 44', gewdbnikbe Co«b. 
ooP.2l^oOy wie beisteheode Figur, wozq sicb nodi ooPoo, nnd zaweilen 
|\ P gesellt; die Krjrstaile siod laDgsdolenfdrmig, meist sebr nn^ollkonmen 
ausgebildet, vertical gestreift and eiogewachseii. — Spaltb. makrodiagoaal, 
nor in Spnren, Bmcb unvoilk. ninsehiig; H. = 5... 5,5; 6. := 5,1... 5,2, 
nMch. Hermann ^^^ — 5^1; eiseoachwarz bis braon , Strich gelblichbrano, 
nnvollk. Metallglanz bis Fettglanz , schwach kanteodorcbscheinend bis un- 
darchsichtig. — Cbem. Zos. nacb Hartwall wesentlich titansanre Zirkonia mit 
Geroxyd and etwas Galeia ; nach Hermann eine Verbindnng von titansaarer 

Zirkonia mit niobsaaren Salzen, etwa nach der Forme! 2Zr'Ti' -|- 3R^iNi , wobei 
ft Eisenoxydal , Yttria , Laothanoxyd , Geroxydal and Raikerde bedeutet , doch 
bedarf die Gegenwart der Zirkonia noch einer femeren BestHUgang'^) ; im Rol- 
ben giebt er etwas Wasser and Spur von Flusssflare; v. d. L. schwiiit er aaf, 
wird gelb oder braun , bleibt aber fast nnschmelzbar ; mit Borax and Phospbor- 
salz giebt er die Reaction aaf Titan ; von SalzsSare wird er gar niciit , vod 
Schwefelsflure nor theilweise zerlegt. — Miask in Sibirien. 

459. W6hlerit ,'5eAeerer. 

Rhombisch , nach IVeyhie ; andeutlich tafel- and sftalenft^rmige Krystalle, 
meist derb and eiogesprengt, in Zirkonsyenit eingewachsen ; Bruch maschlig; 
H. sxs 5...6 ; 6. = 3,41 ; wein- and honiggelb bis gelblichbraan ; Fettglanz im 
Brache; darchscheinend. — Ghem. Zus. nach der Analyse von Scheerer^ we- 
sentlicfa eine Veribindaog von niobsaurer (oder pelopsaurer) Zirkonia mit einem 
Kalknatronsilicat ; v. d. L. erst unverflndert, dann za gelblichem Glase schmel- 
zend ; von concentrirter Salzsftare zersetzt unter Abscheidong von Siiicia and 
Niob- oder Pelopsflure. — Brevig in Norwegen. 

Anm, Mit dem Namen Eukolit bezeichnet Scheerer ein etwas Sihnlich 
znsammengesetztes Mineral von braaner Farbe and 6. == 3,01 , welches er we- 
gen seiner grossen Aehnlichkeit mit dem Wdhlerit frilher braanen Wohlerit ge- 
nannt hatte. Wegen des Details der chemischen Zasammensetzong verweisen 
wir auf Rammelsberg*s HandwOrterbuch , Suppl. I and iV. 



D. Titansaure Verbindungen. 

460. Tttrotitanit , iScA^^rer (Keilhauit). 

Derb, mit einer vollk. Spaltaogsfliiche and mitSpuren nach zwei anderen; 
H. = 6. ..7; G. ==3 3,69; br£lunlichroth , aaf der Haaptspaltangsfl£lche glas- 
glanzend , ausserdem fettglftnzend , darchscheinend. — Ghem. Zus. nach den 
Analysen von Erdmann : (3CaSi + ftSi) + tti^ oder auch vielleicht (tSi + 
ftSi*) + 3(iati , welche Formeln , wenn ft = ^V^ + A^® gesetzt wird , 28,8 



*) Nach einer neuerea Analyse von Hermann hat sich auch in der That ergebeo, 
dass gar keine Zirkonerde vorhanden ist, und dass der Aescbynit eine niob- und titan- 
sanre Verbindnng von Geroxyd einerseits, und von Geroxydal, Lanthanoxyd, Bisenoxydoi 
nod Yttria aaderseits ist. ^ 
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Silicia, 27,8 Titansttare, 19,5 Galeia, 9,3Yuria, 6,9Alainia and 7,7 Eiseooxyd 
eisfordern^ was mit den Anaiysen sehr nahe iibertinsdmmt ; doch wird etwas 
Eisenoxyd durch Manganoxyd und Geroxyd ersetzt. V. d. L. schnilat er mit 
Blasenwerfen ziemlich leicht zu ein^r schwarzen glfinzenden Schlacke; von 
Borax wird er anfgeldst nnd zeigt dabei die Eisenfarbe, welche im Red. F. blnt- 
roth wird; mit Phosphorsalz Kieselskelet und in der innern Flamme ein violettes 
Glas; mit Soda die Reaction auf Mangan. Das feine Pulver wird von Salzsfture 
voUstHndig aufgelOst. — Auf BuOe bei Arendal in Norwegen. 

461. Titanit (Sphen, Greenovit). 

Monoklinoedrisch ; C^ 85"" 6'; ooP (/) 133° 54', ^Pcx) {x) 52° 2l' 
Poo {y) 34° 27', OP (P), (Pcx)) (r), die Hemipyraroide (|P2) («) 136° 6', 
ferner (4P4) 67° 46', (cx)P3)!76° 8' und (ooPoo) sind diejenigen Formen, 
welche in den Gombb. gewdbniich vorwalten ; diese erscheinen sehr manchfaltig, 
doch grossentheils entweder horizontal Sclulenfi^rmig , durch Vorwalten der ge- 
nasnten and anderer Hemidomen mit OP ; oder tafelartig , wenn das Hemidoma 
4P00 oder OP vorwalten; sehr oft geneigt s£lulenfOrmig durch Vorherrschen 
von (|P2) , selten vertical sdalenfOrmig durch ooP und ooPoo. Zwillingskry- 
stalle sehr hSufig, Zwillingsaxe die Normale der Basis (oder Zwillingsebene die 
Basis) , Beriihrungs- und Durchkreuzungs-Zwillinge. Der nachstehende Holz- 
schnitt zeigt ein paar der gewOhnlichen Formen. 



f^^SA 



n 



n 






(JP2).0P.Pcx).(Poo) ooP.OP.|Poo.Pcx) 

I P X y 
P: m^ 137" n' 
P:y«119 33 
Pil ^ 85 %% 
a? : / = 124 12 
y : / ^ 139 20 



n P y r 

Px r ==:14«o45' 

ft : M = 136 6 

r : « -= 152 47 
n ; y = 141 35 

n : P r=: 144 53 



Zwilliogskrystall 
der zweiten Form. 
Id Atm Zwillingskrystall igt 
der schattirte eiospr. Wiokel 

XIX ^ W 54' 
und der einspringende Wiokel 

y : y = 120 54 



Die erste Figar ist jedoch so gezeichnet, dass die vorwaltende Hemipyramide it, 
welcbe den saulenartigen Habitus der Krystalle bestimmt, vertical erscheiot; es ist 
diess die gewobolicbe Form des braunea and gelbeo Titanites, wie er so bSnflg in ein- 
Ecln eingespreogten Rrystallen vorkemmt. 

Krystalle aufgewachsen und eingewachsen ; auch derb in schaligen Massen. — 
Spaltb. in manchen Var. prismatisch nach ooP , in anderen klinodomatiscb nach 
(Pcx)) 113° 30', unvollk.; H. = 5...5,5; G. = 3,4.. .3,6; verschiedentlich 
gef^rbt, besonders gelb, griin und braun, zuweilen zweifarbig ; Glasglanz, zuwei- 
len diamantartig , oft fettartig; halbdurchsicbtig bis undurchsichtig. — Ghem. 
Zus. nach den Untersuchungen von H. Rose: Ca§i^ -f" ^^^^^9 ™'^ ^^9^ Silicia, 
40,4 Titansflure und 28,3 Galeia , von welcher letzteren in den braun gef^rbten 
Varietftten einige Procent durch Eisenoxydul vertreten werden. Fiir Kieselerde 
= Si schreibt H. Rose die Formel : Ca'Si + ti^Si. V. d. L. schmilzt er an 
den KanteB nnter eiugem Aufsehweilen zn einem dunklen Glase ; mit Phosphor- 
salz giebt er im Red. F., zomal bei Znsatz von Zinn, die Reaction auf Titan; 
dmrch SalzsSlore wird er nar nnvoUst^dig, durch Schwefelsllore volikommen 
zenetzl, welche die TitaBsllare anfldst, wilhreiid sich Gyps bildet. — St. Gott- 

24* 
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hardt u. a. Puncte in der Schweiz; Pfnnders- and PBtsch^Thal in Tyrol, 
Arendal ; im Syenit and Phonolith hflafig , doch nar in kleinen Krystallen ein- 
gewachsen. 

Gebrauch. Darchsichtige and schon gefarbte Varietateo des Titanites sind bis- 
weilen als Scbmacksteine gescbliflfen worden. 

A n m . Der Greenovit wurde von Breithaupt zuerst fiir eine mangan- 
haltige Varietal des Titanites erkannt, was darch die Analyse von Delesse voll- 
kommen besUltigt worden ist ; ein Theil der Kalkerde wird n^mlich darch 3 — 4, 
oder nach Marignac durch |- — 1 p. C. Manganoxydul ersetzt; daher das Mi- 
neral fleisch- bis rosenroth erscheint ; St. Marcel in Piemont. 

Anm. Ein in die Ndhe des Titanites gehOriges Mineral ist der Schor- 
I a m i t von Shepard. Dasselbe krystallisirt angeblich hexagonal , findet sich 
aber meist derb, hat maschligen Bruch, H. 7.. .7,5, G. = 3,78.. .3, 86, ist 
schwarz und gl&nzend. Ghem. Zns. nach den neuesten Analysen von Crossley 
and Rammeisberg angefahr: FeSi^ + 2Ca*Ti, mit 27 Silicia, 22 Tilansaure, 
30 Galcia and 21 Eisenoxyd. Fiir Kieselerde = Si bringt Rammeisberg die 
Formel: 2A^Si + PeTi* in Vorschlag. V. d. L. schmilzt er nar sehr schwer 
in den Kanten ; von Salzs^ure wird er nar wenig angegriffen, — Magnet-Cove 
in Arkansas. 

462. PerowsUt , G. Rose. 

Tesseral ; verschiedeae Formen, besonders cx)Ooo , , cx)0 , mehre Tetra- 
kishexaeder ooOn and mehre Ikositetraeder, doch am gewtthnlichsten Hexaeder ; 
die Krystalle sind klein; Spaltb. hexaedrisch ; H. =: 5,5; G. = 4; graulich- 
schwarz his eisenschwarz oder aach dunkel rOthlichbraun , Strich graalichweiss ; 
Diamantglanz , andarchsichiig oder aach (der braane) kantendurchscheinend. — 
Chem. Zas. nach den Analysen von Jacobson und Brooks: Call, mit 58,9 Titan- 
sdare and 41,1 Calcia, von welcher letzteren ein kleiner Theil darch 2 bis 
5 p. C. Eisenoxydul ersetzt wird. V. d. L. ganz anschmelzbar, mit Borax and 
Phosphorsalz die Rectionen aaf Titansaare ; von S&aren wird er nar sehr wenig 
angegriffen , durch Schmelzen mit zweifach schwefelsaurem Kali aber vollstftndig 
zerlegt. — In einem Cbloritschieferlager der Schischimskischen Berge bei 
Slatoast, sowie bei Achmatowsk am Ural. 

463. Tscheffkinit, G. Base. 

' Derb; wie es scheint amorph; Brach flachmaschlig ; H. = 5... 5,5; G. = 
4,5... 4, 55; sammetschwarz , Strich dunkelbraan, starker Glasglanz, fast ganz 
andurchsichtig. — Chem. Zas. nach den Analysen von Heinrich Rose wesentlich 
21 Silicia, 20,17 Titansaare, 47,29 Ceroxyd, Lanthanoxyd and Didymoxyd, 
11,21 Eisenoxydal, 3,5 Calcia, etwas Manganoxydul, Magnesia and sehr weoig 
Kali and Natron ; die sehr abweichende Analyse von Choubine bezieht sich wohl 
nicht auf wirkiichen Tscheffkinit. V. d. L. erglOht er schnell, blflht sich ausser- 
ordentlich auf und wird sehr schwammig and porOs ; starker erhitzt wird er gelb, 
schmilzt aber noch nicht , was erst in der stftrksten Weissgliihhitze erfolgt ; mit 
Salzsaure gelatinirt er in derWftrme. — Im Granit des Ilmengebirges inSibirien. 

464. Polykras , Scheerer. 

Rhombisch , sechisseitig tafelftfrmige z. Th. iiber zollgrosse Krystalle der 
Comb. cx)Pcx).ooP.P.2Poo, mit noch anderen Fl£lchen, darin cx)P 140^ 
brachyd. Polk, von P 152^. Spaltb. nicht wahrzanehmen , Bruch maschlig; 
H.= 5...6; G.= 5,0.. .5, 15; schwarz, Strich graulichbraun, andurchsichtig, 
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in ganz feiuen Splittern gelblichbraun durchscheinend. — Ghem. Zus. noch nicht 
genau ermiltelt; durch eine qualitative Untersuchung erkannte Scheerer Titan- 
sfture , Tantalsdure , Zirkonia , Yttria , Eisenoxyd , Uranoxydal, Ceroxydul nebst 
Spuren von Alumia, Galcia and Magnesia. V. d. L. zerknistert er heftig; rasch 
bis zam Gliihen erhitzt verglimmt er zu einer graabraanen Masse ; er ist an- 
schmelzbar und wird von Salzsdure nur onvollstdndig , von Schwefelsflure aber 
vollstdndig zersetzt. — Hitterde in Norwegen. 

465. Polymignit, Berzelius. 

Rhombisch, P (a) Polk. 136° 28' und 116° 22', ooP 109° 46'; ^ie Kry- 
stalle stellen die Gomb. ooPoo.ooPoo.ooP.P z. Th. mit noch ande- 
ren Prismen dar , sind lang und etwas breits&ulenfbrmig , vertical ge- 
^ streift und eingewachsen. — Spaltb. makrodiagonal unvoUk., brachy- 
diagonal kaum bemerkbar, Bruch muschlig; H. = 6^5; G. s= 
4,75... 4,85; eisenschwarz und samnietscbwarz , Strich dunkelbraun, 
halbmetallischer Glanz, uo durch sichtig. — Ghem. Zus. ndich Berzeiius 
wesentlich aus 46,30 Titans&ure, 14,14 Zirkonia, 11,5 Yttria, 12,2 Eisenoxyd, 
etwas Galcia, Magnesia und Geroxyd bestehend ; v. d. L. ist er fQr sich unver- 
Snderlich ; von concentrirter SchwefelsSure wird das Pulver zersetzt. — Frede- 
riksv&rn in Norwegen, im Zirkonsyenit. 

466. Oerstedity Forckhammer. 

Tetragonal; P 84° 25', gewOhoIiche Gomb. P.cxdP.cxdPcxd , nebst anderen 
Fl^chen, die Krystalle sehr dbnlich denen des Zirkons^ aufgewachsen ; H. &= 5,5 ; 
G. = 3,629; braun, gldnzend. — Ghem. Zus. nach der Analyse von Forck- 
hammer eine Verbindung von fast 69 titansaurer Zirkonia mit Kalktalksilicat und 
5,5 Wasser. Im Kolben giebt er Wassef; v. d. L. ist er unschmelzbar. — 
Arendal in Norwegen, auf Augit. 

467. Mengit, G, Rose. 

Rhombisch, P Polk. 150° 32' und 101° 10', ooP 136° 20'; die Krystalle 
stellen die Gomb. cx)P. cx)P3.ooPcx>.P dar, sind klein, sflulenfOrmig , glatt und 
eingewachsen. — Spaltb. nicht bemerkbar, Bruch uneben; H. =» 5. ..5, 5; 
G. = 5,48; eisenschwarz, Strich kastanienbraun , halbmetallischer Glanz, un- 
durchsicbtig. — Ghem. Zus. noch nicht genau bekannt, doch dQrfte sie wesent- 
lich in Titans^ure , Zirkonia und Eisenoxyd bestehen ; v. d. L. fQr sich ist er 
unschmelzbar und unver^nderlich ; von concentrirter Schwefels^ure wird er in 
der Wllrme fast vollst^dig aufgelOst. 

Anm. Als ein, wesentlich aus Silicia, Titans^.ure, Ger- und Lanthanoxyd 
bestehendes Mineral ist endlich noch derMosandrit znerwfthnen, welcher 
sehr selten krystallisirt (nach fVeibye monoklinoedrisch in augitfthnlichen For- 
men), gewOholich nur derb, in krystallinischen, nach einer Richtung vollk. spalt- 
baren Massen von gelber bis r5thlichbrauner Farbe, H. =3 4, 6. = 3,2...3,69 
auf der Insel LamOe bei Brevig in Norwegen vorkommt. 
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X. Olasse. Metalloxyde. 

1. Ordnong: fVasserhalHge MelMoxY^e. 

468. Nadeleisenen (Gothit). 

Rhombisch ; P Polk. 121° 5' und 126° 18', ooP 94° 63', ooP2 i30°4a', 
Poo 117° 30'; gewOhnUche Comb. ooP.ooP2.ooPcx).P.Poo, ahnlich den For- 
med des Lievrites , s£lulenf()rmig und nadel- bis haarfbrmig*) ; auch diinn tafel- 
artige und spiesige Lamellen (G((thit) ; die Krystalle sind gew5hnlich klein , zn 
Drusen oder zu biischelf()rmigen Gruppen verbunden , bisweilen in Bergkrystall 
oder Ametbyst eingewacbsen ; auch sUlnglige , faserige und scbuppig-faserige 
Aggregate von nierfOrmigen , traubigen und halbkugeUgen Gestalten, derb in 
stdoglig-kOrniger und , schuppiger Zusammensetznng, in Pseudomorphosen nach 
Pyrit. — Spaltb. brachydiagonal sehr vollk.; Bruch der Aggregate radial faserig; 
sprOd, H. = 5. ..5,5, G. = 3, 8. ..4,2; der von Lostwitbiel in Cornwall wiegt 
nach Yorke 4,37; gelblichbraun , rOthlichbraun bis schwarzlichbraun , Strich 
hoch gelblichbraun , meist kantendurchscheinend bis undurchsichtig, nnr in dQo- 
nen Lamellen und feinen Nadeln durchscbeinend , Diamantglanz und Seiden- 
glanz. — Chem. Zus. nach den Analysen von v. Kobeil: f^e -{- A nit 90 Eisen- 
9xyd and lOWasser, meist etwas Manganoxyd oder Silicia beigemengt; imRol- 
ben giebt es Wasser und wird roth; v. d. L. im Ox, F. wird es gleichfalls braun- 
roth, im Red. F. dagegen schwarz und magnetisch ; sehr sehwer sehmelzbar ; mit 
Borax und Phosphorsalz giebt es die Reactionen des Eisens; in Salzstture ist es 
leicht und vollk. lOslich, oft mit kleinem Riickstand von Kieselerde. •— * Cornwall, 
Oberkirchen im Westerwald, Zwickau in Sachsen, Eiserfeid im Siegensehen, 
Przibram u. a. 0. 

Gebrauoh. Die derben, io grosseren Mass«D einbrechenden Varietateo des 
GSthites liefern eio sehr braachbares Eiseoerz. 

469. Lepidokrokit , Ullmann. 

Mikrokrystallinisch in schuppigen Individuen, welche zu haibkugeligen, 
traubigen und nierf^rmigen Agg^gaten von schuppig-faseriger Textur und 
kttrnigsehuppiger OberflSche verbunden sind; auch derb, eingesprengt and als 
Ueberzng. — Brach der Aggregate uneben und sehuppig; H. =» 3,5 ; G. = 
3,7... 3,8; rdtblicbbraun bis nelkenbraun, Strich brMoBliohgelb , weniggldnzeod 
bis schimmemd , undurchsichtig. — Chem. Zus. nach v, Kohell und Brandts 
die des Nadeleisenerzes , nach Breithaupt die dels gemeinen Braundisenerzes, 
daher er spHter rait diesem oder jenem zn vereinigen sein wird , und nor einst- 
weilen noch als besondere Species aufgefUhrt worden ist. — Besonders schOn in 
der Gegend von Sayn und Siegen in Rheinprenssen und Westphalea. 

Gebrauch. Als Eiseoerz znr Darstelluog des Eisens. 

470. StUpnosiderit , Ullmann (Eisenpecherz). 

Amorph ; nierf^rmig , stalaktitisch , als Ueberzag , in Triimern , derb und 
eingesprengt; Brach muscblig bis eben, glatt, H. =4, 5.. .5; sprOd; G. == 



*) Setzt man das Prisma co^ = ooP, so ist das Nadeleisenerz isomorph mit Diaspor, 
wie Dufrenoy sehr rich tig bemerkt. 
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3,6... S, 8; peehschwarz bis schwttrzliehbrami > Strieh boeh gelblichbraira , fett- 
gl^nzeod, undurchsichtig. — Chem. Zas. nacb v. Kobell identisch mit Nadel- 
eisenerz, also{^e-|-tt, mil 10 p. C. Wasser, nacb Fauquelin ond Ullmann 
identisch mil Braoneisenerz , also 2^e-f-3B, mit 14,4 p. C. Wasser; meist 
elwas Silicia, bisweilen aucb etwas Phospborsdure beigemeogt ; im Kolben giebt 
es Wasser and verhalt sicb aasserdem wie Eisenoxyd. — Nicht seltea mit 
Brauneisenerz. 

Anm. Hier ist ancb dns sog. Kopferpecberz eiDzuschalten ^ weiehes 
nicht selten in Begleitung anderer Kupfererze vorkommt , nnd nacb den Unter- 
sucbungen von v, Kobell als ein Gemeng von Eisenoxydhydrat , Kupferoxyd 
(n i c b t Oxydul) etwas Kieselerde a. a. StofTen zu betracbten ist. Es ist amorpb, 
findet sicb in stalaktitiscben Forroen, derb nnd als Ueberzng, bat muschligen 
Brncb, H. ==3 3...5, G. = 3,0...3,2 ; ist leberbraun bis kastanienbraun , im 
Stricbe ockergelb, fettgl&nzend nnd undurebsicbtig. EineVar. vonTnrinsk bielt 
59 Eisenoxyd/13 Kupferoxyd, 18 Wasser und fast 10 Silicia. 

471. Raseneisenerz (und Quellerz). 

Zandcbst an den Stilpnosiderit scbliesst sicb diejenige VarietSt des Rasen- 
eisenerzes, welcbe von Werner Wiesenerz genannt wnrde; es findet sicb 
derb, in porOsen, scbwammartig durehlOcbei*ten Massen, in Knollen und Kdrnern, 
bat muschligen Brncb, geringe HSrte, G. == 3, 3... 3, 5, ist duukel gelblichbraun 
bis scbwarzlicbbrann nnd peehschwarz, fettgl^nzend und undurebsicbtig. — Was 
die Zusammensetzung desselben betriffl , so ist zuv5rderst zu bemerken , dass es 
mehr oder weniger durch Sand verunreinigt ist , welcbe Verunreinigung bis zn 
30 und 50 p. G, steigen kann; tSbrigens entbfllt es 20 bis 60 p. G. Eisenoxyd, 
gewObnlicb aucb etwas Eisenoxydul und Manganoxyd, 7 — 30 p. G. Wasser, 
raebre Procent cbemisch gebundene Silicia , bis 4 p. G. Phosphors^ure und 
organiscbe, aus dem Pflanzenreiche stammende Beimengnngen ; aucb diirften die 
meisten Raseneisensteine kleine Quantit&ten von QuellsSure oder Quellsatzsdure 
entbalten, wesbalb sie Hermann mit dem Namen Quellerz belegt bat. — An das 
Wiesenerz scbliessen sich die mit dem Namen Morasterz und S u m p f e r z 
bezeichneten braunen und gelben, weicben und unreinen Eisenerze an, deren 
Bildung , eben so wie die des Wiesenerzes , noch gegenwSrtig fortgebt. — Das 
Raseneisenerz nnd die mit ibm verwandten Gebilde finden sich in den grossen 
Niederungen des Flacblaudes , unter Wieseu , Moorgrund u. s. w. tbeils in klei- 
neren, tbeils in weit ausgedehnten aber nicht sebr mScbtigen Ablagerungen ; so 
z. B. in der Lausitz, Niederschlesien , Mark Brandenburg, Meklenburg, Pom* 
mern, Prenssen, Polen, Liithauen, Russland. 

Gebrauch. Als Eiseoerz, besoDders zar Darstellang von Gasseisen. 

472. Turgiti Hermann. 

Derb, dicht, Bruch flacbmuschlig ; H. =^ 5; G. = 3,54. ..3,74; r5iblich- 
braun, matt, im Striche gisinzend, undurebsicbtig. — Ghem. Zus. nacb der Ana- 
lyse von Hermann: 2Pe + ft , mit 94,7 Eisenoxyd und 5,3 Wasser, — Tar- 
ginskische Grub en bei Bogoslowsk am Ural. 

473. Braineueiierz (Brauneisenstein). 

Mikrokrystalliniscb und kryptokrystalliniscb ; bis jetzt nnr in feinen faseri- 
gen Tndividuen, welcbe zu kugeligen, traubigen, nierf6rmigen und stalaktitiscben, 
oft vielfacb zusammengesetzten Aggregaten von radialfaseriger Textur , krumm- 
sehaliger Straetnr und glatter oder raohejr Oberflllche vereinigt sind ; aucb dichte 
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• und erdige Varietftten , welche meist derb und eingesprengt , oder auch in man- 
cherlei Aggregationsformen auflreten ; Pseudomorphosen , besonders h^ufig nach 
Kalkspath. — Bruch im Grossen eben oder uneben , im Kleinen faserig , dicbt 
oder erdig; H. = 5. ..5, 5; G. s= 3,4. ..3,95 ; nelkeobraun , bis gelblichbraun 
und ockergelb einerseits , bis schwflrzlichbraun anderseits ; Strich gelblichbraun 
bis ockergelb ; schwach seidenglUnzend, schimmernd und matt, undurchsichtlg. — 
Chem. Zus. nach vielfachen Analysen wesentlich: 2F-|-3A, mit 85,6 Eisen- 
oxyd und 14,4 Wasser, gewQhnlich mit etwas Manganoxyd und Silicia verbun- 
den ; im chemischen Verhalten stimmt es mit dem Nadeleisenerz iiberein. 

Man uDterscbeidet besonders die Varietaten : 

a) faseriges Brauneisenerz (brauoer Glaskopf); in den manchfaltigstCD 
traubigen, oierrdrmigeo und stalaktitiscben Gestalten, als Ueberzag, derb, ein- 
gesprengt, stets faserig zusammeogesetzt, daher auch faserig im Brache ; 

b) dicbtes Brauneisenerz; meist derb und eingesprengt, dock anch biswei- 
ien in denselben Gestalten, wie das faserige, in Psendomorpbosen, Brach moscb- 
lig bis eben, dicht, matt ; 

c) ockriges Brauneisenerz; derb, eingesprengt, angeflogen, aus locker 
verbundenen erdigen Tbeilen von gelblichbrauner bis ockergelber Farbe. 

Alle drei Varietiiten finden sich gewohnlich beisammen auf Gangen nnd La- 
gem^ und bilden eioes der gewobniichsten Eisenerze. Scbneeberg, Eibenstock, 
Johanngeorgenstadty Scheibenberg, Saalfeld, Friedrichsrode, Clausthal, Tilke- 
rode, Eisenerz, Hiittenberg und viele a. 0. 

Anm. Die gelben nnd braunen Thoneisensteine und Eisen-Nieren, 
die Kieseleisensteine von denselben Farben, so wie wohl auch ein Theil 
desSeeerzes, Morast- und Sumpferzes, iiberhaapt die meisten Eisen- 
erze von gelblichbraunem und gelbem Striche diirften als veruoreinigte VarietS- 
ten des Brauneisenerzes zu betrachien sein. 

Gebrauch. Aus alien Varietaten des Brauneisenerzes wird Eisen gewonoen, 
fur dessen Production dieselben , bei der Hiiufigkeit ibres Vorkommens , sehr wich- 
tig sind. 

Anm. Schmid beschrieb neulich unter dem Namen Xanthosiderit ein 
Mineral von Ilmenau , welches in radialfaserigen Aggregaten von goldig-gelb- 
brauner bis braunrother Farbe vorkommt , und seiner chemischen Zusammen- 
setzung nach ^e -|- 2fi ist. 

474. Wad , Karsten. 

Derb , als Ueberzug, knollig , nierfllrmig , stalaktitisch , staudenformig , aus 
feinschuppigen, schaum&hnlichen oder hOchst feinerdigen Tbeilen bestehend, und 
oft mit einer krummschaligen Absondemog verseben, deren Schalen bisweilen 
wie zerborsten sind ; Bruch muschlig bis eben im Grossen , zarlschuppig , fein- 
erdig bis dicht im Kleinen ; sehr weich und mild (nur gewisse Varietaten haben 
H. =3 3 und sind sprOd) ; scheinhar sehr leicht und schwimmend, was jedoch nur 
in der lockeren und porOsen Textur begriindet ist, wahres sp. G. = 2,3. ..3,7; 
nelkenbraun , schwSrzlichbraun bis brftunlichschwarz ; schwach halbmetallisch 
gl^nzend, schimmernd bis matt ; durch BerQhruog und im Striche gl£lnzender wer- 
dend ; undurchsichtig , abfUrbend. — Chem. Zus. sehr unbestimmt und schwan- 
kend, doch in der Hauptsache Mangansuperoxyd mit Manganoxydui und Wasser, 

• vielleicht nach der Formal MoMn^ -|- 311 ; das Wasser pflegt 10 bis 15 p. C. zu 
betragen, das Maoganoxydiil wird gewOhnlich theilweise durch etwas Barya, 
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oder Galcia oder Kali vertretcn , and von dem Soperoxyd ist Doeh etwas iiber- 
schiissig beigemengt ; Eisenoxyd und Silicia sind in kleinen Quantitliten vorhan- 
den ; im Kolbeo giebt er Wasser und v. d. L. verfa&it er sich wesentlicb wie 
Manganoxyd.. — Elbingerode und Iberg am Harze , Kemlas und Arzberg in 
Franken, Siegen, Nassau, Devonshire und Derbyshire. 

Gebrauch. Wo sich der Wad in grossereo Mengen vorfiodet , da wird er in 
ahniicber Weise benutzt, wie der Pyrolusit. 

475. Groroilith, Berthier. 

Dieses Mineral ist dem Wad sehr ^nlich, oder bildet vielmehr einen Theil 
von dem, was mit diesem Namen belegt worden ist; es bildet z. Tb. rundliche 
Massen von braunlichschwarzer Far be und rOtblichbrannem Striche^ and ist sei- 
ner ebemiscben Zusammensetzung nach vorwaltend als Mangansuperoxydhydrat 
ssfifn-f-A (mit 16,8 p. C. Wasser) zn betracbten, jedoch mit Manganoxyd- 
hydrat gemengt und dureh 6 bis 9 p. G. Eisenoxyd , Thon und Quarz verunrei- 
nigt. Es findet sich zu Groroi im Dep. der Mayenne, zu Vicdessos im Dep. der 
Arri^ge und zu Gautern im Kanton Graubiindten. 

476. MangAnit, Haidinger (Graubraunsteinerz). 

Rbombisch, bisweilen bemiedrisch; ooP {M) 99° 40', cx)P2 118^42', 
ooP| {s) 103° 23', Poo {d) lU"" 19' ; die stets saulenfbrmigen Kry- 
staile bestehen vorberrschend aus einerGomb. mebrer Prismen, welche 
am Ende durch Pcx>, P3 oder OP begrdnzt zu sein pflegen , sind stark 
vertical gestreift, und sehr hSufig biindelf^rmig gruppirt^(welcber Grnp- 
pirung eigentlicb ein Zwiliingsgesetz zu Grunde liegt), iibrigens zu 
Drusen vereinigt ; auch derb in radial stdngligen oder faserigen, seltener in k((r- 
nigen Aggregaten. — Spaltb. bracbydiagonal sehr vollk. , basisch und prisma- 
tiscb nach ooP unvoUk., etwas spr((d, H. =: 3,5. ..4 ; G. = 4,3. ..4,4 (im ver- 
ftnderten Zustand 4,5... 4^8); dunkel stahlgrau bis fast eisenschwarz, oft 
brdunlicbschwarz , bisweilen bunt angelaufen , Strich braun (im verUnderten Zu- 
stande schwarz) ; unvollkommener Metallglanz , undurchsichtig. — Ghem.. Zos. 
wesentlicb Mn -|- fi^ mit 10,1 W^asser und 89,9 Manganoxyd; im Kolben giebt 
er Wasser, v. d. L. verh<llt er sich wie Manganoxyd, in concentrirter Salzsflure 
aofldslich unter Entwickelung vonGhlor; concentrirte Scbwefelsfilure lOst ibn nur 
wenig auf und f^rbt sicb gar nicht, oder nur scbwacb roth. — Ilefeld am Harz, 
Ilmenau und Oebrenstock am Thiiringer Walde , Undent in Westgothland in 
Scbweden. 

Gebrauch. Der Maoganit gestattet eioe ahnliche Benntzaag wie der Pyrolnsit, 
welchem er jedoch da oacbsteht^ wo es sich am Darstellung von Sanerstoff oder Ghlor 
bandelt. 

« 

477. Varvicit, Phillips. 

Dieses Mineral scheint nur eine mehr oder weniger zersetzte und dadurch 
dem Pyrolusit gen£lberte Varietsit des Manganites zu sein ; es findet sicb beson- 
ders in Pseudomorpbosen nach dem Kalkspath-Skalenoeder R^, auch in Kry- 
stallen , an welchen Breithaupt ooP mit 99^ 36' bestimmte , so wie derb , in 
st^gligen und faserigen Aggregaten ; hat H. ^=3 2,5... 3, G. sia. 4, 5... 4, 6, ist 
eisenscbwarz bis stahlgrau, von schwarzem Strich und halbmetallischem Glanz. — 
Nach den Analysen von Turner und Phillips hSAi es nur 5 bis 6 p. G. Wasser, 
und bat ttberhaupt eine Zusammensetzung, welche sich als 2Mn -f- -|- H , oder 
auch als (Mn -|- A) -{- 2filn darstellen ISsst , d. b. es ist Manganit , welcher die 
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Halfte seines Wassers verloren, daf&r Sauerstoff anfgenomroen hat, und in eioe 
Verbindong von Manganit nnd Pyrolusit Qbergegangen ist. — Warwickshire in 
England und Ilefeld am Harz. 

478. Nenkirchit, Thomson. 

Dieses noch etwas problematische Mineral bildet kleine vierseitige Krystall- 
nadeln anf faserigem Rotheisenerz , hat H. = 3,5 , G. = 3,82 , ist schwarz, 
und besteht nach einer Analyse von Muir aus 56,3 Manganoxyd, 40,35 Eisen- 
oxyd und 6,7 Wasser (Summe 103,35). Neukircben im Elsass. 

479. Psilomelan, Haidinger (Hartmanganerz). 

Kryptokrystallinisch oder auch amorph; in traobigen, nierf^rmigen ond 
raaBchfaltigen stalaktitischen Formen von glatter oder rauher und gpekdmter 
Oberfldche, selten mit Spuren von faseriger Textur, meist nnr mit scbaliger 
Sructnr ; auch derb und eingesprengt. — Brnch niuschlig bis eben ; H. ^= 
5,5.. .6; 6. = 4,1... 4, 2; eisenschwarz bis blanlichschwarz, Strich brSnnlich- 
schwarz ; schimmernd bis matt, ira Striche glftuzend^ nndurchsichtig. '— Gbem. 
Zus. ; nach den Untersuchungen von Rammelsberg l^sst sich das Mineral als 

eine , mit Mangansuperoxyd gemengte Verbindung von der Formel RMn^ -f- A 
betrachten , in welcher n wesentlich Manganoxydnl nebst Barya oder Kali 
bedeutet , weshalb vielleicht Baryt- und Kali - Psilomelan zn unterscheideo sein 
wilrde ; der Wassergehalt betrflgt meist 4 — 6 p. G. und ist, wie die Menge der 
fibrigen Bestandtheile , verschieden nach Maassgabe der Quantit^t voo bei- 
gemengtem Superoxyd, welche von 20 bis 60 p. G. zn sehwanken scheint; in 
den kalihaltigen Var. ist das Kali zn 3 bis 5 C, in den baryahalfigen Var. die 
Barya zn 6 bis 17 p. G. vorhanden. — Im Kolben giebt er Wasser; ▼• d. L. 
verbfllt er sich wie Manganoxyd ; concentrirte Schwefelsdore wird von dem 
Pulver roth gef^bt ; aus den kalihaltigen Var. kann nach dem Gltthen das Kali 
mit Wasser ausgezogen werden ; in SalzsSure ist er nnter starker Chlor- 
entwickelnng ziemlich ieicht auflOslich , die Sol. der baryahaltigen Var. giebt 
mit SchwefelsSure einen starken weissen Niederschlag. Einige VarietSten Kessen 
k e i n e n Wassergehalt eH^ennen . Schneeberg , Johanngeorgensta#t , Ilmenaa, 
Elgersburg, Siegen nnd viele a. 0. 

Gebrauch. Der Psilomelaa wird nnr selten zn ahnlicheo Zweckeo verweadet, 
wie der Pyrolnsit; vergl. anten Nr. 507. 

480. Knpfermanganerz, Breithavpt. 

Amorph ; traubig, nierf^rmig, stalaktitisch und derb ; Bruch mnschlig, wenig 
sprttd; H.==3,5; G. =33,1.. .3,2; blanlichschwarz, Strich gleichfarbig, Fett- 
glanz, undurchsichtig. — Chem. Zus. sehr complicirt nnd wohi nickt ganz 
bestSndig, jedoch nach den Analysen von Bottger und Rammelsberg in der 

Hauptsache durch die Formel : RMn^ -f" ^^ darstellbar, in welcher n wesentlich 
Kupferoxyd und Manganoxydnl bedeutet, zu welchen sich kleine QnantitSten von 
Galcia , Barya, Magnesia und Kali gesellen. Der Wassergehalt betrSgt 14 bis 
17 p. G. , der Gehalt an Kupferoxyd fast eben so viel , der an Manganoxydnl 
etwa 5 p. G. Im Kolben giebt er viel Wasser; v. d. L. schmilzt er im Ox. F. 
zu einer Kugel, auf Kohle zu einer schlackigen Masse ; mit Borax nnd Phosphor- 
salz giebt er die Reactionen auf Mangan und Kupfer ; in SalzsHnre l()st er sich 
anf unterEntwickelung vonChlor. — Gamsdorf heiSaalfeld und Schiackenwatde. 

Gebrauoh. i)as RapfermangaDera wird zugleich mit anderen Rnpfererzen aof 
Rapfer benntzt. 
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481. Knpferschwlne, fFemer. 

Amorph; tranbig, Dierfbrmig, als Ueberzag, derb, eiogesprengt dnd 
aDgeflogen; Brach erdig, sehr weich bis zerreiblich; 6. nnbekairat; briiunlich- 
schwarz und blaulicbschwarz, matt, im Striche etwas glSlnzend, undorchsichtig. 

— Cbem. Zus. der Variet^t von Lauterberg: 29,45 Wasser, 30,05 Mangao- 
oxyd, 29,0 Eisenoxyd und 11,5 Kapferoxyd; v. d. L. giebt sie ein Kopfer- 
korn; in Ssiaren ist sie leicht aufltfslich. — Lauterberg am Harze, Freiberg, 
Siegen, Orawitza. 

Anm. Das von Richter uoter dem Namen Pelokonit beschriebene 
Mineral von Remolinos in Chile, ("derb, muschlig im Bruche, H. == 3, G. B=a 
2,5... 2, 6, blaulichscbwarz, im Striche leberbraun, scbimmernd, undurchsicbtig) 
h^It nach Kersten Kupfer-, Mangan- und Eisenoxyd, und diirfte der Kupfer- 
schwftrze oder auch dem Kupfermanganerz am nftchsten steben. 

482. Kobaltmanganerz, Breithaupt (Scbwarzer Erdkobalt). 

Amorpb; traubig, nierfbrmig, stalaktitisch , als Ueberzug, derb und ein- 
gesprengt; Brucb muschlig bis eben, sehr mild, beinafae schon geschmeidig; 
H. = l...l,5; G. = 2,1... 2,2; blaulichscbwarz, Strich gleichfarbig, abfar- 
bend, scbimmernd bis matt, im Striche etwas glSnzend, undurchsicbtig. — Ghem. 

Zus. nach der Analyse von Rammelsberg darstellbar durch die Forme! RMn' 
-f- 4£[ , in welcher n vorwaltend Kobaltoxyd und etwas Kupferoxyd bedeutet 
(indem die 4 p. C. Eisenoxyd als beigemengt anzuseben sind), anch kleine 
QoantitSten von Barya und Kali; der Wassergehalt betrilgt 21 , der Gehalt an 
Kobaltoxyd 19 bis 20 p. C. Im Kolben giebt es Wasser; auf Kohle sebmilzt 
es nicht ; mit Borax und Phosphorsalz giebt es die Reactionen auf Kobalt and 
Maogan. — Camsdorf, Saalfeld, Gliicksbrunn, Riechelsdorf. 

Gebrauoh. Das Kobaltmanganerz wird zogleich mit anderen Robalterzen zor 
BlanfarbeBfabrication benatat. 

483. Gununiorz, Breithaupt, 

Amorph; derb, eingesprengt ^ in schmalen Triimem, selten nierfOrroig; 
Bmch muschlig bis uneben; H. = 2,5. ..3; G. = 3,9. ..4,2; rOthlichgelb bis 
hyacinthroth, Strich gelb, Fettglanz, wenig durchscheinend bis undurchsicbtig. 

— Chem. Zus. nach einer Analyse von Kersten wesentlich Uranoxydhydrat, 
gemengt mit etwas phosphorsaurem Kalk und Kieselerde; der Wassergehalt 
betrflgt l4,7 p. G. ; auch soil etwas Vanadinsflure vorhanden sein. — Johann- 
georgenstadt. 

484. Uranocker, fFemer. 

Derb, eingesprengt, angeflogen, sehr feinerdig oder faserig; mild, weich 
und zerreiblich ; citrongelb bis pomeranz-' und schwefelgelb, matt oder scbim- 
mernd, undurchsicbtig. — Ghem. Zus. wahrscheiDlich ziemlich reinea Uran- 
oxydhydrat ^ 4* ^B 9 ^^ Kolben giebt er Wasser und f^rbt sieh dabei roth ; 
V. d. L. im Red. F. wird er grttn, ohne zu schmelzen ; zu Borax und Phosphor- 
salz verhftlt er sich wie reines Uranoxyd; in Sfturen ist er leicht lOslich. — 
Mit Uranpecherz zu Johanngeorgenstadt und Joachimsthal. 

485. AntimoBoeker. 

Dwb, eingesprengt, angeflogen, als Ueberzug, auch in Pseudonorphosen 
nach Antimonglanz ; Bruch uneben und erdig, mild, weich oad zerreihiieh ; 
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G. = 39 7...3,8; stroh-, schwefel-, ockergelb bis gelblichgrau und gelblich- 
weiss , schimmernd oder matt , im Striche etwas gUnzend , nndurchsichtig. — 
Chem. Zus. : Antimonoxyd mit Wasser, Sb-|-a;A; giebt im Kolben Wasser, 
und wird auf Kohle fUr sich ieicht zu Antimon reducirt, — BrfluDsdorf, 
Wolfsberg am Harz, Magurka in Ungarn, Goldkronach. 

486. Stiblith. Blum und Delffs. 

Derb, feinkOrnig bis dicht, stellenweise poros and rissig, als Pseudo- 
morphose nach Antimonglaoz ; H. == 5,5 ; 6. ==> 5,28 ; gelblichweiss , stroh- 
gelb , citrongelb and schwefelgelb , Stricb gelblichweiss and glftnzend , fettglAn- 
zend bis matt, undurchsichtig. — Chem. Zus. nach der Untersuchang voo 
Delffs ^ antimonige Suture mit Wasser, also 75,75 Antimon, 19 Saaerstoffund 
5,25 Wasser; doch glaubt Delffs, das Wasser sei nicht wesentlich. V. d. L. 
wird er nicht fiir sich, wohl aber mit Soda zu Antimon reducirt. — Kremnitz, 
FelsObanya , Goldkronach , Zacualpan in Mexico , fast stets in Begleitung yon 
Antimonglanz. 

2. Ordnnngp: f^o^ser^eie Metalloxyde. 

487. Antimonoxyd (Weiss - Spiessglaserz, Antimonbliithe). 

Rhombisch; cx)P 137°, Pcx)70°4^; gewOhnliche Comb. oofoo.ooP.Poo, 
die Krystalle meist breitsSlulenftSrmig oder Unglich tafelf^rmig, einzeln aufgewach- 
sen oder zu f^cherfi^rmigeo , garbenfbrmigen , biischelfbrmigen , sternf^rmigen 
Grnppen und zu zelligen Drusen verbuoden; auch derb und eingesprengt in 
kOmigen, stflngligen uod schaligen Aggregaten. — Spaltb. prismatisch nach 
CX)P sehr vollk. , brachydiagonal unvoilk. , mild, sehr Ieicht zersprengbar ; 
H. &as2,5...3; G. =35,6; gelblich- und grauiichweiss bis gelblichgrau and 
gelblichbraun, aschgrao and schwftrzlicbgrau, selten roth ; Perlmutterglanz anf 
oot^oo , ausserdem Diamantglanz ; haibdurchsichtig bis durchscheinend. — 
Chem. Zus. im reinsten Zustande: Antimonoxyd = Sb, mit 84,3 Antimon and 
15,7 Saoerstoff; es wird in der Hitze gelb und schmilzt sehr Ieicht zu einer 
weissen Masse; im Kolben sublimirt es sich vollst£ladig ; auf Kohle giebt es 
einen starken Beschlag und im Red. F. metailisches Antimon; in Salzsfture ist 
es Ieicht lOslich, die Sol. giebt mit Wasser ein weisses Pr^cipitat. — Brftunsdorf, 
Wolfsberg , Przibram , Horhansen (in Nassau) , AUemont , Malaczka , Sansa in 
Constantino. 

A n m. Nach Senarmont kommt bei Mimine unweit Sansa auch die z w e i te 
Form des Antimonoxyds vor. Dasselbe fiodet sich derb, in k()rnigen oder 
dichten Massen, deren Cavitftten mit oktaedrischen Krystallen besetzt sind; 
Spaltb. oktaedrisch, unvoUk. , Bruch nneben; H. ==2...2^5, G. &=» 5,22 
...5,30; farblos, weiss bis grau, Diamant- und Fettglanz, sehrlebhaft; darch- 
sichtig bis durchscheinend. — Chem. Zus. Sb. Das Mineral ist interessant, weil 
es uns den zweiten Kttrper vorfdhrt, welchen die Substanz Antimonoxyd zn 
liefem vermag. 

488. Tellorit (TeUurocker). 

Ganz kleine Kugein und Halbkugeln von radial faseriger Zusammensetzung 
and gelblich- bis graulichweisser Farbe ; im Glasrohre und! auf Kohle zeigt er 
nach Petz ganz das Verhalten der tellurigen Saure f e. — Sehr selten zu Face- 
bay and Zaiathna in Siebenbiirgen. 
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489. Wismntocker. 

AIs Ueberzog, angeflogen, gestrickt, derb und eingesprengt , in Pseado- 
morphosen nach Wismutglanz; Bruch unebeo und feinerdig; weDig sprOd, sehr 
weich und zerreiblich, G. c=3 4,3..,4,7; strohgelb bis licbt grau und grOn; 
schimmerod oder malt, undurcbsichtig. — Ghem. Zus. : Wismntoxyd, Bi mil 
89,9 Wismut und 10,1 Sanerstoff, etwas verunreinigt durcb Eisen, Kupfer oder 
Arsen; v. d. L. verb^Ut er sicb wie Wismutoxyd, in Saipetersaure ist er leicbt 
. aaflOslich. — Scbneeberg, Johaungeorgenstadt, Joaebimstbal ; oft als Zersetzungs- 
product des Wismutglanzes. 

490. lolybdinocker. 

Als Ueberzug, aogeflogen oder eingesprengt ; feinerdig, zerreiblicb; 
schwefel-, citron- und pomeraozgelb, matt, undnrebsicbtig. Scheiot wesentlicb 
Molybdftns^ure Mo zu seiu , mit 65,7 MolybdSn und 34,3 Sauerstoff ; v. d. L. 
auf Koble scbmilzt er , raucbt und giebt einen Beschlag , mit Borax ond Pbos- 
pborsalz verbal er sicb wie Molybd^ns&ure ; mit Soda auf Koble liefert er ein 
graues Metallpulver ; in Salzs^lure ist er leicbt auflOslicb, die Sol. wird durcb 
metalliscbes Eisen blau gef^bt. — Mit Molybdftnglanz im PflSlzer Tbal in Tyrol, 
Linnas in Scbweden, Nummedalen in Norwegen*. 

491. Scheelsiore (Wolframocker). 

Als Ueberzog , angeflogen und eingesprengt , erdig , weicb , griinlichgelb 
und gelblicbgriin , matt, undnrebsicbtig. V. d. L. verb^It sicb dieses Mineral 
wie Scbeelsfture , es ist also W, mit 80 Scbeel und 20 Sauerstoff; in Aelz- 
ammoniak lOst es sicb voUst^ndig auf. — Huntington in Gonnecticut. 

492. Glatte. 

Natiiriicbe BleiglStte , ganz £lbnlicb der kunstlichen, derb, scbwefel- bis 
citrongelb, matt, findet sicb nacb v, Gerolt unter den vulcaniscben Producten 
des Popocatepetl in Mexico ; aucb bat John eine angeblich natiirliche Bleiglfltte 
yon Escbweiler untersucbt, welcbe iiber 93 p. G. Bleioxyd entbielt. 

493. lennig. 

Derb, eingesprengt, angeflogen und als Psendomorpbose nacb Bleicarbonat 
und Bleiglanz; Brucb eben oder fiacbmuscblig und erdig; H. = 2...3; 
6. = 4,6 ; morgenrotb, Stricb pomeranzgelb, matt oder scbwacb fettglftnzend, 
undnrebsicbtig. — Gbem. Zus. wabrscbeinlicb die der kiinstiicben Mennig, also 
Pb-f-2Pb mit 90,7 Blei und 9,3 Sauerstoff; v. d. L. f^rbt sie sicb anfangs 
dunkler, beim Gliihen gelb, und scbmilzt sebr leicbt zu einer Masse, welcbe anf 
Koble zu Blei reducirt wird; von Salzs&ure wird sie unter Entwickelung von 
Gblor entf^rbt und in Gblorblei verwandelt ; Salpetersdore lOst das Bleioxyd auf 
und binterl£Ust braunes Superoxyd. — Insel Anglesea , Scblangenberg in Sibi- 
rien, Badenweiler in Baden, Weilmfluster in Nassau. 

494. Schwerbleierz, Breithaupt (Plattnerit). 

Hexagonal, nacb Dimensionen nnbekannt; Gomb. cxdP.OP.P; Spallb. un- 
dentlicb nacb mebren Ricbtungen, Brucb uneben, spr5d ; G. = 9,39 bis 9,45; 
eisenscbwarz , Stricb braun , metallartiger Diamantglanz , undnrebsicbtig. — 
Gbem. Zus. nacb Lampadius und Plattner^ wabrscbeinlicb fast reines Bleisuper- 

oxyd, also Pb rait 86,2 Blei und 13,8 Sauerstoff. — Leadbills in Sebottland. 
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495. Beudantit, Levy. 

Dieses noeh etwas zweifelhafte Mineral von HorhaaseB in Nassau soil in 
Rhomboedern von etwa 92^|- Polkante krystallisiren , die Comb. R.OR zei^en, 
basisch spaltbar sein, schwarze Farbe, griinlichgrauen Strich, Fettgianz, sowie 
H. ^4 zeigen , and naeh fFollaston wesentiieh aas Bleioxyd und Eisenoxyd 
bestehen. Dagegen haben Damour and Descloizeaux neulich za beweiseo 
gesucht, dass es nichts als Wilrfelerz sei, welches irrigerweise verkannt worden. 

496. Uranpechen, fFemer. 

Scheinbar amorphy doch ist es neulich von Scheerer in krystajlinisch- 
kdrnigen Aggregaten , ja selbst in deutlichen Oktaedern beobacbtet worden ^ 
meist derb und eingesprengt, auch nierfdrmig von stUngliger und krnmmscbaliger 
Stractar; Brach flachmuschlig bis uneben aber glatt; H. = 3...4, oder aach 
5. ..6; 6. = 4,8. ..5, oder auch 7,9. ..8; pecbschwarz, grfinlichscbwarz und 
graulichschwarz^ Strich olivengrtin oder brdunlichscbwarz, Fettglanz, undnrch- 
sichtig. — Ghem. Zus. hauptsachlich Uranoxydul, welches jedoch als nnreines 
Gebilde mit Blei, Eisen, Arsen, Galcia, Magnesia^ Silicia u. a. Sabstanzen der- 
maassen gemengt ist, dass der Gehalt an Uranoxydul nur selten 80 p. G. zo 
erreicben scheint. Uebrigens'lSlsst die von Breithaupt nachgewiesene Verschie- 
denheit des spec. Gewichtes, der HSrte und der Strichfarbe vermuthen, dass es 
zwei verschiedene Species giebt, deren chemiscLe Verschiedenheit noch ganz 
qnbekannt ist, V. d. L. ist es unschmelzbar ; mit Borax und Phosphorsalz giebt 
es im Ox. F. ein gelbes , im Red. F. ein griines Glas ; von SalpetersSnre and 
' SalpetersalzsMare wird es in der W^rme leieht aufgeldst, von SalzsSure dagegen 
nicht angegrifien. — Marienberg, Annaberg, Johanngeorgenstadt, Joachimsthal, 
Przibram, Redruth in Gornwall. 

Gebranoll. Das Uranpecherz findet in der Emailmalerei seine Anwendnng. 

Anm. Das durcb geringere HUrte, geringeres Gewicht und griinen Strich 

. ansgezeichnete Uranpecherz hat Breithaupt als eine besoadere Species onter 

dem Namen Pittinerz fixirt. ICersten Jand im Uranpecherz von Schneeberg 

und Johanngeorgenstadt Spuren von Selen ; fFo/iler und Svanberg entdeckten 

in mebren Var. etwas Vanadin. 

Ann. Le Conte beschrieb unter dem Namen Goracit ein Mineral von 
der NordkQste des Superior -Sees in Nordamerika. Dasselbe ist amorph, hat 
H. — 4,5 9 G. = 4,378, muschligen Brnch, Fettglanz, schwarze Farbe and 
grauen Strich, und wird meist von haarfeinen Kalkspathadem durehzogen, Es 
besteht aos Uranoxydul , Thonerde and Thoroxyd , und dQrfte ein Uranpecherz 
sein, in welchem das Uranoxyd durcb Thonerde vertreten wird. 

497. Rotbzinkerz (Zinkoxyd, Zinkit). 

Hexagonal ; bis jetzt nur derb, in individualisirten Massen and grobkOmigen 
oder dickschaligen Aggregaten, und eingesprengt. — Spaltb. basisch and pris- 
matisch nach ooP, beides recht vollkommen, nach der Basis auch schalige 
Ablosung; H. = 4...4,5; G. «=: 5,4... 5,5 ; blut- bis hyacintbroth, Strich 
pomerapzgelb, Diamantglanz, kantendurchscheinend. — Gben. Zus. aach den 
Analysen von Bruce und Bertkier: Zinkoxyd mit 8 bis 12 p. G. Maagan- 
oxydoxydul oder, nach fVhitnty und Hayes ^ mit 3,7 bis 5,5 Maagaaoxyd, ja, 
zuweilen aor mit einer Spur von Mangan; v. d. L. ist es nascbmelzbar ; anf 
Koble giebt esy zumal bei Zusatz voa Soda, einen ZinkbescUag, mit Borax and 
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Phosphorsalz die Reaction auf Mangan; in SSuren ist es auflOsIich. — Sparta, 
Franklin and Sterling in New -Jersey, mit Franklinit. 

498. Rothknpfererz. 

Tesseral ; die hfiufigsten Formen sind 0, ooO und ooOoo, seltner ersehei- 
nen die FIdchen von 20, 202 u. a. Gestalten ; die Krystalie sind selten ein- 
gewachsen, gewdbnlich aufgewachsen nnd za Drusen verbunden ; auch derb und 
eingesprengt in kOrnigen bis dichten Aggregaten. — Spaltb. oktaedrisch, ziem- 
lich vollk., sprdd; H. ==: 3,5...4; 6. = 5,7. ..6; coschenillroth, zaweilen in 
bleigrau spielend, Strich brSanlicbroth, metallartiger Diamantglanz, durchschei- 
nend bis undurchsichtig. — Ghem. Zas. ira reinsten Zustande: Kupferoxydul 
= €a mit 88,9 Kupfer and 11,1 Sauerstoff; v. d. L. auf Rohle wird es erst 
schwarz, schmilzt dann ruhig und giebt endiich ein Kupferkorn ; in der Zange 
erhitzt f^Urbt es die Flamme schwach griin, und mit SalzsSure befeuchtel, schOn 
blan. In SalzsSure, Salpetersdure und Ammoniak ist es aufldslich. — Ghessy 
bei Lyon, Rheinbreitenbach, Gornwall, Moldawa, Sibirien. 

Anm. Die Kupferbiiithe hat zwar dieselbe cbemische Gonstilution 
wie das Rothkupfererz , und ist daher fruber mit damselben vereioigt worden ; 
aliein Suckow fand, dass sie rhomboedrisch krystaliisirt ; R 99^ 15'; gewohn- 
licbe Form ooR.OR; Kenngott dagegen erklftrt die Krystalie fiir rhombische 
Prismen mit abgestumpften Seitenkanten, konnte jedoch das Prisma ooP nicht 
messen; mikrokrystalliuisch, die Krystalie baarfilirraig , biischelf^rmig und neiz- 
artig gruppirt; G. = 5,8; coschenill- und carminroth. Rheinbreitenbach, 
Cornwall, Moldawa. In der Varietdt von Rheinbreitenbach entdeckte Kersten 
etwas Selen ; dbrigens ist die Kupferbiiithe nur Kupferoxydul. 

Anm. Mit dem Namen Ziegelerz hat man rOthlichbranne bis ziegel- 
rothe, erdige Gemenge von Kupferoxydul mit viel Eisenoxydbydrat, oder von 
Rothkupfererz und Brauneisenerz belegt. 

Oebranoh. Das Rothkupfererz wird als eines der vdrziiglicbsteo Kiipfererze 
zur Darsteliang des Kupfers benatzt. 

499. Tenorit, Semmola, 

Hexagonal; diinne tafelfOrmige Krystalie^ 1 bis 10 mm. im Durchmesser, 
mit der Kante aufgewachsen, auch feinschuppig und erdig ; dunkel stahlgran bis 
schwarz, in diinnen Bldttchen braun durchscheinend, metallisch glSnzend. 1st 
naUirliches Kupferoxyd, =Cu, und lindet sich auf denKliiften vesuvischerLava. 

Anm. Nach Rammelsberg kommen an der Sudseite des Superior -See 
derbe, theils krystallinisch - bldtterige, theils dichte, brdunlichschwarze, schwer 
zersprengbare Massen vom 6. 5,952 vor, die fast reines Kupferoxyd sind. 

500. Anatas, Hauy. 

Tetragonal; P 136^ 47' nach P^27/i/7f ; gewOhnliche Formen P, wie bei- 
stehende Figur, P.OP, P-yP; die Krystalie einzeln aufgewachsen, 
auch secund^ lose. — Spaltb. basiseh nnd pyramidal nach P, beides 
vollk., sprOd; H. »» 5,5... 6; G. »=» 3,8 bis 4; indigblan bis fast 
schwarz, hyacinthroth , honiggelb bis braun, selten farblos, metall- 
artiger Diamantglanz, halbdurchsichtig bis undurchsichtig. — Ghem. 
Zus. nach Fauquelin und H, Rose : TitansAure = Ti, mit 60 Titan 
and 40 Sauerstoff, kieine Beimischungen von Eisenoxyd, selten von 
Zinnoxyd; v. d. L.^ist er onschmelzbar, mit Borax schmilzt er zu einem Giase, 
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welches im Red. F. gelb und zuletzt violblaa wird; von SMarea wird er nicht 
angegriifen. — Bourg d'Oisans, Hof, Slidre, Mioas.Geraes in Brasilien. 

501. Brookit, Levy^ ui\i ArkaLUsh. 

Rhonibisch; F (e) Polk. ISS** 46' und 101*' 37', ooP2 (m) 100*' 30', 

ooPcx> (k) ; einfachste Gombb. wie 
beistehendeFiguren, vondenen sich 
die erste anf den eigentlichen Broo- 
kit, die zweite auf den Arkansil 
bezieht, dessen Krystalle fast wie 
bexagonale Pyramiden erscheinen; 
andere Gombb. ziemlich complicirt, 
doch das Brachypinakoid meist vorwaitend , daher die Krystalle tafelartig 
erscheinen ; indess bat Kokscharow sehr schdne Krystalle aus den Goldseifen 
von Miask beschrieben, in denen das Prisma ooP2 sehr vorwaltet; einzein auf- 
gewachsen oder lose. — Spaltb. makrodiagonal ; H. = 5,5...6; 6. = 3,85 
...4,22; gelblichbraun, rdthlichbraun bis haarbraun nnd eisenschwarz, metall- 
artiger Diamantglanz, darchscheinend bis undurchsichtig. — Ghem. Zus. nach 
H, Rose^ Hermann und D amour : TitansSlure = Ti, wie Anatas, hOchstens mit 
1,4 bis 4,5 p. G. Eisenoxyd; dureh Gluhen erhalt er das sp. Gewicht des 
Rutils, ausserdem verhSlit er sich v. d. L. wie TitansSure. — Bourg d'Oisans, 
Tremaddoc in Wales, Slatoust am Ural, Magnet -Gove in Arkansas. 

Anm. Der Arkansit unterscheidet sich zwar durch den Habitus seiner 
Krystalle (in welchen die Pyramide Pund das Brachyprisma ooP2 zu einer scheinbar 
hexagonalen Pyrainide verbunden sind) , durch eisenschwarze Farbe , Undurch- 
sichtigkeit, und durch sein Gewicht 3, 85... 3, 95, welches das des Anatases ist, 
von den ilbrigen Varietaten.des Brookit, ist aber dennoch zu dieser Species zu 
rechnen , da die Dimensionen seiner Formen , wie Rammelsberg und Kenngott 
gezeigt haben, mit denen des Brookites eben so iibereinstimmen, wie seine che- 
mische Zusammensetzung. 

502. Rutil, Werner. 

Tetragonal; P (c) 84° 40' nach Miller, Pcx> 65*^ 34'; gew5hnliche Gomb. 
ooP.cx>Pcx>.P, upd ooP3.P, wie beistehende Figur ; die Krystalle 
stets sdulenformig, oft nadel- und haarfdrmig, aufgewachsen und 
eingewachsen ; Zwillingskrystalle hSnfig, Zwillingsebene eine FlSche 
von Pcx>, daher die Hauptaxen der Individuen unter 114^26' geneigt 
sind (ahnlich wie Fig. 136, S. 68); die Zwillingsbildung wieder- 
holt sich oft, und so entstehen bisweilen netzartige Gewebe nadel- 
und haarfbrraiger Krystalle (Sage nit); Miller beobachtete auch 
Zwillinge nach einer Fldche von 3Pcx>, mit 55° Neigung der Hauptaxen; aoch 
derb und eingesprengt in individualisirten Massen uod kOrnigen Aggregaten, so 
wie in Geschieben und KOrnern. — Spaltb. prismatisch nach ooP und cx^Poo 
vollk., Bruch muschlig bis uneben; H. == 6. ..6,5; G. = 4,2.. .4,3; rOthlich- 
braun , hyacinthroth bis dunkel blutroth und coschenillroth , auch gelblichbraun 
bis ockergelb und schwarz (Nigrin); Strich gelblichbraun; metallartiger 
Diamantglanz, dnrchs(;heinend bis undarchsichtig. — Ghem. Zus. nach H, Rose 
und Damour: TitansSlnre =f i, also wie Anatas und Brookit, mit etwa 1,5 p. C. 
Eisenoxvd; v. d. L, ist er unschmelzbar und unveranderlich ; von Sduren wird 
er nicht angegriffen ; mit Borax und Phosphorsalz giebt . er die Reactionea der 
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TitansSare; — Krammhennersdorf bei Freiberg, Saualpe in Karnthen and 
Pfitzschlhal in Tyrol , St. Gotthardt , St. Yrieux bei Limoges , Arendal in Nor- 
wegen, Buitrago in Spanien. 

Gebranoh. Bei der Porcellanmalerei zur Darstellang einer gelben Farbe. 

503. Zinnerz (Zinnsteln). 

Tetragonal; P(s) 87° 5', Poo 67° 50', gewdhnliche Combb. P.ooP, 
wie beisteh^nde Figur, oder auch ooP.P, ooP.P.cx>Pcx>, 
cx>P.P.ooPoo.Pcx>, u. a.; die Krystalle sind theils kurz sauleo- 
fOrmig, theils pyramidal, eingewachsen and aufgewachsen und 
dann meist zu Drasen vereinigt ; Zwillingskrystalle ausserordent- 
lich bftulig 9 so dass einfache Krystalle zu den Seltenheiten ge- 
hdren ; Zwillingsebene eine FISlebe von Poo, daher die Haupt- 
axen der Individuen nnter 112° 10' geneigt sind, Fig. 135 und 136 S. 68; die 
Zwillingsbildung wiederholt sich oft auf verschiedene Weise ; auch derb, in fest 
vervi'achsenen kOrnigen Aggregaten, und eingesprengt, letzteres oft in mikrosko- 
pisch kleinen KOmern ; selten in sehr zartfaserigen Aggregaten (Holzzinnerz) ; 
endlich in eckigen Sliicken , Geschieben und losen KOrnern (Seifenzinn). — 
Spallb. prismatisch nach ooPund ooPoo, unvoUk. , sprOd, H. ==6...7; 
G. = 6,8...7; farblos, aber meist gef^rbt, gelblichbraun , rdthliehbraun, 
nelkenbraun bis schwSlrzlichbraun und pechschwarz, gelblichgrau bis rauchgrau, 
selten gelblichweiss bis weingelb, oder hyacinthroth ; Strich ungef^rbt; Diamant- 
glanz oder Fettglanz, durchscheinend bis undurchsichtig. — Chem. Zus. : Zinn- 
oxyd = on, mit 79 Zinn und 21 Sauerstoff, meist etwas Eisenoxyd (im Holz- 
zinnerz bis 9 p. G.) , auch wohl Silicia , Manganoxyd oder TantalsSure bei- 
gemischt. V.d.L. ist es fQr sich unverdnderlich ; auf Kohle wird es im Red. F., 
zuraal bei Zusatz von etwas Soda, zu* Zinn reducirt ; manche Var. geben mil 
Soda auf Piatinblech die Reaction auf Mangan; von S^uren wird es nicht 
angegriffen, daher es sich nur durch Schmelzen mit Alkalien aufschiiessen 
l^sst. — Allenberg, Geier, Ehrenfriedersdorf in Sachsen, Zinnwald und Graupen 
in Bdhmen, Cornwall und Devonshire, Ostindien, Insei Banka. 

Gebrauch. Das Ziooerz ist das einzige Mineral, aus welcbem das Zinn im 
Grossen dargestellt wird, nod daher von ausserordentlicber Wichtigkeit. 

504. Crednerit, Rammelsberg. 

Derb, in kdrnigbliittrigen Aggregaten ; Spaltb. nach einem schiefen rhom- 
bischen Prisma, sehr vollk. nach der eioen Fl^che, minder vollk. nach den 
beiden anderen, Bruch uneben ; sprdd in geringem Grade; H. ==4,5...5; 
6. = 4,89. ..5,07 ; eisenschwarz , Strich schwarz, auf der vollk. Spaitungs- 
fl^che stark metallgl^nzeod, undurchsichtig. — Chem. Zus. nach den Analysen 
von Credner und Rammelsherg wesentlich : Ou^Mo^, mit 57,15 Manganoxyd 
(51,39 Manganoxydul und 5,76 Sauerstoff) und 42)85 Kupferoxyd, von 
welchem jedoch ein kleiner Antheil durch Barya ersetzt wird. V. d. L. 
schmelzen nur sehr diinne Splitter an den Kanten ; mit Borax giebt er ein dunkel 
violeltes, mit Phosphorsalz ein grUnes Glas, welches bei der AbkQhlung blau und 
in der inneren Flamme kupferroth wird. Von Salzsfture wird er unter Chlor- 
entwickelung zu einer griinen Flussigkeit aufgeldst. -— Friedrichsrode am 
ThQringer Walde, mit Psilomelan und feinkdmigem Hausmannit. 

505* Hausmannit, Haidinger. 

Tetragonal; P 117*^54', Poo99*^ ll'; gewtthnlichc Formen P, wie bei- 

Naamann^s Mioeralogie. 25 
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stehende Fignr, und P.-^^i ^i^ Krystalle stets pyramidal, zu Drusen 
verwachsen ; Zwillingskrystalle nicht selten , Zwillingsebene eine 
Fldche von Pcx>, Fig. 137 S. 68; die ZwiHingsbildang wiederholt 
sich oft symmetrisch an alien vier unteren Polkanten eines mitlleren 
Individuums ; auch derb in kOrnigen Aggregaten. — Spaltb. basisch, 
ziemlich vollk. , weniger detillich nach P und Poo.; H. = 5... 5, 5; 
G. =4, 7... 4, 8; eisenschwarz , Strich braon, starker Metallglaoz, 
undurcbsichtig. — Ghem. Zus. nach den Analysen von Turner und Rammelsberg : 
ManganoxydoxydulMn-j-Mn, mil 69 Oxyd und 31 Oxydul, oder mit 72,4Mangan 
und 27,6 Sauerstoff. V. d. L. verhUlt er sich wie Manganoxyd; in Salzsflure 
ist er unter Gbloreutwickelung auflOsIich ; concentrirte SchwefelsSure wird dnrch 
das Pulver nach kurzer Zeit lebhaft roth gei^rbt. — Oehrenstock und Ilefeld. 

506. Braoniti Haidinger. 

Tetragonal; P 108^39', also sehr ahnlich dem Oktaeder; gewOhnliche 
Formen P und P.OP4 die Krystalle klein und sebr klein, zu Drusen und kOrnigen 
Aggregaten verbunden. — Spaltb. pyramidal nach P ziemlich vollk. • H. = 6 
...6,5; G. = 4,8. ..4,9; eisenschwarz bis brdunlichschwarz , Strich schwarz, 
metallartiger Fettglanz, undurcbsichtig. — Chem. Zus. nach den Analysen von 
Turner: Manganoxyd Mn, mit 70 Mangan und 30 Sauerstoff; v. d. L. ist er 
unschmelzbar ; mit fiorax, Phosphorsalz und Soda giebt er die Reaction auf 
Mangan; von SalzsSure wird er unter Entwickelung von Ghlor aufgelOst. — 
Elgersburg, Oehrenstock, Ilefeld, St. Marcel. 

507. P]i:oIllsit, Haidinger (Weichmanganerz). 

Rhombisch; c5oP {M) 93° 40', Pc» (d) 140°, c»Poo (w), (5oP(50 (»); 
die Krystalle sind gewOhnlich kurz sSlulenfltirmig, an den Enden ent- 
weder dnrch die Fl&che OP (P) oder durch das Doma Poo begrHnzt, 
bisweilen in viele einzelne Spitzen zerfasert; auch kommeo dOnn 
tafelfdrmige und spiessige Krystalle vor ; roeisl derb und eingesprengt, 
auch traubige, nierfdrmige, staudenfOrmige, knospenfSrmige Aggre- 
gate von radialst&ngliger und faseriger Zusamniensetzung , so wie verworren 
faserige, dichte und erdige VarietSten; Pseud omorphosen nach Kalkspath, 
Manganit und Polianit. — Spaltb. prismatisch nach ooP, brachydiagonal und 
makrodiagonal ; wenig spr5d bis mild, H. =2... 2, 5 (die sehr feinfaserigen 
und erdigen Var. noeh weicher); G. =4, 7... 5; dunkel stahlgrau bis licht 
eisenschwarz, Strich schwarz, abf^rbend, halbmetallischer Glanz, meist schwach, 
in faserigen VarietSten mehr Seidenglanz , undurcbsichtig. — Ghem. Zus. : 

Mangansuperoxyd =: Mn mit 63,6 Mangan und 36,4 Sauerstoff, oder auch 
Braunit mit 1 Atom Sauerstoff, oder Hausmannit mit 2 Atom Sauerstoff; v. d. L. 
ist er unschmelzbar; auf Kohle stark geglUht verwandelt er sich in braunes 
Oxydoj^ydul, mitVerlust von 12,1 p.G. Sauerstoff; mit Borax und Phosphorsalz 
giebt er die Reaction des Mangans, in SalzsSure lOst er sich auf unter starker 
flntwickelnng von Ghlor. — Jobanngeorgenstadt, Raschau, Plalten, Arzberg, 
Horhausen, Eiserfeld, Ilefeld, Ilmenau u. a. 0. 

Anm. Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass der Pyrolusit in sehr 
vielen Fsillen ein Umwandlungsproduct des Manganites , in anderen bios eioe 
Modification des Polianites ist ; denn dass der Manganit die Neigung hat, seinen 
Wassergehalt gegen Sauerstoff umzutauschen , ergiebt sich schon daraos , well 
seine Krystalle oft nach Aussen oder unten in Pyrolusit umgewaodelt erscheinen, 
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wMhrend sie nach Innen oder am freien Eqde noch braunstriehig und wasserhal- 
tig; sind ; auch bezeichnet uns der Varvicit das e i n e Hauptstadium dieses Um- 
waadluagsprocesses, dessen Ziel erst in der PyroIasitbilduDg erreicht zu werden 
scheiDt. 

Gebrauch. Der Pyrolusit, gewobnlich Braunsteio genannt, gestattet vie- 
lerlei Anwendangen, and ist wegen seines grossen Sauerstoffgebaltes und seiner 
Weiehbeit alien iibrigen Manganerzen vorzuzieben. Man benutzt ihn zur Darstellung 
' von Sauerstoff, Chlor und Gblorkalk, zur Entfarbung der Glasmasse, aber aucb zur 
Ffirbung derselbco, und iiberbaupt als Pigment von Glasuren^ bei der Porcellan- und 
Fayeoce-Malerei. 

508. Polianity Breithmpt. 

Rhombisch'; cx>P 92° 52', Poo 118°; die Krystalle zeigen ausser den 
genannten Formen noch OP, ool^oo, coPco und zwei Makroprismen ; sie er- 
scheiuen meist kurz sSluIenfdrmig und vertical gestreift; derb, in kOrnigen 
Aggregaten. — Spaltb. brach y diagonal ; H. ==6,5...7; G. = 4, 83. ..4,88; 
licht stahlgraa, schwach nietallgliinzend , undurchsichtig. — Ghem. Zus. nach 
der Analyse von Plattner: Mangansnperoxyd, also identisch mit Pyrolusit. — 
Platten, Schneeberg, Johanngeorgenstadt. 

Anm. Es scheint sich also der Polianit durch eine hlosse Verflnderung 
seines GohSsionszastandes in Pyrolusit umzuSndern. 

509. Irity Hermann. 

Dieses Mineral bildel feine, eisenschwarze , abfSrbende, stark metallisch 
gldnzende Schuppen vom G. = 6,5, theils in Hdhlungen grOsserer PlatinstUcke, 
theils in dem eisenhaltigen Platinsande des Uralgebirges ; es wird vom Magnet 
gezogen, und besteht nach einer Analyse von Hermann aus 62,86 Iridium- 
sesquioxydul mit 10,3 OsmiumoxyduU 12,5 Eisenoxydul und 13,7 Ghromoxyd; 
es ist in S^luren unaufldslich ; mit Salpeter geschmolzen entwickelt es den Geruch 
der OsmiumsSure. 

510. Rotheisenen (Eisenglanz und Rotbeisenstein). 

Bildet Vielleicht zwei Species , deren eine makrokrystallinisch , die andere 
nor mikrokrystallinisch und kryptokrystallinisch ausgebildet zo sein pflegt; jene 
ist das Glanzeisenerz, diese das Rotheisenerz im engeren Sinne. 

' <?) Glanzeisenerz (Eisenglanz). Rhomboedrisch; R (P) 86°, ge- 
wtthnliche Formen: R, OR (o), .|R (s) 143°, — JR, - 2R, |P2 (n) und ooP2; 
der Habitus der Krystalle ist theils rhomboedrisch, theils pyramidal, theils tafel- 
artig, je nachdem R, •|P2 oder OR vorwaltend ausgebildet sind ; einige der hSn- 
figeren Combinationen sind R.OR, OR.R, R.— ^R.ooP2, R.4P2.OR, JP2.R.JR; 

P:P== 94° O'u. 860 

/> ; o = in 23 

/> ; * = 143 53 

P I 71 = 158 

71 ; n ^ 128 

n :n= 122 30 

R.tP2.iR OR.R. * : * = 143 

P n s o P 

Die Krystalle eingewachsen , Ofter aufgewachsen und za Drusen und Gruppen 
verbunden ; Zwiliinge mit parallelen Axensystemen , meist als Durchkreuzungs- 
zwillinge ausgebildet; auch derb, in kdrnigen, schaligen und schuppigen Aggre- 
gaten. — Spaltb. rhomboedrisch nach R und basisch, selten recht dentlich, bis- 
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weilen kaum wahrnehmbar ; die basische Spaltbarkeit diirfte oft our eine schalige 
Zusammensetzung sein; firuch muschlig bis uneben ; sprdd, H. = 5,5...6,5; 
6. = 5,19. ..5,23; eisenschwarz bis duDkel stahlgrau, oft bunt aogelaufen, 
Strich kirschroth , brSunlicbrolh bis rOthlichbraun ; Metallglanz, undurchsichlig, 
Dur in gaoz diiunen Lameileu durchscheiuend ; selten schwach magnetisch. — 
Ghem.Zus. wesentlich Eisenoxyd, Fe, mit 70 £iseo und 30 Sauerstoff, zaweilen 
mit etwas Titanoxyd , Ghroinoxyd oder Silicia ; v. d. L. wird es im Red. F. 
schwarz und magnelisch, und verhSlt sich mit Borax und Phosphorsalz wie Eisen- 
oxyd ; von SSuren wird es nur sehr langsam aufgelOst. — Elba , Framont in 
Lothringen, St. Gotthardt, Tilkerode, Aitenberg, Zinnwald, viele Orle in Nor- 
wegen und Schweden , Ratharinenburg und Nischne-Tagilsk ; Vesuv , Aetna, 
Liparische Inseln. 

Anm. Die sehr dunnschaligen und feinschuppigen Variet£iten hat man 
Eisenglimmer genannl ; werden die Schuppen noch zarter , so erlangen sie 
endiich rothe Farbe, verlieren ihren m^tallischen Gianz, und so entsteht viel- 
leicht der kirscbrothe, halbmetallisch gUnzende, stark abf^rbende und feltig an- 
zufiihlende Eisenrahm, welcher sich unmittelhar an das gewOhnliche Roth- 
eisenerz anschliesst. 

b) Rotheisenerz. Mikrokrystaliinisch und kryptokrystaliinisch ; be- 
sonders hanfig in faserigen Individuen, welche jedoch nicht frei ausgebildet, son- 
dernzu traubigen, nierfdrmigen, stalaktitischenAggregaten verbunden sind; auch 
feinschuppige, dichte und erdige VarietSten, welche, wie ein Theil der faserigen 
Var.9 derb und eingesprengt , z. Th. auch als Pseudomorphose nach Magnet- 
eisenerz (Marti t), nach Eisenkies, Nadeleisenerz u. a. Mineralien vorkoromen; 
H. = 3...5; G. = 4,5...4,9; blutroth , kirschroth bis braunlichrolh, oft in das 
stahlgraue veriaufend ; Strich blutroth , wenig glflnzend bis matt, undurchsich- 
tig. — Ghem. Zus. wesentlich Eisenoxyd , wie das Glanzeisenerz , oft mit vielen 
Procent Kieselerde. 

Man nnterscheidet besonders die Varietaten : 

a) Faseriges Rotheisenerz (Rotber Glaskopf) in deo maochfaltigsten 
stalaktitischeD Aggregatioosformen , welche stets faserige Textur, gewohnlich 
aach krummschalige Structur nod nicht selten eioe, die letztere anregelmassig 
durchschoeidende keiirdrmige Absooderang mit glatten metallisch glanzendeo 
AbsonderungsflacheD zeigen. 

b) Dichtes Rotheisenerz, derb nod eingesprengt, aach als Pseudomorphose, 
spieglig; vod flachmnschligem bis ebenem Bracb , braanlichroth bis dankel stabl- 
gran, schimmernd. 

c) Ockriges Rotheisenerz^ erdig, fest oder zerreiblich, blutroth bis braon- 
lichroth, matt, abfarbend ; derb, eingesprengt, als Ueberzug. — 

Sie findeu sich gewohnlich auf derselben Lagerstalle beisammeu ^ tbeils anf Gao- 
gen, tbeils aaf Lagern ; Johanngeorgenstadt, Eibenstock, Schwarzenberg, Scbnee- 
berg, Platten, Zorge, Brilon, und viele a. 0. 

Alle Tho ne isen s teine , Kiese leise nste ine, ooHthischen 
Eisenerzevon rolhem und rothlicbbraunemStrichesind, eben so wie der Roth el, 
nur als mehr oder weniger unreine Varietaten des Rotheisenerzes zn betrachteo. 

Gebrauch. Die verscbiedenen. Varietaten des Rotheisenerzes gehoren zu den 
wicbligsten Eiseoerzen, so dass ein bedeutender Theil der fiisenprodaction auf ihrem 
Vorkommen berubt. Der rothe Glaskopf (oder sog. Blutstein) wird auch zum Glatten 
und Poliren von Metallarbeiten und das pulverisirte Erz alsPulz- und Polirmittel 
gebraucht. Der Rothel dient zur Bereitung von Rothstiften, und als Farbe zum 
Anstreichen. 
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512. Titaneisenen (Kibdelophan, Ilmenit, Iserin, Cricbtonit, Washingtonit). 
Rhomboedrisch ; isomorph mit Glanzeisenerz, z. Th. nach den Gesetzea der 

rhomboedHschen Tetartoedrie, S. 42, welche 

dadurcb ausgezeichDet ist, dass auch die Skalenoeder 

upd die bexagonalen Pyramiden der zweiten Art nur 

rait der H d 1 f t e ibrer FlMchen , als Rhomboeder der 

dritten uad zweiten Art aasgebildet sind, was den 

Gombinationen bisweilen ein sehr unsymmetriscbes 

Anseben ertheiit. R , 85^ 40' bis 86^ 1 0\ meist 

nabe urn 86^; einige der gewdbnlicbsten Gombb. sind: OR.R oder auch 

R.OR,OR.R.— ^R, dieselbe Gonib. mit — 2R oder aucb mit ooP2, 5R,0R oder 

aucb 0R.5R and 0R.R.|(4P2), wie beistebende Figur; die Krystalle tbeiis 

tnfelartig, tbeiis rbomboedriscb , eingewacbsen und aufgewacbsen, im letzteren 

Falle oft zu Drusen oder ffteherfbrmigea Gruppen verbunden, bisweilen regel- 

mSssig mit Rati! verwaebsen ; Zwillingskrystalle mit parallelen Axensystemen ; 

aucb derb, in kdrnigen und scbaligen Aggregaten , eingesprengt, so wie in losen 

KOrnern (als Is er in) und als Titaneisensand (Menakanit). — Spaltb. tbeiis 

basiscb, was jedocb oft nur cine, durcb scbalige Zusammensetzung bedingte Ab- 

losung ist, tbeiis rbomboedriscb nacb R, bald ziemlicb vollk., bald sebr unvollk.; 

Bruch muscblig bis uneben; I]. = 5...6; G.=» 4, 66. ..5,0; eisenscbwarz, oft in 

braun, selten in stahlgrau geneigt; Stricb meist scbwarz, zuweilen bis brSlunlicb- 

rotb, halbmetalliscber Glanz, undurcbsichtig; mebr oder weniger, bisweilen gar 

nicbt magnetiscb. — Gbem. Zus.; nacb den neuesten Untersucbungen von H. 

Rose und Scheerer sind die Titaneisenerze als Verbindungen von Eisenoxyd 

mit blauem Titanoxyd in sehr verschiedenen Verb^ltnissen zu betracbten, also 

allgemein : a^\'\- y¥e^ wo x und y verscbiedene Zablwertbe baben kdnnen ; je 

grdsser der Gebalt an Eisenoxyd , desto grosser ist aucb gewdbnlicb das spec. 

Gewicbt ; so ist z. B. das Titaneisenerz : 

von Gastein = 5¥i + 4f'e, mit 53,69 Titanoxyd und G. = 4,66 

von der Iserwiese = 1 - + 1 " " 48,12 - - - = 4^68 

vom Ilmensee = 4 - + 5 - - 42,59 - - - = 4^77 

von Egersund = 2 - + 3 - - 38,25 - - - = 4,74 

von Arendal = 1 - +3 - - 23,62 - - . = 4,93 

von Ascbaffenburg = 1 - + 6 - - 13,39 - . - = 4,78 

db biernacb wirklicb ver'scbiedene Species zu unterscbeiden sind (wie z.Tb. 
bisber gescheben ist) und w die GrJinze zwiscben den eigentlicbeu Titaneisen- 
erzen und dem Glanzeisenerz gezogen werden soil , diess ist nocb durcb fernere 
Untersucbungen auszumitteln. V. d. L. sind sie unschmelzbar ; mit den FlQssen 
geben sie die Reactionen auf Eisen und Titan ; mit concentrirter SchwefelsSlure 
erbitzt geben sie eine blaue Farbe aber keine Aufldsung von TitansSure ; in Salz- 
sfture oderSalpetersalzsSure sind sie (jedocb z.Tb. sebr scbwer) auflOslicb unter 
Abscbeidung von TitansSure, welcbe sicb auf Kosten eines Theiles von Eisen- 
oxyd bildet. — Gastein , Miask , Arendal , Egersund , Tvedestrand , Bourg 
d'Oisans , Stubaitbal in Tyrol , St. Gottbardt , Iserwiese am Rie^engebirge, 
Ascbaffenburg. 

A n m. Das Trappeisenerz Breithaupfs , welcbes in oktaedriscben 
Krystallen und in Kdrnern , so wie in kleinen derben Massen (als sogenanntes 
scblackiges Magneteisenerz) vielen vulcaniscben Gesteinen eingemengt 
ist, ausserdem aber auch oft in losen, eckigen und rundlicben Kdrnern, als 
Titaneisensand vorkommt, ausgezeicbnet mnschligen Bruch, 6. == 4,8...4,9, 
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eisenschwarze Farbe hat , und stark magnetisch ist , kann nicht zo den fibrigen 
Titaoeisenerzen gerechuet werden ; nach den Analysen von Klaproth uod Cordier 
eothsit es ungefshr 84 p. G. Eiseooxydoxydul und 16 Titansdure; jedenfalis 
Idsst es sich als ein Magoeteisenerz betrachten, in welchem ein Theil des Eisen- 
oxyds durch Titanoxyd vertreten wird , welche Ansicht auch neulich von Ram- 
melsberg bewiesen worden ist. 

512. Franklinit, Berthier. 

Tesseral ; and 0.cx)0 sind die gewOhnlichsten Formen ; die Krystalle an 
Kantea und Ecken oft abgerundet , eingewachsen , oder aqfgewachsen und dann 
zu Drusen verbunden ; auch derb in kOrnigen Aggregaten und eingesprengt. — 
Spaltb. oktaedrisch , in der Regei sehr unvoHk., Bruch muschlig bis uneben; 
H. == 6. ..6, 5; G. =3 5,0. ..5,1 ; eisenschwarz, Strich braun, unvollk. Metall- 
glanz , undurchsichtig. — Gbem. Zus. nach den Analysen von Berthier und 
Ahich wesentlich eineVerbindung von 66 bis 69 p. G. Eisenoxyd, 16bisl8Man- 
ganoxyd und 11 bis 17 Zinkoxyd ; doch scheint ein Theil des Eisens und Man- 
gans als Oxydul vorhanden zu sein, so dass vielleicht die Zusammensetzung der 
Formei Rft entsprechen diirfte; v. d.L. ist er unschmelzbar , leuchtet aber sehr 
stark und spriiht Funken, wenn er in der Zange stark erhitzt wird ; er giebt anf 
Kohle einen Zinkbesehlag , auf Platinblech mit Soda die Reaction anf Mangan, 
mit Borax ein rothes , nach dem Erkaiten braunes Glas, auch, nach v. Kobell^ 
die Farbe des Eisens; von erw^rmter SaizsSure wird er nnter starker Ghloreot- 
wickeiung aufgeiOst. — Mit Rothzinkerz und Kalkspath zu Franklin und Sterh'og 
in New-Jersey, 

513. Chromeisenerz. 

Tesseral ; bis jetzt nur in Oktaedern ; gewOhnlich derb, in kOrnigen Aggre- 
gaten und eingesprengt. — Spaltb. oktaedrisch, unvollk., Bruch unvollk. musch- 
lig bis uneben; H. => 5,5; G. = 4,4. ..4,5; braunlichschwarz , Strich braun, 
halbmetallischer Glanz in den Fettglanz geneigt, undurchsichtig; bisweilen 
magnetisch. -— Ghem. Zus. im Allgemeinen durch die Formei Rft darstellbar, in 
welcher R wesentlich Eisenoxydul und etwas Magnesia, f^ Ghromoxyd und etwas 
Alumia bedeutet; so enthslt z. B. eine Var. aus Pennsylvanien ndLf}i A bicKs 
Analyse: 20,13 Eisenoxydul, 7,45 Magnesia, 60,04 Ghromoxyd und 11,85 
Alumia. Indessen hat Moberg gezeigt , dass ein kleiuer Theil des Ghroms als 
Oxydul vorhanden sein muss. V. d. L. ist er unschmelzbar und unver^nderlich, 
^ nur wird der nicht magnetische im Red. F. geglQht magnetisch ; mit Borax und 
Phosphorsalz giebt er die Farben des Eisens und Ghroms; mit Salpeter ge- 
schmolzen giebt er im Wasser eine gelbe Solution, welche die Reactionen der 
GhromsSure zeigt. Sduren sind fast ohne Wirkung. — Grochau und Silberberg 
in Schlesien, Kraubat in Steiermark, Gassin im Dep. des Var, R(5raas in Nor- 
wegen, Insel Unst, Baltimore und viele andere Puokte der vereinigten Staaten, 
am Ural am Berge Saranowsk auf Serpentin, welches Gestein Qberhaupt gewOhn- 
lich die Lagerstfttte oder den Begleiter des Ghromeisenerzes bildet. 

Gebrauch. Das Chromeisenerz ist ein wichtiges Mineral fdr die Darstellaog der 
Cbromfarben, indem zaerst durch Scbmelzen mit Salpeter chromsaares Kali, uod aus 
diesem das Gbromgrun und Ghromgelb bereitet werden. 

514. fflagneteisenerz. 

Tesseral ; und cx)0 am hSnfigsten und in der Regel vorwallend ; auch 
cx>Ooo, 202, 20 und andere Formen ; Zwillingskrystalle , Zwillingsebene eine 
Flftche von ; die Krystalle eingewachsen und aufgewachsen, im letztern Falle 
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za Druseii verbunden ; meist derb, in kOrnigen bis fast dichten Aggregaten, ein- 
gesprengt, so wie secundSr in losen , mehr oder weuiger abgerundeten KOrnern 
als Magneteisensand. — Spahb. oktaedrisch, von sehr verschiedenen Graden 
der Vollkommenheit, Bruch muschlig bis uneben ; sprdd, H. = 5, 5. ..6,5; 
G, = 4,9...5,2 ; eisenscbwarz, Strich schwarz, Metallglaoz, zuweiien unvoll- 
kommen, andurchsichtig ; sebr stark magnetisch. — Ghem. Zus. nach den Ana- 
lysen von Berzelius , Fucks und Karsten : Fel^e , mit 69 Eisenoxyd nod 
31 Eisenoxydul, oder auch mit 72,4 Eisen und 27,6 Sauerstoff. V. d. L. ist 
es sehr schwer schmelzbar ; mit Borax und Phosphorsalz giebt es die Reactionen 
auf Eisen ; das Pulver ist in SalzsSure vollkommen auilOslich. '■ — Eingesprengt 
in verschiedenen Gesteinen, besonders in Ghloritschiefer , Serpentin, Granit, 
Syenit, Basalt u. a. ; in grossen selbstSndigen StOcken und Lagern ; Arendal ; 
Dannemora, Utuen, Geliivara, Nischnetagilsk , Kuschwinsk; kieinere Lager 
finden sich z. B. bei Breitenbrunn und Berggiesshiibel in Sachsen, Presnitz in 
Bohmen. 

Anm. Nach den Analysen von v.Kobell hat manches Magneteisenerz eine 
etwas abweichende, der Formel Fe^Fe^ entsprecbende Zusammensetzung , indem 
es aus 74,8 Oxyd und 25,2 Oxydul bestebt. Breithaupt lindet auch Unter- 
schiede der HSrte und des sp. Gewichtes , nSlmlich fiir das einfacbe Oxydoxydul 
H. s=s 5 ... 5,5; G. = 4,96 ...5,07; fiir das vierdrittei Oxydoxydul dagegen 
H. == 5, 5. ..6; G. = 5,14.. .5, 18; zu diesem letzteren rechnet er z. B. die 
Var. aus dem Zillerthale, vom Grainer , von Breitenbrunn , Presnitz , Rudolph- 
stein, Geliivara; zn dem ersteren die Var. von BerggiesshUbel , Orpus, vom 
Kaiserstuhl, Orjerfvi, Areodal, Haddam. 

Anm. Ueber das sog. Trappeisenerz siehe die Anm, nach Nr. 511. Der 
sog. Eisenmulm oder das mulmige Magneteisenerz, wie es z. B. auf derGrobe 
Alte Birke bei Siegen vorkommt, ist nach Genth und Schnabel ein erdiges 
Magneteisenerz , in welchem die Hsifte des Eisenoxyduls durch Manganoxydul 
vertreten wird. Breithaupt hat auch unter dem Namen Talkeisenstein ein 
Magneteisenerz von Sparta in New-Jersey aufgefiibrt, hi welchem ein Theil Aes 
Eisenoxyduls durch Magnesia vertreten wird, daher es nur das Gewicht 4,41 — 
4,42 hat und schwach magnetisch ist. 

Gebrauoh. Das Magneteisenerz ist eines der vorziiglicbsten Eiseoerze, nod 
iiefert den grSssten Tbeii des Eisens, welches in Norwegen, Schweden und Russland 
producirt wird. Auch Iiefert es die natiirlicben Magnete. 



XI. Classe. Metalle. 

515. Eisen. 

Das gediegene Eisen ist als teilurisches und meteorisches zu unterscheiden, 
obwohl das wirkliche Vorkommen des ersteren von Schrotter u. A. bezweifelt 
wird. Die Krystallform beider ist tesseral, wie die des durch Kunst dargesteli- 
ten Eisens , welches zuweiien Oktaeder erkennen l^sst. Das tellurische findet 
sich in KOrnern und Bisttchen , so wie derb und eingesprengt, das meteorische 
theils in grossen Klumpen von zackiger, zelliger und porOser Structnr, theils 
eingesprengt in den Meteorsteinen. — Spaitb. hexaedrisch, sehr ausgezeichnet 
an manchem Meteoreisen (z. B. an dem von Braunau und Seldsgen), gewdhnlich 
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aber wegen der feinkdrnigen Aggregation und wegen der Festigkeit und Ztthig- 
keit der Substanz nur in sehr undeutlichen Sporen bemerkbar, Bruch hakig; 
H. = 4,5; G. =37...7,8; stahlgrau und eisenschwarz "^j , geschmeidig nnd 
dehnbar, sehr stark auf die Magnelnadel wirkend. — Ghem. Zus.; das tellurische 
Eisen ist entweder fast ganz rein , oder mit etwas Kohlenstoff und Graphit , sel- 
ten, wie z. B. das von Gross-Gamsdorf, mit etwas Blei nnd Kupfer verbunden; 
das meteorische Eisen ist in der Kegel durch einen Gehalt an Nickel (roeist 3 bis 
8p.G., seken bis 20 p. G. unddarQber) charakterisirt und nur ausnahmsweise frei 
davon ; auch sind in einigen VarietSten kleine Beimischungen von Ghrom, Mo- 
lybd^n, Zinn, Kupfer nnd Mangan nachgewiesen worden. — Fiir das Vorkom- 
men des tellurisehen Eisens sind besonders Gross - Gamsdorf in Tbiiringen (Grnbe 
Eiserner Johannes) , Ganaan in Connecticut , Minas Geraes in Brasilien , die 
Platinsand- Ablagerongen des Ural und der Gordillere von Ghoco, so wie die 
Goldsand-Ablagerungen am Altai zu erwftbnen. Das Meteoreisen, welches kos- 
mischen Ursprungs ist, lindel sich in oft sehr grossen Massen auf der OberflSche 
der Erde; so z. B. die 71 Pfd. schwere Masse von Hraschina bei Agram, die 
191 Pfd. schwere Masse von EInbogen, die urspriinglich 1600 Pfd. schwere 
Masse von Krasnojarsk, die 3000 Pfd. schwere Masse vom Red-River in Loui- 
siana, die fiber 17000 Pfd. schwere Masse vom Flusse Bendeg6 in Brasilien und 
die 300 Gentner schwere Masse von Olumba in Peru ; kleinere Massen sind hSla- 
figer und linden sich angeblich in grosser Menge z. B. auf dem Gebirge Magura 
in Ungarn , bei Cobija in Siidamerika, am grossen Fischflusse in Siidafnka ; zn 
den schOnsten Variet^ten gehdren die Meteoreisenmassen von Braunau nod 
Sel^sgen. 

Anm. Berzelius fand im Meteoreisen von Bohumilitz eine Verbindung von 
Eisen, Nickel und Phosphor. Patera hat im Meteorsteine von Arva dieselbe 
Verbindung gefunden; sie bildet stahlgraue, biegsame, stark magnetische BlStt- 
chen von H. = 6,5, G. = 7,01. ..7,22, welche aus 87,20 Eisen, 4,24 Nickel 
und 7,26 Phosphor bestehen. Haidinger schl^gt dafQr den Namen Schrei- 
bersit vor. 

516. Eisenplatin. 

Tesseral ; Hexaed^r , meist nur in kleinen KOrnern ; Spallb. fehit, Bruch 
hakig; geschmeidig, H. = 6; G. = 14,6... 15,8; duukel stahlgrau , magne- 
tisch. — Chem. Zus.: Platin mit bedeutendem Gehalt von Eisen; vielleicht.das 
von Berzelius analysirte , mit 11 bis 13 p. G. Eisen, von welchem Svanberg 
glaubt, dass es FePt^ sei. — Nischne-Tagilsk am Ural. 

517. Platin. 

Tesseral ; kleine hexaedrische Krystalle , dusserst selten ; gewOhnlich nur 
in kleinen platten oder stumpfeekigen KOrnern mit glatter, gISnzender Ober- 
fldche, selten grOssere Kdrner und rundliche Klumpen von eckig-kdrnigerZusam- 
mensetzung; (die grOssten bekannten Klumpen wiegen 8,33 und 9,62 Kilogr. 
oder mehr als 20 und 23 Russ. Pfund). Spaltb. febit, Bruch hakig; geschmei- 
dig und dehnbar; H. =4. ..5; G. = 17. ..19; (nach Hare ist das Gewicht 
des reinen Platins im geschmolzenen Zustande =: 19,7, geh^mmert bis 21,23); 



^) Da alle Species dieser nnd der heideo folgeoden Classen metalliscb glaozeod 
und nodarchsichlig sind , so branchen diese Eigeoschaften nicbt welter erwahnt za 
werden. 
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stahlgrau in silberweiss geneigt; bisweilen etwas magoetiscb. — Ghem. Zus.: 
Platin , doch selten fast ganz rein , in der Regel mit etwas Eisen und Iridium, 
aucb mit Rhodium, Palladium und Osmium verbunden, zu welcben sich bisweilen 
ein wenig Kupfer oder Blei gesellt. HOcbst strengflUssig ; aufldslich in Salpeter- 
salzsSlure , die Sol. giebt mit Salmiak cin citrongelbes PrScipitat von Platinsal- 
miak , welcher sich durch GlQhen in Piatinschwamm verwandelt. — D^s Platin 
findet sich meist in losen Kdrnern, sebr selten in KOrnern , die mit Ghromeisen- 
erz verwachsen oder in Serpentin eingewachsen sind, und gewOhnlich in Beglei- 
tung von Gold, Osmiridium, Iridium, Palladium, Ghromeisenerz, Magneteisenerz, 
Zirkon, Korund, bisweilen auch von Diamant. So z. B. in gros^r Verbreitung 
im Diluvialsande fast aller Thfller auf dem Ostabfalle des Ural , bei Bogoslowsk, 
Knschwinsk, Newjansk, Miask, auch auf dem Westabfalle bei Nischne-Tagilsk, 
wo es urspriinglich mit Ghromeisenerz in Serpentin eingewacbsen gewesen zu 
sein scheint. Aehnlich ist dasVorkonimen inSiidamerika, in den Provinzen Ghoco 
und Barbacoas der Republik Neugranada, in Brasilien und auf St. Domingo, so wie 
in Galifornien und auf der Insel Borneo. Bei Santa Rosa in Antioquia (Neu- 
grautida) soil es nach Boussingault mit Gold auf GSngen vqn Quarz und Braun- 
eisenerz vorkomraen , so auch nach Uelmersen auf den GoldgSngen von Bere- 
sowsk ; auch hat neuiich Gueymard in den Fahlerzen und Bournoniten mehrer 
Punkle der fraozdsischen Alpen einen Platingehalt nachgewiesen. 

Gebranoh. Aus dem Datiirlicbeo Platin, welches ffausmann wegeo seiner viel- 
facben Beimiscbangen Polyxen nennt, wird das reine Platin gewonnen, welches 
bekanntlicb mancherlei Anwendungen findet. 

518. Platiniridinm. 

Kleine rnndliche Kdmer, von G. =3 16,94 und silberweisser Farbe; chem. 
Zus. nach der Analyse von Svanberg : 55,44 Platin, 27,79 Iridium, 6,86 Rho- 
dium, 4,14 Eisen, 3,03 Kupfer und 0,49 Palladium; ist vielleicht nur als ein 
sehr iridiumreiches Platin zu betrachten und mit der vorigen Species zu ver- 
einigen. — Brasilien. 

519. Iridinm. 

Tesseral ; sehr kleine lose Krystalle der Gomb. cx>Ooo.O und kleine abge- 
rundete KOrner; Spallb. Spuren nach den FlSchen des Hexaeders, Bruch uneben 
undhakig; wenig dehnbar; H. = 6. ..7; G. = 22,6. ..22,8 nach G. Roscy 
2 iy57... 23^46 nach Breitkaupt; silberweiss, anf der OberflSche gelblich, im 
Innern graulich. — Ghem. Zus. einer VarietSt nach Svanberg: 76,85 Iridium, 
19,64 Platin, 1,78 Kupfer und 0,89 Palladium; v. d. L. ist es unveranderlich, 
und in Spuren, sogar in SalpetersalzsSure unauflOslich. — Nischne-Tagilsk und 
Newjansk am Ural, Ava in Ostindien. 

Gebrauch. Nacb Frick lasst sich das Iridium in der Porcellan-Malerei za 
schwarzeo and grauen Farben benatzen. 

520. Osmiridium, Hausmann (Lichtes Osmiridium, Rose). 

Hexagonal; P 124°, Gombb. OP.ooP und OP.P.ooP, die Krystalle lose, 
tafelartig und sehr klein; gewOhnlich in kleinen platten Kdrnern. — Spaltb. 
basisch vollk.; dehnbar in geringem Grade, fast sprOd, H. = 7; G. = 
19, 38... 19,47 ; zinnweiss. — Ghem. Zus. nach einer Analyse von Berzelius: 
IrOs, mit 49,34 Osmium, 46,77 Iridium, 3,15 Rhodium und 0,74 Eisen, 
welche letztere zwei Metalle einen Theil des Iridiums vertreten ; v. d. L. ist es 
unverSnderlich ; von SalpelersalzsSure wird es nicht angegriffen ; im Kolben mit 
Salpeter geschmolzen entwickelt es Osmiumddmpfe und giebt eine griine Salz- 



894 Metalle. 

masse , welche mit Wasser gekocht blaues Iridiamoxyd hinterlSsst. — Kusch- 
wiDsk UDd Newjansk am Ural, Brasilien. 

521. Iridosminm (Dunkles Osmiridium). 

Hexagonal; in kleinen Krystallen und KOrnern von derselben Form und 
Spaltbarkeit wie das Osmiridiom. H. = 7; G. = 21,1. ..21, 2; bleig^raa. — 
Chem. Zus. nach den Analysen von Berzelius tbeils IrOs^ mit 25 p. G.^ theils 
IrOs^ mit 20 p.G. Iridium ; v. d. L. auf Kohle wird es schwarz und riecht sebr 
stark nach Osmium ; die Weingeistflamme macht es stark lenchtend und f^rbt sie 
gelblichroth. — Am Ural mit Osmiridium, doch weniger hilufig. 

522. Palladinm. 

Tesseral nach Uaidinger ; die Krystalle sind sebr kleine Oktaeder, bSufiger 
in kleinen losen KOrnern, welche nach fVollaston zuweilen eine radial fase- 
rige Textur zeigen sollen. — Spaltbarkeit fehlt; dehnbar; H. = 4, 5. ..5; 
G. = 11, 8. ..12, 2; licht stahlgrau. Chem. Zus.: Palladium mit etwas Platio 
und Iridium; v. d. L. unschmelzbar ; in SalpetersSure aufldslich. Mit Platin 
u. s. w. in Brasilien. 

Anm. Das von Zincken bei Tilkerode entdeckte Palladium findet sich in 
sehr kleinen, stark gUnzenden und nach den Seitenfl^chen vollk. spaltbaren 
hexagonalen Tafein, daher G, Rose vermuthet, dass das Palladium dimorph sei. 

Gebrauch. Das Palladium wird bisweileD bei astronomischen und pbysikalischen 
lostrumenteo angeweo-det. 

523. Gold. 

Tesseral; 0, ooOcx>, ooO, 303, oo02 und andere Formen, die Krystalle 
klein und sehr klein, oft einseitig verkiirzt oder verl^lngert, oder sonst verzerrt, 
daher meist undeutlich, manchfaltig gruppirt'; Zwillingskrystalle, Zwilliogsebene 
eine FlSche von ; haarfdrmig, drahtfdrmig, baumfOrmig, gestrickt, moosfbr- 
roig, in Blechen und Bldttchen ; sehr hSufig eingesprengt, oft in mikroskopischen 
Theilchen ; secundar als Goldstaub , Goldsand , in losen K(5rnern , Blecheo und 
Klumpen (der grdsste bekannte Goldklumpen von 36 Kiiogr. oder 87 rass. Pfd. 
von Miask). Spaltb. nicht bemerkbar, Bruch hakig, H. =: 2,5..*.3; G. e= 
17,0. ..19, 4 (das Normalgewicht des reinen Goldes ist nach G,Rose => 19,37), 
durch Poren und Hdhlungen erscheint es oft weit geringer ; goldgelb bis mes- 
singgelb und speisgelb ; Susserst dehnbar und geschmeidig. — Chem. Zus.: Gold 
mit mehr oder weniger Silber, welches in schwankenden VerhSlltnissen, von 
1 bis fast zu 40 p.G. nachgewiesen worden ist; Spuren von Kupfer und Eisen 
sind ebenfalls fast stets vorhanden , wie denn iiberhaupt ganz reines Gold nicht 
vorzukommen scheint. Die Ansicht, dass Gold und Silber in bestimmten stOchio- 
metrischen VerhSltnissen verbunden seien, ist durch die umfassende Arbeit von 
G. Rose ^ so wie durch die Analysen von Awdejew und Domeyko wi4erlegt 
worden. V. d. L. ieicht schmelzbar; das reine Gold bleibt mit Phosphorsalz 
ganz unverSndert und ISsst die Perle klar und durchsichtig, silberhaltiges Gold 
dagegen fSlrbt das Salz im Red. F. gelb und macht es nndurchsichtig. Wenn das 
Gold nur bis 20 p. G. Silber hslt, wird es di^rch Salpetersalzsdure Ieicht zerlegt, 
wobei Ghlorsilber zuriickbleibt ; bei grdsserem Silbergehalte schmilzt man es mit 
Blei znsammen , und behandelt die Legi rung mit Saipetersflure, in welcher das 
Silber mit dem Blei aufgelOst wird. — Das Gold findet sich theils auf seiner ur- 
sprunglichen Lagerstiltte , auf G^ngen , Lagern oder eingesprengt in Gebirgs- 
gesteinen (Ungarn, Siebenbiirgen, Salzburg, Beresowsk , Mexico, Peru, Brasi- 
lien, Nord- und Siidcarolina), theifs auf secundMrer Lagerstatte, als Waschgold, 
im Goldseifengebirge und im Sande vieier Fliisse (am Ufal and Altai, in Brasilien, 
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Mexico , Peru , Galifornien , auf St. Domingo y Borneo , im Bianeolande und in 

einigen Kasteostrichen Afrika's ; Donau , Rhein , Isar , Edder , Schwarza, 

Golzsch, Striegis). 

Anm. Das speisgeibe Gold mit einem Silbergehaite iiber 20 p. C. wird 

von mehren Mineralogen unter dem Namen £lektruni von den iibrigen Varie- 

taten des Goldes abgesondert. 

Gebrauch. Da das gediegene Gold die gew'dhnHchste Form des Vorkommens 
dieses Metalls ist^ so wird aucb das meiste Gold aomittelbar aas ibm gewonneo. 

524. Knpfer. 

Tesseral; 0, cx)Ocx), ooO, cx)02, theils selbstdndig, theils combinirt; die 
Krystalle klein und meist stark verzerrt, verzogen und durcheinander gewachsen ; 
Zwiliingskrystalle , Zwillingsebene eine Flache von ; haar- , draht- und moos- 
fdrmig, staudenf(5rmig, baumfbrmig, Mstig, in Flatten, Blechen, als Anflug, derb 
und eingesprengt ; selten in iosen KOrnern and Klumpen (die grOsste dergleichen 
Kupfermasse fand sich am Oberen See in den Vereinigten Staaten, sie war 
4^ Fuss lang und 4 F. breit). — Spaltb. nicht bemerkbar, Bruch hakig; ge- 
schmeidig und dehnbar, H. = 2,5. ..3; G. = 8,3. ..8,9 ; kupferroth , oft gelb 
oder braun angelaufen. — Ghem. Zus. Metallisches Kupfer, gewOhnlich fast frei 
von Beimengungen ; v. d. L. ziemlich leicht schmelzbar ; in Salpeters^ure leicht 
auilaslich, eben so in Ammoniak beiZotritt von Luft. — NeudOrfei bei Zwickau, 
Rheinbreitenbach , Westerwald, Cornwall, Fahlun, ROraas, Libethen, SchmOll- 
nitz, Saska und Moldawa, Nischne-Tagilsk, Bogoslowsk, Turginskische Gruben, 
Connecticut^ Hurondistrict am Oberen See. 

Gebranch. Das gediegeoe Kupfer wird mit zur GewioDuog des reiaeo Kupfers 
benntzt. ' 

525. Blei. 

Tesseral, doch scheint es bis jetzt noch nicht krystaliisirt gefnnden worden 
zu sein ; haarfdrmig, drahtfdrmig, Sstig, als Anflug., in diinnen Flatten und ein- 
gesprengt; dehnbar und geschmeidig, H. = 1,5; G.= 11, 3. ..11, 4: bleigrau, 
schw^rzlich angelaufen. — Chem. Zus.: Blei; v. d. L. sehr leicht schmelzbar; 
auf Kohle verdampft es und bildet einen schwefelgelben Beschlag ; in Salpeter- 
sSlure auflOslich. — In Lava auf der Insel Madera , angeblich auch im Kohlen- 
kalkstein bei Bristol und bei Kenmare in Irland. 

526. Hercnr. 

Amorph , weil flilssig ; nur in kugeligen oder fadenfOrmig ausgezogenen 
Tropfen und geflosseuen Massen; G. = 13, 5... 13, 6; (das sp. Gewicht des 
ganz reinen Mercurs bestimmte Regnault zu 13,596); zinnweiss, stark roetall- 
glUnzend; starr bei — 40^ C und daon tesseral krystallisirend. — Chem. Zus.: 
Mereur, oft mit etwas Silber ; v. d. L. verdampft es vollst^ndig oder mit Hin- 
terlassung von wenig Silber. — Mit Zinnober auf GSngen , Kliiften und Hoh- 
lungen des Gesteins, Idria in Krain, Almaden in Spanien, MOrsfeld und Moschel- 
landsberg in Rheinbaiern, Huancavelica in Feru. 

Gebrauch. Das gediegene Mercar liefert eioen kleioen Tbeil dieses Metalls. 

527. Amalgam. 

Tesseral, zuweilen sehr schOn krystaliisirt, besonders cx)0 in mancherlei 
Combb, mit 202 y , ooOcx) , 30^ und cx>03 ; ausserdem auch derb , eiage- 
spreogt, in Flatten^ Trfimern und als Anflug. — Spaltb. Spuren nach ooO, meist 
nur muschliger Bruch; etwas sprdd, H. = 3. ..3, 5; G. = 13, 7.. .14,1 ; silber- 
weiss. — Chem. Zus. theils AgHg^ mit 35, theils AgHg^ mit 26,5 p.C. Silber; 
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im Kolben giebt es Mercur und binterlSsst schwammiges Silber , welcbes auf 
Koble zu einer Kugel zusammeoschmilzt ; in SalpetersSlure leicht anflOslich. — 
Mit Zinnober und Mercur bei MOrsfeld und Moschellandsberg ; zu Szlana in 
Ungarn, Almaden in Spanien. 

Anm. In Golumbien kommen mit dem Platin auch kleine , weisse, leicht 
zerdriickbare Kngeio eines Goldamalgams vor, welcbes naich Schneider ZS, 4 
Gold, 5 Silber und 57,4 Mercur entbdlt. 

528. Arquerit, Domeyko. 

Tesseral ; kleine oktaedriscbe Krystalle, auch baumf&rmig, derb und einge- 
sprengt; geschmeidig uod streckbar, H.=s2...2t5, G.=il0,8; silberweiss. — 
Gbem. Zus.: Ag^Hg mit 86,6 Silber; v. d. L. wie Amalgam. Es biidet das 
Haupterz der reicben Silbergruben von Arqueros bei Coquimbo in Chile. 

Gebrauch. Als reiches Silbererz zur Darstellung des Siibers. 

529. Silber. 

Tesseral ; cx>Ooo die gewObolicbste Form, auch 0, ooO, 303, oo02 u. a. 
Formen ; die Krystalle sind meist klein und oft durch einseitige Verkarzongeu 
und Verlslogerungen verzerrt; Zwillingskrystalle , Zwillingsebene eine FlSlche 
von 0; haarfbrmig, drahtfOrmig ^ moosartig, zShnig, baumfSrraig, gestrickt, in 
Blechen und Flatten, angeflogen, derb und eingesprengt. — Spaltb. nicht be- 
merkbar, Bruch hakig; geschmeidig, biegsam und dehnbar, H. «= 2>5...3; 
G. == 10,1. ..11,0; (das Nurmalgewicht des re in en Siibers bestimmte G. Rose 
zu 10,52) ; silberweiss, oft gelb, braun oder schwarz angelaufen. — Gbem. Zus. : 
Silber, oft mit etwas Gold , oder mit kleinen Beimeogungen von Kupfer, Arsen, 
Antimon , Eisen; v. d. L. leicht schmelzbar; in SalpetersSure anfl($slich , die 
Sol. giebt mit SalzsSlnre einen weissen voIuminOsen Niederschlag , der sich am 
Licbte erst blaulich , dann braun und schwarz f^rbt. — Auf GUngen ini Ulteren 
Gebirge, seltener auf Lagem ; Freiberg, Schneeberg, Marienberg, Annaberg, 
Jobanngeorgenstadt (bier ehemals auf der Grube St. Georg eine 100 Centner 
schwere Masse), Joachimsthal, Andreasberg, Markirchen, Kongsberg (1834 eine 
7^ Centner schwere Masse), Schlangenberg, Meicico. 

Anm. Das sog. gtlldische Silber ist durch seine gelbiiche Farbe und 
einen, bis 28 p. G. steigenden Gehalt von Gold ausgezeichnet ; Kongsberg. 

Gebrauch. Das gediegene Silber Hefert einen niebt anbedeutenden Theil dieses 
Metalls. 

530. Wismut. 

Rhomboedrisch ; R 87^40' nach G, Rose, also sehr ahnlich demHexaeder; 
gewdhnliche Comb. R.OR; die Krystalle meist verzerrt und durch Gruppirung 
undeutlich ; baumfOrmig, federartig, gestrickt, selten drahtf(5rmig und in Blechen; 
hSufig derb und eingesprengt von kOroiger Zusammensetzung. — Spaltb. rhom- 
boedrisch nach — 2R (69^ 28') und basisch, vollk., sehr mild und nicht dehnbar, 
H.= 2,5; G.= 9, 6. ..9,8; rdlhlich silberweiss, oft gelb, roth, braun oder bunt 
angelaufen. — Chem. Zus. : Wismut, oft mit etwas Arsen; v. d. L. sehr leicht 
schmelzbar; auf Koble verdampft es und biidet einen citrongelben Beschlag von 
Wismutoxyd ; in SalpetersSlure auflOslich , die Solution giebt durch Zusatz von 
viel Wasser ein weisses PrScipitat. — Auf GSngen mit Kobalt- und Nickelerzen; 
Schneeberg, Annaberg, Marienberg, Joachimsthal, Wittichen, Bieber, Cornwall. 

Gebranoh. Das gediegene Wismnt ist das einzige Mineral , aus welcbem das 
Wismutmetail im Grossen dargestellt wird. 
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531. Antimon. 

Rhomboedrisch ; R, 87° 35' nach G, Rose, aber sehr selten frei auskry- 
stallisirt; die Krystalle stellen gewOhnlicb die Comb. R.^R.OR dar, sind aber 
stets zwillingsartig verwachsen nach dem Gesetze : Zwillingsebene eine Flfiche 
von — ^R ; Vierlingskrystalle und Sechsliogskrystalle , welche jedoch auf den 
ersten Aoblick wie einfache Krystalle erscheinen ; meist derb und eingesprengt, 
bisweilen in kugeligeo, traubigen und nierfOrmigen Aggregaten von kOrniger Zu- 
sammensetzung. — Spaltb. basisch sehr vollk. , rhomboedrisch nach — ^R 
(117° 8') vollk., und nach — 2R (69^25') unvollk., Rruch nicht wabroehmbar; 
zwischen mild und spriid, H. = 3... 3, 5 ; G. = 6,6...6,8 ; zinnweiss, bisweilen 
gelblich oder graulich angelaufen, stark glUozend. — Chem. Zus.: Antimon, 
meist mit kleinen Reimischungen von Silber, Eisen oder Arsen; v. d. L. sehr 
leicht schmelzbar ; auf Kohle verfliichtigt es sich , verbrennt mit schwacher 
Flamme und bildet einen weissen Reschlag; im Glasrohre giebt es Ddmpfe, 
welche ein weisses Sublimat liefern; wird von Salpetersfture in Gemeng von 
salpeters. Antimonoxyd und antimoniger Sdure umgewandelt. — Andreasberg, 
Przibram, Sala, Allemont. 

532. Antimonarsen (ArseDik-Antimon). 

Rhomboedrisch ; in kOrnigen bis fast dichten Aggregaten, derb oder kugelig 
und nierfdrmig, von kdrniger Textur und krummschaliger Structur; H. = 3,5; 
G. == 6,1...6,2; zinnweiss, dem licht bleigrau genShert, mehr oder weniger 
angelaufen. — Chem. Zus. einer Var. von Allemont nach eioer Analyse von 
Rammelsberg : SbAs^, mit 36,4 Antimon und 63,6 Arsen; andereVar. scheinen 
anders zusammengesetzt , wie denn z. R. Thomson nur 38,5 p. C. Arsen fand, 
und auch bei dem HomOomorphismus beiderMetalle zu erwarten ist, dass sie sich 
in unbestimmten Proportionen verbinden kOnnen ; v. d. L. entwickelt es starke 
ArsendSlmpfe. — Allemont, Andreasberg, Przibram. 

533. Arsen. 

Rhomboedrisch ; R , 85° 4' nach G* Rose ; bekannte Formen OR , — 4^ 
(113° 3l') uod R; aber sehr selten in deutlich erkennbaren Krystallen, meist 
in feinkdrnigen bis dichten (selten in stSlngligen) Aggregaten von traubiger, nier- 
fSrmiger und kugeliger Gestalt und krammschaliger Structur ; ^uch derb uod ein- 
gesprengt. — Spaltb. basisch vollk. , auch rhomboedrisch nach — ^R unvollk., 
Bruch uneben und feinkdrnig; sprdd, nur noch im Striche etwas geschmeidig, 
H. = 3,5; 6. == 5,7.. .5, 8; weisslich bleigrau, doch nur im friscben Bruche, 
auf der Oberfliiche graulichschwarz anlaufend. — Chem. Zus.: Arsen mit etwas 
Antimon ; auch wohl Spuren von Silber, Eisen oder Gold; v. d. L. verflQchtigt 
es sich ohne zu schmelzen , und giebt dabei den charakteristischen knoblauch- 
artigen G.eruch , auf Kohle zugleich einen weissen Reschlag ; im Glaskolben sub- 
limirt es metallisch ; mit Salpeters^ure verwandelt es sich in arsenige S^are. — 
Freiberg, Schneeberg, Marienberg, Annaberg, Joachimsthal , Andreasberg, 
Wittichen. 

Gebranch. Ein grosser Tbeil des, far gewerbliche und techniscbe Zwecke viel- 
fach beoutzten Arsens wird aus dem gediege^en Arsen durcb Sublimation dargesteilt. 

Anm. Breithaupfs Arsenglanz, in Aggregaten von st^ngliger Zu- 
sammensetzung , mit vollkommener monotomer Spaltb., H. = 2, G. == 
5,36... 5, 39, dnnkel bleigrauer Farbe, besteht nach Kersten aus 97 Arsen und 
3 Wismut , enlzUndet sich in der Lichlflamme and verglimmt von selbst weiter. 
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Da sich jedes fein zertheilte Arsen, auch ohne Wismutgehalt, eben so verhalt, 
so vermothet v. Kobell^ dass der Arsenglanz k e i n e besondere Species bildet. — 
Grube Palmbaum bei Marienberg. 

534. TcUur- 

Rhomboedrisch ; R , 86^ 57' nach G, Rose , selten ganz kleine sMnlenfbr- 
mige Krystalle von der Form cx>R.OR.R. — R, gewOhnlich derb oder eingesprengt 
von feiokdrniger Zusammensetzung. -^— Spaltb. prismatisch nacb ooR vollk., ba- 
sisch uDvolIk., etwas mild, H. = 2. ..2,5; G. = 6,1. ..6, 3; zinnweiss. — 
Gbem. Zas.: Tellar mit etwas Gold oderEisen; v. d. L. sehr leicht scbraelzbar; 
es verbrennt mit grQalicher Flamme, verdampft und giebt auf Kohle einen 
weissen Beschlag mit rdthlichem Rande; im Glasrohr bildet es stark dampfeod 
ein weisses Sublimat , welches zu klaren farblosen Tropfen geschmolzen werden 
kann ; in Salpetersfiure lOst es sich aaf unter Entwickelang von salpetrigsauren 
Dsimpfen ; mit concentrirter SchwefelsSure giebt es eine blaurothe Solalion. — 
Facebay bei Salathna in Siebenbiirgen. 

Anm. G, Rose beobachtete an kiinstlichen Krystailen die Combination 
cx)P2.R , mit der Polkante von R = 710 5l\ Die Mittelkante der hexagonalen 
Pyramide (R. — R), welche an den natiirlichen Krystailen vorkommt, misst 
113^ 52'; wftre sie eine Pyramide der zweiten Art, und jenes Rhomboeder von 
71^51' die Grundgestalt , so wiirde ihr Zeichen |P2, nnd ihre Mittelkante 
113*" 28' sein. 



XII. Classe. Galenoide oder Glanze. 

535. Tellnrsilber , G. Rose. 

Krystallform unbekannt ; bis jelzt nur derb, von kdrniger Zusammensetzung ; 
etwas geschmeidig, H. = 2,5i..3; G. = 8,31. ..8,33; zwischen schwdrzlich 
bleigrau und stablgfau. — Chem. Zus. : nach den Analysen von G. Rose uod 
Petz wesentlich: AgTe, mit 62,8 Silber, 37,2 Tellur,'und Spuren von Blei, 
Eisen und Schwefel; manche Var. enthalten auch ziemlich viel (bis zu 18 p. C.) 
Gold, welches einen Theil des Silbers vertritt, und das hdhere sp. 6. von 
8,72. ..8,83 verursacht. ImGIasrohre schmilzt es und giebt wenig Sublimat von 
telluriger S^ure ; auf Kohle dampfl es in der WeissglUhhitze und hinterl^st ein 
etwas sprOdes Silberkorn ; im Kolben mit Soda und Kohlenpulver geglQht giebt 
es Tellumatrium, welches im VVasser mit rother Farbe auflOslich ist ; in erwSlrm- 
ter SalpetersUure lost es sich auf, aus der Sol. krystallisirt nach einiger Zeit 
tellurigsaures Silberoxyd. — Grube Sawodinski am Altai , Nagyag in Sie- 
benbiirgen. 

Gebranch. Das Tellarsilber wird als ein reiches Silbererz auf Silber uod z. Tb. 
auch auf Gold benutzt. 

536. Schrifterz (and Weisstellur). 

Rhombisch; die Krystalle zeigen z. Th. recht complicirte Combb., sind 
aber meist sehr klein , kurz nadelfDrmig und gewOhnlich in eioer Ebene reihen- 
fbrmig and schrifUhnlich gruppirt, wobei sich die einzelnen Individaen onter 
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Winkeln von ungeffihr 60° schneiden ; anch derb und eingesprengt. — Spallb. 
nach zwei auf einander rechlwinkligeo Richtungen, davon die eine sehr vollk.; 
mild, dock in dttnnen BlSlltchen zerbrechlich, H. ==1,5...2; G. = 7,99... 8,33; 
licht stablgran bis zinnweiss, silberweiss und licht speisgelb. — Ghem.Zus. nach 
den Analysen von Petz : AgTe^+AuTe*, mil 59,6 Tellur, 26,5 Gold und 
13,9 Silber, von welehem letzteren jedoch ein kleiner Theil dorch etwas Blei 
und Kupfer , sowie vom Tellur ein sehr geringer Theil durch Antimon ersetzt 
ist ; das sog. Weisstellur oder Weisserz entspricht dagegen mehr der Formel 
AgTe^ -f AuTeS welche 55,9 Tellar, 29 Gold und 15,1 Silber erfordern wQide, 
doch ist in ihm weit mehr Blei und Antimon vorhanden , als im eigentlichen 
Schrifterz. Im Glasrohre giebt es Soblimat von telluriger Sfture ; auf Kohle 
schmilzt es unter Bildung eiues weissen Beschlags zu einer dunkelgrauen Kugel, 
welche nach ISlngerem Blasen (oder leichter nach Zusatz von etwas Soda) zu 
einem geschmeidigen Korne von Silbergold reducirt wird ; in Salpetersalzs^ore 
Idst es sich auf unter Abscheidung von Chlorsilber, in SalpetersSlure unter Ab- 
scheidung von Gold. — Oifenbanya und Nagyag in Siebenbiirgen. 

Anm. Ueber die Krystallformen des Schrifttellurs ist man noch nicht 
ganz einig , indem solche von Manchen fiir monoklinoedrisch erkl^rt werden ; 
auch giebt Haidinger fur das Weisstellur rhombische Formen von anderen Di- 
mensionen an, als fiir das Schrifttellur, so dass die specifische Identitdt dieser bei- 
den Mineralien noch nicht vOUig erwiesen sein dtlrfte. 

Gebrauch. Das Schrifterz wird zugleich anf Silber and auf Gold benutzt. 

537. Blattcrtellur (Nagyager Erz). 

Tetragonal; P 140°, |P(*) 122'' 44', ^Poo (c): dieKrystalle sind lafelfOr- 

mig durch Vorherrschen des Pinakoides OP, wie 
beistehende Figor , aufgewachsen , aber sehr sel- 
ten ; gewOhnlich nur eingewachsene Lamellen, 
oder derb und eingesprengt in blsttrigen Aggre- 
gaten. — Spaltb. basisch, sehr vollk.; sehr mild, 
in diinnen BlSltchen biegsam , H. == l...l,5; G. = 6, 85. ..7,2; schw^rzlich 
bleigrau , stark glSnzend. — Chem. Zus. nach den Analysen von Klaprotk und 
Brandes 54 bis 55,5 Blei, 32 Tellur, 8 bis 9 Gold, 1,1 bis 1,3 Kupfer und 
3 Schwefel ; dagegen nach einer Analyse von Be rtkier 63,1 Blei, 13 Tellur, 
6,7 Gold, 1 Kupfer, 11,7 Schwefel und 4^5 Antimon; diese abweichenden Ana- 
lysen gestatten noch nicht die Aufstellung einer stOchiometrischen Formel. 
y. d. L. auf Kohle schmilzt es leicht, dampft und beschl^gt die Kohle gelb; 
nach langerem Blasen bleibt ein Goldkorn, ; im Glasrohre giebt es schweflige 
Ssiure und ein weisses Sublimnt ; in SalpetersSure lOst es sich unter Abscheidung 
von Gold, in Salpetersalzsfture unter Abscheidung vonChlorblei und^^wefel. — 
Nagyag und Oifenbanya. JV . 

Gebrauch. Das Blattertellar wird auf Gold beoutzt. 

538. Tellorwismat (Tetradymit). 

Rhomboedrisch ; 3R 68° 10' (66'' 40' nach Haidinger); gewOhnliche 
Comb. 3R.0R; fast immer in Zwillingskrystallen oder eigentlich in 
Vierlingskrystallen nach dem Gesetze : Zwillingsebene eine Fldche 
von — R, daher dieFlSLcheo OR beider Individuen unter 95° geneigt 
sind ; die Polkaute dieses noch nicht beobachleten Rhomhoeders R 
wilrde hiemach 100° 38' messen; die Krystalle sind klein und ein- 
Vteriingskrysuli. 2eln eingewachscn , rhomboedrisch oder talelfOrmig, dieFklcfaen von 
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3R horizontal gestreift ; auch derb in kOrnigblSlttrigen Aggregaten. •— Spallb. 
basisch, sehr vollk.; mild, in diinnen BIdttchen biegsam, H. == 1 ...2, G. = 
7, 4. ..8, 5; zwischen zinnweiss und stahlgrau, Slasserlich wenig glalozend oder 
matt, auf der Spaltangsfl^lche stark glSlnzend. — Ghem. Zus. nach dep Analysen 
von Wehrle und Berzeiius : 2BiTe* + BiS^ rait 59,66 Wismut , 35,86 Telior 
and 4,48 Schwefei , auch Spuren von Selen ; v. d. L. auf Kohle schmilzt es 
leicht.unler Entwicklung von schwefliger Sdure (z, Th. auch von Selengeruch), 
dabei besehidgt es'die Kohle gelb und weiss, und giebt ein Metallkorn, welches 
fast gSnziich verflQchtigt werden kann ; in Salpeters^ure lOst es- sich auf unter 
Abscheidung von Schwefei. — Schoubkau bei Schemnitz in Ungarn. 

A n ni. Verschieden vom Tetradymit ist das Tellurwismut von San Jos6 in 
Brasilien , welches nach den Analysen von Damour ungefSlhr 79 Wismut gegen 
1 6 Tellur und fast 5 Schwefei nebst Selen enthdit , was sehr nahe der Formel 
2BiTe +BiS^ entspricht. — Eben so scheint das Tellurwismut von Deutsch-Pilsen 
in Ungarn (das sogenannte Molybdansilber Werner^ sy mit dem Tetradymit nicht 
ganz identisch zu sein, obwohl es in vielen Eigenschaften mit ihm iibereinstimmt, 
da es nach fFekrle in 100 Theilen 61,15 Wismut, 29,74 Tellur, 2,07 Silber 
und 2,33 Schwefei enthdit; der fast 5 p. G. betragende Verlust bei der Analyse 
l^sst freilich die Kenntuiss seiner chemischen Constitution noch unvolUtSndig 
erscheinen. 

A n m. Fisher beschrieb einen Tellurwismut aus Spotsylvania in Virginien ; 
derselbe ist blSlterig , aber ohne erkennbare Krystallformen , nicht elastiscb, 
blei- bis stahlgrau , mild, hat H. == 2, schmilzt leicht und giebt dabei Selen- 
geruch. — Er besteht aus 54,81 Wismut, 37,96 Tellur und 7,23 Selen, ist 
also BiTe^, in welchem ein Theil Tellur durch Selen ersetzt wird. 

539. Tellnrblei , G. Rose. 

Tesseral ; derb in kornigen Aggregaten , deren Individuen hexaedrische 
Spaltbarkeit haben ; Bruch uoeben; mild, H. =3...3,5, G. =8,1. ..8, 2; zinn- 
weiss, etwas in gelb geneigt; gelb aolaufend. — Chem. Zus. nach G, Rose: 
PbTe, mit 38,1 Tellur und 61,9 Blei, von welchem jedoch ein kleiner Theil 
durch 1,28 Silber ersetzt wird. Im Kolben schmilzt es ; im Glasrohre bildet sich 
um die Probe ein Ring von weissen Tropfen; der zugleich aufsteigende Dampf 
liefert ein weisses Sublimat, das sich schmelzen l^st; v. d. L. auf Kohle f^rbt 
es die Flamme blau ; im Red. F. schmilzt es zu einer Kugel ; welche sich fast 
gSnzlich verfliichtigen Idsst, wShrend sich um dieselbe ein metalliscb' gliinzender, 
und in grdsserer Entfernung ein brSunlich gelber Beschlag bildet ; von Salpeter- 
saure wird es leicht aufgelOst. — Grube Sawodinsky am Altai. 

540. Selenmercnr (Selenquecksilberblei;. 

Derk und eingesprengt in kOrnigen Aggregaten , deren Individuen hexae- 
drisch t|iiij||wr sind; weich und mild, G. === 7,3; bleigran, in stahlgrau oder 
eisenschwaiK geneigt. — Chem. Zus. nach den Analysen von ff. Rose eine Ver- 
bindung von Selenmercur ^mit Selenblei in schwankenden Verh£lltnissen , indem 
eine Var. fast 44,7, eine andere Var. nur 17 p. C. Mercur ergab, bei einem 
Selengehalte von 28 und 25 p. C.; also im Allgemeinen (HgPb)Se; es giebt im 
Kolben fiir sich ein graues krystallinisches Sublimat von Selenmercur , rait Soda 
ein Sublimat von Mercur, im Glasrohre ein tropfbarfliissiges Sublimat von seleoig- 
saurem Mercnroxyd. — Tilkerode am Harz. 

Anm. Ganz verschieden von diesem Selcnmercurblei ist das Selen- 
schwefelmercur von San Qnofre in Mexico, obgleich beide id ihrem Ausseren 
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Habitus grosse Aehnlichkeit zeigen ; deon nach einer Analyse von H, Rose ist 
dieses Mexicanische Mineral = HgSe 4- 4HgS, was 82,8 Mercur, 10^6 Schwe- 
fel und 6,6 Selen erfordern wiirde , wie aach sehr nahe durch die Analyse ge- 
funden wurde. Das Selenmercur von Zorge am Harze l^st nach. Marx eine 
lihnliche Zusammensetzung vermuthen. 

541. Selensilber, G. Rose. 

Derb und in dilnnen Flatten von korniger Zusammensetzung; Spaltb. hexae- 
drisch vollk., geschmeidig, H. => 2,5,^G. == 8,0; eisenschwarz , stark glSn- 
zend. — Chem. Zus. nach einer Analyse von G, Rose: AgSe , was eigentlich 
73 Silber und 27 Selen erfordern wiirde, doch wird ein Theil des Silbers durch 
5 p. G. Blei vertreten. Im Kolben schmilzt es und giebt wenig Sublimat von 
Selen und seleniger 'Sdure ; auf Kohle schmilzt es im Ox. F. ruhig, im Red. F. 
mit Aufsch^umen und gliiht bei der Erstarrung wieder auf ; mit Soda und Borax 
giebt es ein Silberkorn ; in rauchender Salpeters^lure ist es ziemlich leicht , in 
verdiinnter nur sehr schwach auflOslich. — Tilkerode. 

Anm. Breithaupfs Silberpbyllinglanz von Deutsch-Pilsen in 
Ungarn (derb, in blSttrigen Aggregaten, vollk. spaltbar nach einer Richtuug, 
in diinnen BlSttchen etwas biegsam, H. =<: 1...2 , G. = 5, 8... 5,9, dunkelgrau) 
ist nach Plattner wahrscheinlich eine Verbindung von Selensilber und Selen- 
molybdMn. 

542. Selenknpfer, v. Leonhard (Berzelin). 

Krystallinisch , als diinner dendritischer Anflug auf Klilften von Kalkspath, 
weich und geschmeidig, silberweiss. — Ghem. Zus. nach einer Analyse von 
Berzelius sehr nahe : Gu^Se, was 61,5Kupfer und 38,5 Selen erfordern wiirde ; 
im Glasrohre sublimirt es Selen und Selens^lure mit Hinlerlassung von Kupfer ; 
auf Kohle schmilzt es zu einer grauen , etwas geschmeidigen Kugel unter 
Entwickelung eines starken Geruchs nach Selen. — Skrickerum in Smoland 
(Schweden). , 

543. Enkairity Berzelius. 

Krystallinisch , von nnbekannter Form ; bis jetzt nur derb in feinkOrnigen 
Aggregaten , deren Individoen Spaltbarkeit erkennen lassen ; weich ; bleigrau, 
Strich gldnzend. — Ghem. Zus. nach einer Analyse von Berzelius sehr wahr- 
scheinlich : Cu^Se + AgSe , welche Forniel 42,85 Silber , 25,4 Kupfer und 
31,75 Selen erfordern wiirde. Im Glasrohre giebt er Sublimat von Selen und 
Selensdure; v. d. L. schmilzt er auf Kohle unter Entwickelung von Schwefel- 
ddmpfen zu einem grauen , sprdden Metallkorn ; mit Borax und Phosphorsalz 
giebt er die Reaction auf Kupfer, mit Blei abgetrieben ein Silberkorn; in Sal- 
petersdure ist er auflOslich. — Skrickerum in Smoland. 

544. Selenkapferblei und Selenbleikupfer. t 

Unter diesem Namen werden verschiedene Mineralien aufgefllhrt , welche 
freilich nach ihren morphologischen und physischen Eigenschafteu nur wenig 
erforscht sind. 

a) Selenb leil^upfer ; G. = 5,6; dunkel bleigrau in violblau geneigt, 
sehr mild und fast geschmeidig ; findet sich auf kleinen Kalkspathtrtimern 
zu Tilkerode, und ist nach einer Analyse von G, Rose wesentlich: 
GuSe 4-PbSe mit ungefSlhr 15 Kupfer, 48 Blei und 37 Selen; v. d. L. 
sehr leicht schmelzbar. 

b) Selenkupferblei mit 2 Atom Blei; G, = 6, 96.. ,7,04; derb und 

Naumann^s Mineralogie. 26 
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eingespreDgt , in klein- UDd feink($rDigen Aggregaten mit muscbligem 
oder ebenem Bruche, mild; bleigrao, oft messinggelb oder blau angelaa- 
fen ; findet sich zu Tilkerode ond im Glasbachgrande bei Gabel am Tbii- 
rioger Walde , nnd kOnnte nach den Analysen von H, Rose und Net'sten 
wesentlich als GuSe-|- 2PbSe zu betracbten sein, was ungefUhr 8,9 Kn- 
pfer, 57,8 Blei und 33,3 Selen erfordern wQrde. 
c) Selenkupferblei mit 4 At onv Blei ; G. = 7,4...7,5, rOthlich blei- 
grau; findet sich gleicbfalls im Glasbajchgrunde , und entspricbt nach 
einer Analyse von Kersten ungef^hr der Zosammensetzung : GuSe-|- 
4PbSe, mit 4,9 Kupfer, 64,2 Blei und 30,86 Selen. 
Anm. Sollte in diesen Mineralien das Kupfer wirklich als einfach Selen- 
kupfer zu betracbten sein , so wurden sie in der That a4s drei verschiedene Spe- 
cies gelten mfissen; Frankenkeim macht jedoch aufmerksam darauf, dass die 
Zablen der Analysen eben so wohl zu der Annahme berechtigen, dass Halbseleo- 
kupfer vorhanden sei , und dann wurden sich in der Voraussetzung , dass Gu^Se 
und PbSe (eben so wie d^e analogen Schwefelverbindungen Gu^S und PbS) iso- 
morph ^ind, alle drei zu einer Species vereinigen lassen. 

545. Selenblei, ^. ^o^e. 

Tesseral ; derb und eingesprengt in klein* und feinkOrnigen Aggregaten, 
deren Individuen bexaedrisch spaltbar sind; mild; H. := 2, 5. ..3; G. = 
8,2... 8, 8 ; bleigrau, Stricb grau. — Gbem. Zus. nach den Analysen von Stro- 
meyer nod H, Rose wesentlich: PbSe, mit 72,7 Blei und 27,3 Selen; bisweilen 
wird ein nicht unbedeatender Theil des Bleies durch Silber vertrelen, wie Ram* 
melsberg neuerdings gezeigt hat, welcher in einer Var. 11,67 p. G. Silber fand; 
andere VarietSlten enthalten kleine Antbeile von Kobalt (bis zu 3 p. G.) und 
sind deshalb als Selenkobaltblei aufgefiihrt worden. Im Kolben zerknistert 
das Selenblei oft heftig, und giebt etwas Sublimat von Selen; auf Koble dampft 
es , giebt Selengerucb , f^rbt die Flamme blau , und bescbldgt die Koble roth, 
gelb und weiss; es schmilzt nicht, sondern verfliichtigt sich allmSllig bis auf einen 
ganz kleinen Riickstand ; im Glasrohre giebt es ein theils rothes , tbeils graoes 
Sublimat von Selen. Von Salpetersdure wird es aufgeldst unter Abscheidung von 
Selen, — Tilkerode, Zorge, Lerbach und Glausthal am Harze. 

546. Bleiglanz. 

Tesseral; gewOhnliche FormenooOoo (^), (o), cx>0 (rf), sellen 20 und 
4 andere mO , 202 und andere mOm mit grossen Werthen 

von m; die gemeinste Gomb. ist ooOoo.O, znmal als 
Mittelkrystall, wie beistehende Fignr, auchO.ooOoo.ooO, 
wie die zweite Figur; die Krystalle gross und klein, 
hMufig von gestdrter Bilduog, selten eingewachsen, meist 
aufgewachsen und zu Drusen verbunden ; Zwillingskry- 
stalle, Zwillingsebene eine FlSche von 0. Umwandlungs-Pseudomorphosen nach 
Pyromorphit (Blaubleierz) ; auch geslrickt , rOhrenfbrmig , traubig , nierfdrmig, 
zerfressen, angeflogen , spieglig; ganz vorzOglich bflufig aber derb und einge- 
sprengt , in grosskOrnigen bis feinkdrnigen und dichten , auch wohl in striemig* 
schaligen Aggregaten. — Spaltb. bexaedrisch, sebr voHk., daher der Bruch in 
den Individuen selten zu beobachten ist; mild; H. = 2,5; 6. s= 7,4.. .7, 6; 
rothlichbleigrau , in sehr feinkdrnigen Aggregaten etwas licbter y zuweilen boot 

angelaufen, Strich graulichschwarz. — Gbem. Zus. wesentlich : PbS = Pb, mit 
86,7 Blei und 13,3 Schwefel, h^ufig mit einem kleinen Silbergehalt, der meist 
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nur 0,01 bis 0,03, ziemlich oft 0,5, selten bis 1,0 p. G. betr9gt: zaweilen ist 
aach ein Seleogebalt vorhanden. Im Glasrohre giebt er Schwefel und ein Subli- 
mat von schwefelsaarem Bleioxyd; v. d. L. auf Kohle verkDistert er, schmilzt, 
nachdem der Schwefel veriluchtigt ist ; und giebt zuletzt ein Bleikorn , welches 
beim Abtreiben nicht selten ein kleines Silberkorn zuriickldsst. In Salpetersdure 
auflOsiich unter fintwickelung von salpetriger SAure und Abscheidung von Schwe- 
fel; Salpetersalzs^are verwandelt ihn inGemeng vonBleisulphat undChlorblei. — 
£in sehr verbreitetes Bleierz , auf Lagern und GKngen und in GebirgsgesHbinen ; 
Freiberg, Przibram, Clausthal, Zellerfeld, Bleiberg in Kflrnthen ; Sala; Derby- 
shire, Cumberland, Northumberland; Alpucharras in Spanien; Missouri und 
Illinois in Nordamerika. 

A n m. Der sog. Bleischweifist theils dichter Bleiglanz , theils dichter 
Steinmannit, oder auch wobl ein Gemeng von heiden. 

Gebrauch. Der Bleiglanz, das wichtigste unter alien Bleierzen, wird nicht nur 
auFBlei^ sondern auch ^ bei hinreichendem Silbergehalt, zugleich mit auf Siiber be- 
nutzt. Auch wird er zur Glasur derTSpferwaaren^ and, im rohen Zustande, zur Ver- 
zierung mancher Spielereien, als Streusand und za Streicbfeuerzeugen gebraochl. 

547. Steinmannit , Z2/7/7&. 

Tesseral ; gewdhnliche Form ; auch in traubigen und nierft^rmigen Aggre- 
gaten von drusiger OberflSlche. — Spaltb. hexaedrisch, nicht sehr vollk.^ mild; 
H. = 2,5; G. = 6,8. ..6,85; bleigrau. — Chem. Zus. : Schwefelblei mit 
Sehwefelantimon in noch nicht bekannten Verhdltnissen ; im Kolben zerknistert 
er heftig; auf Kohie schmilzt er unter Entwickelung von schwefliger SSure und 
Antimonddmpfen zn einem silberhaltigen Bleikorn. — Przibram. 

548. Eilhnckmt, Upjohn. 

Derb, von kOrnig-blatteriger bis dichter Texlur ; H.=2...2,5; G. = 6,4; 

bleigrau. — - Ghem. Zus. nach der Analyse von Jlpjohn: Pb^Sb, mit 69,6 Blei, 
14,4 Antimon und 16 Schwefel, oder auch mit 80,3 Schwefelblei und 19,7 
Sehwefelantimon ; von Salzsaure wird er in der Wdrme langsam aufgelOst. — 
Kilbricken in England. 

A n m. Die Selbstdndigkeit dieser nur diirftig bekannten Species wird von 
mehren Mineralogen bezweifelt ; Dana vereinigt sie mit dem Geokronit, 

549. Geokronit, Svanberg. 

Rhombisch ; P Polkanten 153° und 64° 45', cx>P2 119° 44' nach Rerndt; 
beobachtete Comb. cx>P2.ooPoo.P; Krystalle sehr selten; meist derb, dicht mit 
undeutlich streifiger oder striemig-sehieferigerStruclur. Spaltb. prismatisch nach 
ooP2, Bruch muschlig, in den zusammengesetzten Var. eben; mild; H. ==i. 
2. ..3; G. = 6,45. ..6,54; licht bleigrau, schwarz anlaufend. — Chem. Zus.: 

die Var. von Merodo in Galicien entspricht sehr genau der Formel Pb^Sb , so- 
bald man etwas Blei durch Kupfer ersetzt denkt ; denn die Analyse von Sauvage 
gab 65 Blei, 1,6 Kupfer, 16 Antimon und 16,9 Schwefel; in den VarietSlten von 
Sala und Pietrosanto dagegen wird nach Svanherg und Kerndt fast die stOchio- 
metrische Hdlfte des Schwefelantimons durch Schwefelarsen ersetzt, w^hrend 
iibrigens gleichfalls etwas Kupfer undEisen vorhanden ist, daher> abgesehen von 

diesen letzteren Metallen, die Formel Pb^(SbAs) geschrieben werden muss. V. d. L. 
schmilzt er leicht und giebt die Reactionen auf Antimon, Blei, Schwefel und Ar- 
sen. — Sala in Schwcden, Merodo in Galicien (Spanien) und Pietrosanto in Toskana. 

26* 
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550. Boalangerit, Thaulow. 

Krystallform unbekannt ; bis jetzt nur derb, in feinkdrnigen , feinstdngligen 
und faserigen (nnd zwar theils parallel-, theils radial- und verworrenfaserigen), 
so wie in dichten Aggregaten ; wenig mild ; H. == 3 , G. = 5,8...6 ; schwdrz- 
lich bleigraa ; im Stricbe etwas dunkler, scbwacher seidenartiger Metallglanz. — 
Ghem. Zus. nach den Analysen von Boulanger^ Tkaulqw^ Bromeis und Abend- 

roth: Pb^Sb, mit 58 Blei, 24 Antimon und 18 Scbwefel ; v. d. L. schmilzt er 
leicht, entwickelt Antimonddmpfe, schweflige SSure und giebt Bescblag von Blei- 
oxyd ; von Salpetersdure wird er zersetzt mit Hioterlassung eines Riickstandes ; 
Salzs^lure l3st ihn in der Hitze vollsldndig auf unter Entwickelung von Scbwefel- 
wasserstoff. — Molieres im Dep. du Gard, Oberlabr, Wolfsberg am Harze, 
Nertschinsk, Nasafjeld in Lappland. 

A n m . Hier ist Breithaupt^s Plumbostib von Nertschinsk einzaschal- 
ten ; derb in krummstSngligen Aggregaten , deren Individuen zweifache Spallb. 
besitzen : H.==3,5; G. = 6,18; fast mild, zwischen blei- und stahlgran ; be- 
stebt aus Antimon, Scbwefel und 58,8 p. G. Blei. 

551. Embrithit , Breithaupt. 

Derb und in kugeligen Aggregaten von klein- und feinkdrniger Zusammen- 
setzung; Spaltb. nach einer Richtung; mild; H. = 2,5; G. = 6, 29... 6, 31; 
rein bleigrau, scbwach glSnzend, im Striche etwas glSlnzender. — Ghem. Zus. 
nicht vollstdndig bekannt, doch Iresteht er aus Scbwefel, Antimon, mit 53,5 p. C. 
Blei, 0,8 Kupfer und etwas Silber; v. d. L. verh3U €r sicb wie Boulangerit. — 
Nertschinsk. 

552. Heteromorphit , Rammelsberg (Federerz). 

Krystallform unbekannt ; bis jetzt nur mikrokrystallinisch , in fein nadel- 
fdrmigen und haarfdrmigen Krystallen , welche meist zu filzartigen Massen oder 
zunderdbniichen Lappen verwebt sind; auch derb, in verworren feinfaserigen bis 
dichten Aggregaten von feinkOrnigem Bruche; fast mild; H. =i 1...3; G. = 
5, 67.. .5, 9; scbwSrzlich bleigrau bis stahlgran; zuweilenbunt angelaufen; wenig 
glSnzend oder schimmernd. — Ghem. Zus. nach den Analysen von H. Rose^ 

Poseiger un^ Rammelsberg : Pb'^Sb mit 49,9 Blei, 30,9 Antimon und 19,2 
Scbwefel, doch wird ein kleiner Theil des Bleies durch 1,3 Eisen und etw*as Zink 
ersetzt ; v. d. L. und gegen SMuren vei hSlt er sicb wie der Zinkenit. — Wolfs- 
berg, Andreasberg und Glaustbal am Harze, Neudorf in Anbalt, Freiberg, 
Scbemnitz. 

553. JdJSk^SOJiit J Haidififfer. 

Rhombisch; cx>P 101^ 20', andere Formen nicht genau bekannt; die Kry* 
stalle der Gomb. ooP.oot^oo langs£lulenf5rmig, parallel oder radial gruppirt; 
auch derb, in stSngligen Aggregaten. — Spaltb. basisch sehr voUk., prismatisch 
nach cx>P und brachydiagonal unvollk.; mild; H. == 2. ..2,5; G. = 5,5. .,5,7; 
stahlgran bis dnnkel bleigrau. '• — Ghem. Zus. nach den Analysen von H, Rose 

und Schaffgotsch wesentlich: Pb^Sb^^ mit 43,7 Blei, 36,1 Antimon und 20,2 
Schwefel, doch wird ein Theil des Bleies durch 2 bis 4 p. G. Eisen ersetzt, auch 
ist wohl etwas Kupfer, Zink oder Wismut vorhanden. V. d. L. verhftlt er sich 
. wie der Zinkenit, doch hinterlSisst er nach der Verfliichtigung des Antimons und 
Bleies eine Schlacke, welche die Reactionen des Eisens giebt; mit SMuren wie 
Zinkenit. — Gornwall, Nertschinsk^ Estremadnra in Spanien. 
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554. Plagionit, G. Rose. 

MoDokllnoedrisch ; C = 72"^ 28', P (o) 134° 30', — P (o) 142'' 3', 
— 2P (r) 120° 49'; gewOhnliche Comb, wie nachstehende Figur: 

OP.— 2P.— P.P.OOPOO. c: a = 107*> 32', 

c r o o a c ; = 154 20 

o;o^i42o3' e:o' = 149 




c:r -= 138 52 



r. 



r^ 



Jt* 



jt 



^y^ 



Die Krystalle dick tafelartig, klein and zu kleinen Driisen gruppirt ; each derb, 
in kOrnigen Aggregaten. — Spaltb. bemipyramidal nach — 2P ziemlicb volik. 
sprOd; H. s» 2,5; G. = 5,4; schwdrzlicb bleigrau. — Cbem. Zus. nach den 

Analysen von H. Rose and Kudernatsch: Pb^Sb^, mit 41,1 Blei, 38,3 Antimon 
and 20,6 Schwefel ; erhitzt zerkoistert er hefiig; im Glasrohre giebt er Anlimon- 
dSmpfe nnd schweflige Ssiure ; er schmilzt sehr leicht , zieht sich in die Kohle 
und hinterlSsst zuletzt metallisches Blei. — Wolfsberg am Harze. 

555. Zinkenit, G. Rose. 

Hexagonal; P (P) Polk. 165° 26', Miltelk. 25°j24', gewShnliche Comb. 
cx>P.P (oder auch, nach G. Rose, rhombische Krystallformen, 
welche zu DrilHngskrystallen von scheiobar bexagonalem Habitus ver- 
bunden sind; nach Breithaupt rhomboedrisch) ; die Krystalle sdulen- 
fOrmig und nadelfOrmig, vertical gestreift und mit drei L^lngsfurchen 
versehen, biischelfbrmig gruppirt oder zu Drusen vereinigt; auch derb 
in st^ngligen Aggregaten. — Spaltb. prismatisch sehr unvollk., Bruch 
uneben; ziemlich mitd; H. = 3...3,5; G. = 5,30.. .5,35 ; dunkelstahlgrau 
bis bleigrau, zuweilen bunt augelaufen. — Cbem. Zus. nach den Analysen von 

H, Rose: PbSb, mit 35 Blei, 43,4 Antimon und 21,6 Schwefel (oder auch 
40,4 Bleiglanz mit 59,6 Antimonglanz) , etwas Blei durch ^ p. C. Kupfer 
ersetzt; v. d. L. zerknistert er, schmilzt, giebt AntimondSmpfe und kann bis 
auf einen geringen kupferhaltigen Rttckstand verfliichtigt werden ; im Glasrobr 
giebt er Sublimat von Antimonoxyd und antimonigsaurem Bleioxyd ; von Salz- 
sfture wird er in der Hitze zerlegt unter Abscheidung von Chlorblei. — Wolfs- 
berg am Harze. 

556. Antimonglanz (Grauspiessglaserz). 

Rhombisch; P (P) Polkanten 109° 16' und 108° 10', cx>P (m) 90° 45'; 
die Krystalle sind meist langs^ulenfdrmig oder nadelfSrmig, vertical stark 
gestreift und nur selten mit deutlich ausgebildeter oder wohl erhaltener 
Endigung versehen, biischelfbrmig gruppirt oder zu Drusen verbunden, 
auch regellos durch einander gewachsen ; derb und eingesprengt in radial- 
oder verworren-st£lnglig^n bis faserigen, auch in kleinkOrnigen bis dich- 
ten Aggregaten. — Spaltb. brachydiagoual, hOchst vollk., die Spaltungs- 
flSchen oft horizontal gestreift ; auch basisch, prismatisch nach cx>P und 
makrodiagonal , doch alles unvollk.; mild; H. =2; G. = 4,6...4,7 ; blei- 
grau, oft schwdrzlich oder bunt angelaufen ^ SpaltungsflSlchen stark gidnzend. — 

Cbem. Zus. nach mehren Analysen : Sb^ mit 72,9 Antimon und 27,1 Schwefel ; 
V. d. L. schmilzt er sehr leicht, 6rbt die Flamme griinlich, verfluchtigt sich und 
giebt auf Kohle einen weissen Beschlag ; im Glasrohre giebt er ein Sublimat erst 
von antimoniger Sdure und dann von Antimonoxyd ; in erhitzter Salzsdure ist er 




406 Galenoide oder Glaoze. 

vollkoDimen aufloslich bis auf einen kleinen^Riickstand von Chlorblei ; Salpeter- 

sSure zersetzt ihn unler Abscbeidung von Antimonoxyd ; von Kalilauge wird er 

gleicbfalls zersetzt. — Mobendorf bei Freiberg, Neudorf am Harz ; Przibram 3 

Kremnitz, Sebemnitz, FelsObanya; Goldkronach. 

Gebrauch. Der AntimoDgiaDz ist fast das eiozige Mineral , aas welchem das 
Anlimon im Grossea dargestellt wird. 

557. Berthierit, Haidinger. 

Krystallform unbekannt; bis jetzt nur derb in stangligen oder faserigen 
Aggregalen, deren Individaen nach mehren Ricbtangen undeutliche Spallb. zei- 
gen; H. =2...3; G. = 4,0...4,3 ; dunkel stablgran, etwas gelblich oder 
rOthlich, leicbt anlaufend. — Chem. Zus. ; nach den Analysen von Berthier nnd 
Ramm els berg giebt es d r e i verscbiedene Verbindungen, welcbe bis jetzt noch 
unter dem gemeinschaftlichen Namen Berlhierit aufgefiihrt werden: es siod 
nUmlich die VarietSlten : 

a) von Brdansdorf bei Freiberg und von Anglar im Dep. de la Greose ; FeSb, 
mit 58,6 Antimon, 12,3 Eisen und 29,1 Schwefel, oder auch mit 19,5 
Schwefeleisen und 80,5 Schwefelantimon ; 

b) von der Grube Martouret in der Auvergne: Fe^Sb*, mit 61,6 Antimon, 
9,7 Eisen und 28,7 Scbwefel, und 

. c) von Cbazelles in der Auvergne : Fe^Sb^, mit 53,4 Antimon, 16,8 Eisen 
und 29,8 Schwefel. 

Auf Kohle schmilzt der Berthierit leicht , entwickelt Antimondflmpfe und 
hinteriSsst nach der Verfliichtigung des Antimons eine scbwarze magnetische 
Schlacke , welcbe die Reactionen des Eisens und , bei dem BrSlunsdorfer , auch 
die Reactionen des Mangans giebt, da diese Variet^lt bis zu 2,5 p. C. Mangaa 
hailt. In SalzsSlare ist er auflOslich, noch leichter in Salpetersafzsdure. 

Gebrauch. In Frankreich wird der Berthierit, eben so wie der Antimonglanz, 
zur Gewinnung von Antimon benulzt. 

558. Dafrenoysit, Damour. 

Tesseral; beobachtete Form oo0.202 ; auch eingesprengt ; Spaltb. nicht 
beobacbtet; sprod und sehr zerbrechlich ; H^rte unbekannt; G. = 5,549; 
stahlgrau, Strich r5thlichbraon, lebhafter Metallglanz, undurchsichtig. — Chem. 

Zus. nach der Analyse von Damour Pb'^As, mit 57,12 Blei, 20,74 Arsen und 
22,14 Schwefel. Im Kolben sublimirt er rothes Schwefelarsen ; v. d. L. schmilzt 
. er leicht unter Entwickelung von schwefeliger SSure und von Arsend£lmpfen, und 
giebt endlich ein Bleikorn ; von Sfturen und von Kalilauge wird er in der Hitze 
zersetzt. — Im Dolomite des St. Gotthardt mit Realgar, Zinkblende und Pyrit. 
Anm. Dieses Mineral ist vielleicht richtiger zu den Blenden zu stellen. 

559. Bournonit, Thomson (Schwarzspiessglaserz, SpiessglaDzbleierz). 

Rhombisch; C5oP (rfj 93° 40', Poo («) 96° 3l', Pc50 (0) 92° 52'; ge- 
w5hnlichste Comb., wie die nachstebende Figur: 

An « y. ^ n * • r = 1360 2& 

OP.OOP.CX>POO.POO.(X)POO.POO. o ; )fc = 133 34 

»• d s n k o «;r=138 15 
rf:(/ = 93°40' rf;*-«136o50' „ . , ^ 131 45 
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Andere Gombb. sind ziemlich complicirt; die Krystalle erscheinen meist dick 
tafelartig und sehr bSufig zwillingsartig verwachseo nach dem Gesetze : ZwiU 
b'ngsebene eine Fl^che voo cx>P; die Zwillingsbildang findet gewObnlicb^ niit 
WiederholuDg Statt; aucb derb, in kOrnigen Aggregaten , eingesprengt und 
angeflogen. — Spaltb. brachydiagonal anvollk. , nocb undeutlicher makro- 
diagonal, Sparen nach anderen Richtungen ; Broch uneben bis muschli^ ; wenig 
sprOd; H. «=» 2,5. ..3; G. ==: 5, 7. ..5, 9; stahlgrau in bleigrau und eisenschwarz 
geneigt, stark glSnzend. — Chem. Zus. nach den Analysen von H, Rose, 

Smithson^ Dufr6i\oy^ Sinding^ Bromeis und Rammelsberg : Pb*Sb-|-€u*Sb mit 
41,8 Blei, 12,8 Kupfer, 26,0 Antimon und 19,4 Schwefel ; Silber enthdit der 
Bournonit niemals, wenn er rein nnd insbesondere frei von beigemengtem Fahl- 
erze ist; im Giasrohre entwickelt er schweflige Ssiure und weisse Ddmpfe,* 
welcbe sich nach oben alsAntimonoxyd, nach unten als antimonigsaures Bleioxyd 
anlegen; v. d. L. auf Koble schmilzt er, dampfl eine Zeit lang, und erstarrt 
dann zu einer schwarzen Kugel, weiche sUlrker erhitzt einen Beschlag von Blei- 
oxyd und, nach Entfernung des flexes durcb Soda, ein Kupferkom giebt: Sal- 
petersSure giebt eine blaue Solution unter Abscheidung von Schwc;/el und Anti- 
monoxyd ; Salpetersalzsdure scheidet Schwefel ^ Chlorblei und antimonigsaures 
Bleioxyd aus. — Cornwall; Kapnik; Br^unsdorf bei Freiberg, Oberlahr, Wolfs- 
berg, Harzgerode und Neudorf so wie Clausthal und Andreasberg am Harze. 

Gebraoch. Wo der Boarnonit in grosseren QuantitateD vorkommt, da wird er, 
zugleich mit anderen Erzen, auf Blei und Kupfer benutzt. 

560. AntimonknpferglaDz, Breithaupt. 

Rbombisch , nach Dimensionen unbekannt ; die Krystalle stellen kurze 
rhomb ische Ssiulen mit der Basis, einem Doma und mit Abstumpfungen 
der Seitenkanten dar, wie die beistehende Figur; auch derb. — Spallb. 
brachydiagonal ziemlich deutlich, Bruch nnvollk. muschlig; sprOd; 
H. e=a 3; G. :f= 5, 73. ..5,78; schwarzlich bleigrau. — Chem. Zus. 







^ 



nach der Analyse von Sckrotter wahrscheinlich : Cu*Sb + PbAs, was 
28,4 Blei, 17,5 Kupfer, 17,6 Antimon, 10,3 Arsen und 26,2 Schwefel erfor- 
dern wiirde, wSlhrend die Analysen allerdings etwas weniger Arsen und etwas 
mehr Schwefel ergaben; auch ist 1-^ p. C. Eisen vorhanden. Im Kolben 
sublimirt er Schwefel und Schwefelarsen , und schmilzt zu einer rolhbraunen 
Schlacke ; auf Kohle schmilzt er unter Brausen zu einem bleigrauen Metall- 
kome , welches mit Soda gerOstet ein Kjipferkorn giebt ; dabei bescblSgt sich 
die Kohle gelb und weiss. — Dieses seltene Mineral findet sich zu St. Gertraud 
im Lavantthale in Kdrnthen. 

561. KnpferantimoDglanz, Zincken. 

Rhombisch, ooP 135° 12', ooP2 111°; die Krystalle sind tafelartig durch 

Yorwalten des Brachypinakoides , aber an den Enden gewOhnlich verbrochen ; 

* auch derb und eingesprengt in feinkOrnigen Aggregaten. Spaltb. brachydiagonal 

sehr vollk., basisch unvollk., Bruch muschlig bis eben ; H. == 3»5 ; G. = 4,7 

...4,8; bleigrau bis eisenschwarz , zuweilen bunt angelanfen. — Chem. Zus. 

nach der Analyse von H. Rose wesentlich : GuSb, mit 24,9 Kupfer, 50,2 An- 
timon und 24,9 Schwefel, indem der kleine Gehalt an Eisen und Blei (1,39 
und 0,56 p. G.) wohl von Beimengungen herriihren diirfte; v. d. L. zerknistert 
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er, schmilzt leicht, giebt auf Kohle Antimonrauch nnd nach ISng^rem Schmelzen 
mit Soda ein Kupferkorn. — Wolfsberg am Harze. 

562. Enargity Breithaupt. 

Rhombisch; Grundforni unbekannt, (X)P 98° ll', bekannte Combination: 
cx)P.OP.cx>Poo.ooPoo ; meist derb, in gross- bis grobkOrnigen z. Th. auch 
in stSngeligen Aggregaten. Spaltb. prismatiscb nach cx>P, vollk., brachydiagonal 
und makrodiagonai ziemlich deutlich, basisch nndentlicb. SprOd und leicht za 
pulverisiren ; H. s= 3 , G. => 4,43 ... 4,45 ; eisenschwarz , Slrich schwarz, 
lebhnfter aber nicht ganz voUkommener Metallglanz. — Ghem. Zns. nach der 

I 
Analyse von Plattner wesentlich : €u'As, was 48,3 Kupfer, 19,1 Arsen nnd 
32,6 Schwefel erfordert; doch wird etwas Arsen darch Antimon, und ein 
wenig Kupfer durch Eisen und Zink ersetzt. Im Kolben snblimirt er erst 
Schwefel, schmilzt dann, und giebt hierauf Schwefelarsen : im Glasrohre schwe- 
felige Sdure ; auf Kohle sehr leicht zur Kugel scbmelzbar, deren Pulver nach 
vorheriger R5stung mit Borax die Kupferfarbe giebt; Aetzkali zieht aus dem 
Pulver Schwefelarsen und Schwefelantimon atis. — Findet sich in grosser 
Menge zu Morococha in Peru, mit Tennantit, Kupferkies und Pyrit. 

563. Cuproplumbit, Breithavpt (Kupferbleiglanz). 

Tesseral , bis jetzt. nur derb , in kOrnigen Aggregaten , deren Individnen 
hexaedrisch spaltbar sind; etwas mild, leicht zersprengbar ; H. = 2,5 ; 
G. = 6, 40. ..6,43; schwarzlich bleigrau. — Chem. Zns. nach einer Analyse 

\on Plattner: €u4-2Pb, mit 65 Blei, 19,9 Kupfer und 15,1 Schwefel: vom 
Kupfer wird ein kleiner Theil durch ^ p. C. Siiber ersetzt; im Glasrohre 
schmilzt er unter Aufwallen und unter Entwickelung von schwefeliger Sdure; 
V. d. L. beschldgt er die Kohle mit Bleioxyd uud Bleisulphat ; mit Soda giebt 
er ein Metallkorn. — Chile. 

564. Knpferglanz (Kupferglas). 

Rhombisch; ooP (o) 119° 35', P Mittelk. 125° 22', ^^P {a) Mittelk. 
65° 40', 2P00 Mittelk. 125° 40', |Pc50 (e) Mittelk. 65° 48'; gewOhnliche. 
Combb. wie nachstehende Figuren : 
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Die Krystalle erscheinen meist dick tafelartig oder kurz s£lulenf9rmig, einzeln 
aufgewacbsen oder zu Drusen verbunden; Zwillingskrystalle nach dem Gesetze: 
Zwillingsebene eine FlSche von ooP; auch nach dem Gesetze: Zwillingsebene 
eine Fl^che von |P, wobei sich die tafelartigen Individnen unter 88° darch- 
kreuzen; gewOhnlich derb, eingesprengt , in Flatten, Knollen, Wiilsten, als 
Vererzungsmittel. — Spaltb. prismatisch nach cx>P unvollk. , Bruch muschlig 
bis uneben; sehr mild; H. =2,5...3; G. = 5,5...5,8 ; schwarzlich blei- 
grau, zuweilen angelaufen, meist wenig glSnzend, im Striche glftnzender. — 



Galenoide oder Glanze. 409 

Chem. Zus. Dach den Analysen von Klaproth^ Ullmann und Scheerer: €u, mit 
79,8 Kupfer und 20,2 Schwefel , ein geringer Antheil Kupfer von Eisen ver- 
treten; v. d. L. f^rbt er die Flamme blSulich; auf Kohle schmilzt er unter 
starkem Spritzen ira Ox. F. leicbt, im Red. F. erstarrt er; mit Soda giebt er 
ein Kupferkorn ; von SalpetersSure livird er in der W^rme unter Abscheidung 
von Schwefel vollkomnien aufgelOst. — Freiberg, Berggiessbiibel , Siegen, 
Saalfeid, Mansfeld, Frankenberg in Hessen, Kapnik, Redruth in Cornwall, Nor- 
wegen, Sibirien. 

Gebrauch. Der KupFerglanz liefert da , wo er Id grossereo QaaDlitateo vor- 
komiDt, eines der reichsten Kupfererze. 

Anni. Unter dem Namen Digenit hai Breithaupt ein eigenthiimliches 
Kupfersulphuret von folgenden Eigenschaften eingefQhrt. Derb und als Ueber- 
zug, Bruch muschlig, Spaltb. nicht bemerkbar, sehr mild; H. = 2...2,5; 
G. =3 4,5... 4,7; schwSlrzlich bleigrau, Strich schwarz, glSlnzend bis wenig 

glSlnzend. — Ghem. Zus. nach der Analyse von Plattner: 3Cu4-€u, mit 
71 Kupfer und 29 Schwefel, auch -| p. G. Silber; v. d. L. verhsU er sich wie 
Kupferglanz. — Sangerhausen und Ghile. 

565. Kapfersilberglanz, Glocker (Silberkupferglanz). 

Rhombisch, ganz isomorph mit Kupferglanz; die seltenen Krystalle stellen 
die kurz siiulenfOrmige Comb. cx>P.ooPcx>.OP.|P.^Poo dar; gewdhnlich derb, 
eingesprengt, in Flatten; Spaltb. nicht bemerkbar, Bruch flachmuschlig bis eben ; 
sehr mild; H. = 2,5.. .3 ; G. = 6,2. ..6,3 ; schwflrzlich bleigrau, slark gl9n- 

zend. — Ghem. Zus. nach den Analysen von Stromeyer und Sander : €u +Ag, 
mit 52,9 Silber, 31,4 Kupfer und 15,7 Schwefel; diese Zusammensetzung 
gilt fiir die Var. vom Schlangenherge in Sibirien und von Rudelstadt in Schle- 
sien ; v. d. L. schmilzt er leicht zu einer grauen, metallgldnzenden ^ halb- 
geschmeidigen Kugel, welche den Fliissen die Farbe des Kupfers ertheilt, und, 
auf der Kapelle mit Blei ahgetrieben , ein Silberkorn hinterlSsst ; in Salpeter- 
sSure auflOslich unter Abscheidung von Schwefel. 

Anm. Ausser dem Kupfersilherglanz von den genannten Fundorten kom- 
men in Ghile an mehren Orten sehr silberreiche Kupferglanze vor, deren Silber- 
gehalt nach Domeyko von 3 bis zu 29 p. G. steigt, aber schwaokend ist; eben 
so fand Lampaditis in einem Kupferglanze von Freiberg 18,5 p. G. Schwefel- 
silber. Es wird hiernach schwer, die Gr^loze zwischen Kupferglanz und Kupfer- 
silherglanz zu bestimmen. 

Gebrauch. Der Kupfersilherglanz wird als ein reiches Silber- und Kapfererz 
benutzt. 

566. fflelanglanZy Breithaupt (Sprodglaserz). 

Rhombisch; ooP {o) 115039', P {P) Miltelk. 104° 19', 2fcx) (rf) Mittelk. 
107° 47'; gewObnlicbe Gombb. wie nachstehende Figuren: 

o : o = 115*»39' 
P;/»=130 16 
/> : o = 142 9 
d :p=^ 143 54 
:p ^ m 10 
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Die Krystalle erscheinen dick tafelartig oder kurz sdolenfOrmig ; hflafig Zwil- 
lingskrystalle nach dem Gesetze: Zwilliogsebene eine Fl£lche von ooP, die 
Zwilliogsbildang meist wiederholt ; auch derb, eiogesprengt, als Anflng und Id 
mebrea Aggregationsformen. — Spaltb. domatisch nacb 2Poo ond bracby- 
diagonai, beides uovoilk. ; Bruch muschlig bisnneben; mild; H. =2...2,5; 
G. = 6t2...6,3; eisenschwarz bis schw£lrzlich bleigrau , selten bunt angelau- 

fen. — Ghem. Zus. nach der Analyse von ZT. Rose: Ag'Sb, welche Formel 
70,4 Silber, 14 Aotimon und 15,6 Schwefel erfordert; doch wird oft ein Tbeil 
Anlimon darch Arsen , und ein Tbeil Silber durcb niehre Procent Eisen und 
etwas Kupfer ersetzt. Im Glasrobre schmilzt er und giebt ein Sublimat von 
Antimonoxyd und etwas arseniger Sdure, anf Kohle schmilzt er zu einer 
dunkeigrauen Kugel , welche im Red. F. , zumal bei Znsatz von etwas Soda, 
ein Silberkorn giebt ; von erwSU*mter Salpetersfture wird er leicht zersetzt unter 
Abscheidung von Schwefel und Antimonoxyd. — Freiberg, Schneeberg, Johann- 
georgenstadt, Annaberg; Joachinftthal, Przibram ; Andreasberg; Schemnitz und 
Kremnitz. 

Gebrauch. Der Melanglanz liefert eines der reichsten Silbererze. 

567. Eagenglanz, Breithmpt (Polybasit). 

Hexagonal; P 117'' O'; gewiJhniiche Comh. OP.c»P und OP.P, die Kry- 

stalle immer tafelartig, oft sebr diinn, die Basis meist triangular 

^ j ^ gestreift; auch derb und eingesprengt. — Spaltb. basisch unvollk.; 
mild, leicht zersprengbar ; H. =2...2,5; G. = 6,0... 6,25; 

eisenschwarz. — Chem. Zus. nach den Analysen von H. Rose: Ag Sb oder 

auch Ag^As, wobei ein grSsserer oder geringerer Antheil des Silbers durch 

Kupfer (und zwar, wie L, Gmelin zeigt, als Gu) ersetzt wird, auch Schwefel- 

antimon und Schwefelarsen in unbeslimmten VerhSltnissen zugleich vorhanden 

sein kOnnen , so dass die Zusammensetzung in verschiedenen Variety ten sehr 

vers^hieden ist ; die analysirten Var. zeigten einen Silbergehalt von 64 bis uber 

72 p. G., einen Kupfergehalt von 3 bis 10 p. G., und einen Schwefelgehalt von 

16 bis 17 p. G. ; eine kleine Quantitdt Eisen scheint stets vorhanden zu sein, 

bisweilen auch etwas Zink. V. d. L. zerknistert er etwas und schmilzt sehr 

leicht; im Glasrobre giebt er schweflige SSlure und ein weisses Sublimat, anf 

Kohle Antimonbeschlag ; mit Fliissen die Reaction auf Kupfer, mit Soda ein 

kupferhaltiges Silberkorn. — Freiberg, Joachimsthal, Andreasberg, Schemnitz, 

Kremnitz. 

Gebraach. Der Eugenglanz wird als ein sebr reiches Silbererz anf Silber 
benutzt. 

568. Silberglanz (Glaserz). 

Tesseral; gew5hnliche Formeu ooOoo, 0, ooO und 202; die Krystalle 
meist sehr verzogen und verbogen, einzeln aufgewachsen, meist aber zu Drusen 
oder zu reihenfOrmigen , treppenfttrmigen u. a. Gruppen vereioigt ; auch haar- 
und drahtf5rmig , zfthnig , gestrickt , baumfOrmig , in Platten , als Anflug , derb 
und eingesprengt. — Spaltb. Spuren nach cx)0 und ooOoo, aber sehr undeut- 
lich ; Bruch uneben und hakig; geschmeidig und biegsam ; H. = 2...2,5; 
G. = 7.., 7,4 ; schw^lrzlich bleigrau^ oft schwarz oder braun aogelaufen ; meist 

wenig glSUizend, im Striche gl^Dzender. — Ghem. Zus. : Ag, mit 87 Silber und 




^ 
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13 Schwefel ; v. d. ^L. auf Kohle schrailzt er und schwillt stark anf , giebt 
schweflige Saare und hinterlifisst endlich ein Silberkorn; in eoncentrirter Sal- 
petersaure auflOslich unler AbscheiduDg von Schwefel. — Freiberg, Sebneeberg, 
Annaberg, Marienberg, Johanngeorgenstadt ; Joachimstbal ; Schemnitz , Krem- 
nitz; Kongsberg; Mexico. 

Gebrauch. Der Silberglanz ist eioes der reicbsteo und wichtigsten Silbererze. 

569. Sternbergity Haidinger. 

Rhombisch ; P (/) Mittelkanle 118^ O', Qaerscbnilt 1 19° 30'; die Krystalle 

sind stets diinn tafelartig dureb Vorwalten des basischen Pina- 

koides, welcbes seitlich dorcb die Flftchen von P, oot^cx>, 2Poo 

u. a. Formen begrSlnzt wird ; Zwiilingskrystalle nach einer Flache 

OP.P.ooPoo ^^^ ooP; fsicber- und btischelfOrmige, aach kugelige Rrystall- 

a f gruppen, sowie derb in breitslSlngligen Aggregaten. — Spaltb. 

basisch, sehr vollk. ; sehr mild, in dannen BlSttcben biegsam; 
H.=3l...l,5; G.s=='4y2...4,25; tombakbraun, Strich scbwarz, anlaufend. — 
Cbem. Zus. nach einer Analyse von Zippe: 33,2 Silber, 36 Eisen und 
30 Schwefel, was sehr geuau 1 Atom Silber auf 4 At. Eisen und 6 At. Schwefel 
giebt. Plattner fand in einer Var. nur 29,7 p. G. Silber. Auf Kohle schmilzt 
er unter Entwickelung von schwefliger SSure zu einer mit Silber bedeckten 
magnetischen Kugel ; mit Borax giebt er ein Silberkorn und eine von Eisen 
ge^rbte Schlacke ; von Salpetersalzsdure wird er zersetzt unter Abscheidnng 
vou Schwefel und Ghlorsilber. — Joaclymsthal , Schneeberg , Johanngeorgen- 
stadt. 

570, Biegsamer Silberglanz, Boumon. 

MoDoklinoedrisch ; C = 55° ; die sehr kleinen und complicirten Krystalle 
sind rhomboid isch - tafelartige Combinationen mit vorwaltendem Klinopinakoid 
(ooPoo) 9 welches durch ooPoo , OP, Poo u. a. untergeordnete Formen 
hegrftnzt wird. — Spaltb. klinodiagonal , sehr vollk. ; sehr weich , in diinnen 
Blattchen biegsam ; schwSb'zlich, schwach metallglSUizend. — Chem. Zus. nach 
Wollaston eine Verbindung von Silber, Schwefel und etwas Eisen. — Ungarn 
nnd Freiberg. 

Anm. Brooke vermuthet, dass der biegsame Silberglauz mit dem Stern- 
bergit identisch sei, wofilr allerdings manche Griinde sprecben. 

571. Schilfglaserz, Freiesleben. 

Rhombisch; ooP {M) 100°, Poo {x) 130° 8'; die Krystalle stellen ziem- 
iich complicirte Combinationen mehrer Prismen und Brachydomen 
dar, von welchenjene vorwalten, und meist oscillatorisch combinirt 
sind, wodurch schilfartig krummfl^chige , stark vertical gestreifte 
Sdulen entstehen; Zwiilingskrystalle mit theils rechtwinklig theils 
schiefwinklig sich kreuzenden Individuen , fthnlich denen des Stauro- 
lithes; auch derb und eingesprengt. — Spaltb. prismatisch nach 
OoP, auch basisch (nach Breithaupt). Brnch muschlig bis uneben; wenig 
sprOd; H. = 2...29 5; G. =:6...6,4; zwischen stahlgrau und schwSrzlich 

bleigrau. — Chem. Zus. nach der Analyse von Wbhler: Ag^Sb -{- P^ Sb, mit 
22,5 Silber, 32,4 Blei, 26,8 Antimon und 18,3 Schwefel, doch wird etwas 
Blei durch 1,2 p. C. Kupfer ersetzt; v.d. L. auf Kohle entwickelt es schweflige 
S^ure, giebt Antimon- und Blei-Beschlag und hinterlilsst eio Silberkorn, welches 
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mit Borax auf Kupfer reagirt 4 eine Var. von Ratiborschitz in Bohmen ist nach 
Zincken wismathaltig. — Sehr selten ; Freiberg , angeblich auch Kapnik und 
Ratiborschitz. 

572. Silberwismntglanz (Wismutbleierz, Wismutsilbererz). 

Krystallform uDbekaont ; bisjetzt nar in zarteD, nadeU nod baarfbrmigen 
Krystallen, auch derb und eingespreogt ; mild, weich, licht bleigraa, anlaufend. 
— Ghem. Zus. nach einer Analyse von Klaproth: 15 Silber, 27 Wismat, 
33 Blei, 4,3 Eisen, 0,9 Kupfer und 16,3 Schwefel (Sumnie 96,5); v. d. L. 
schmilzt er leicht, beschldgt dfe Kohle stark and entwickelt schweflige Sfture; 
in Salpetersdure ist er aufldslich. — Im Schapbacbtbale in Baden. 

573. Nadelerz, Mohs. 

Rhombisch, nach Dimensionen anbekannt ; bis jetzt nur in lang- uod dOnn- 
sduIenfOrmigen, oft gekrQmmten und geknickten oder aucb darch Querspraoge 
getheilten, vertical stark gestreiften, in Quarz eingewachsenen Krystallen. — 
Spahb. monolom nach einer verticalen Flflche, Brnch muschlig bis uneben; 
wenig sprdd; H. = 2,5; G. =: 6, 7... 6, 8; schwilrzlich bleigrau bis stahlgraa, 

anlaufend. — Ghem. Zus. nach den Analysen von Frick: Pb^Bi -f- 6u^Bi, also 
ganz analog dem Boumonit, mit 35,8 Blei, 11 Kupfer, 36,7 Wismnt and 
16,5 Schwefel. Im Glasrohre giebt es schweflige Sfture und weisse Diimpfe, 
welche sich z. Th. in klaren Tropfen condensiren ; v. d. L. schmilzt es sehr 
leicht, dampft und beschlSlgt die Kq|)le weiss und gelblich , und hinterlilsst eia 
metallisches Korn, welches mit Soda ein Kupferkorn liefert; in SalpetersSure 
Idst es sich auf mit Hinterlassung von schwefelsaurem Bleioxyd und etwas 
Schwefel. — Beresowsk in Sibirien. 

574. Kobellit, Setterberg. 

Krystallform unbekannt; bis jetzt nur derb, in sehr feinstUngligen Aggre- 
gaten von fadig-faserigem Bruche; weich ; G. = 6,29:.. 6,32; dunkel blei- 
grau, Strich schwarz. — Ghem. Zus- nach der Analyse von Setterberg sehr 

nahe: 4Pb^Bi + Fe3s'b^ welche Formel 48,5 Schwefelblei , 35,1 Schwefel- 
wismut, 4,5 Schwefeleisen und 11,9 Schwefelaotimon erfordern wurde, w^ihreod 
die Analyse von letzterem Schwefelmetalle etwas mehr, und ausserdem noch 
1,1 p. G. Schwefelkupfer gab. Im Glasrohre giebt er schweflige S^Lure uod 
AntimoDoxyd; v. d. L. schmilzt er anfangs unter starkem Aufschftumen, dann 
ruhig, beschl^gt die Kohle weiss uod gelb, und hinterlftsst ein weisses Metall- 
korn ; in concentrirter SalzsSure Idst er sich unter Entwickelung von Schwefel- 
wasserstofi^. — Hvena in Nerike in Schwedeo. 

575. Kapferwismntglanz (Kupferwismuterz). 

Wahrscheinlich rhombisch ; derb und eingesprengt , zuweilen in stSngiigen 
Aggregaten mit rhombiscben Prismen ; Spaltb. monotom nach einer verticalen 
Fl£lche ; Bruch uoeben von feinem Korn; mild; H. = 3,5; G. = 5; stahl- 
grau in licht bleigrau verlaufend ; Strich schwarz. — Ghem. Zus. nach einer 
Analyse yon Klaproth : 34,66 Kupfer, 47,24 Wismut, 12,58 Schwefel 
(Summe 94,48) , wooach sich keine stOchiometrische Formel aufstellen ISsst. 
Im Glasrohre giebt er Schwefel und ein weisses Suhlimat ; v. d. L. auf Kohle 
schmilzt er sehr leicht und mit Aufschdumen, beschl^gt die Kohle gelb und giebt 
mit Soda zuletzt ein Kupferkorn ; in SalpetersSlure Idst er sich auf unter Ab- 
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scheiduDg von Schwefel, die nicht za saure Sol. giebt mit Wasser ein weisses 
Prftcipitat. — Wittichen im Schwarzwalde. 

576. Wismntglanz. 

Rhombisch ; cxdP 91° 30'; die Krystalle sind lang sMulenformig bis nadel- 
fOrmig, Sholicb, denen des AntimoDglanzes (mit welchem der Wismutglanz nach 
G, Rose isomorph ist), stark Idngsgestreift , selteo frei, meist eingewachsen ; 
aach derb und eingesprengt, in kOrnigen oder stJingligen Aggregaten von bldtt- 
riger oder strahliger Textur. — Spaltb. brachydiagonal vollk. , makrodiagonal 
weniger deutlich, basisch und prisniatisch nach ooP unvoUk. ; mild; H. = 
2. ..2, 5; G. == 6,4...6,6; licht bleigrau in zinnweiss geneigt, gelblich oder 
bunt anlaufend. — Ghem. Zus. nach den Analysen von H. Rose^ fFehrle und 

Scheereri Bi, mit 81,6 Wismut und 18,4 Schwefel. Im Glasrohre giebt er 
ein Sublimat von Schwefel, schweflige Sfture, und kommt dann ins Kocben ; auf 
Koble schmilzt er im Red. F. leicht unter Spritzen, giebt einen gelben Bescblag 
and ein Wismutkorn ; von SalpetersSare wird er aufgeldst unter Abscheidung 
von Schwefel. — Jobanngeorgenstadt, Altenberg, Joachimsthal ; Riddarhytta; 
Redruth in Cornwall. 

577. lolybdHnglanz (Wasserblei). 

Hexagonal , nach Dimensionen unbekannt ; bis jelzt nur tafelarlige oder 

knrzsduleofbrmige Krystalle der Comb. OP.cxdP oder OP.P; meist derb und 

eingesprengt in schaligen und krummbl£lttrigen Aggregaten. — Spaltb. basisch, 

sehr vollk. ; in diinnen Bl£lttchen biegsam, sehr mild, fettig anzuftihlen; H. == 

l...l,5; G. = 4,6...4,9; rOlhlich bleigrau, Strich auf Papier gran, auf 

Porcelian griinlicb. — Chem. Zus. nach den Analysen von Bucholz^ Brandes 

III 
und Seyhert: Mo, mit 59 Molybdftn und 41 Schwefel. V. d. L. in der Zange 

oder im Platindraht f^rbt er die Flamme zeissiggriin ; auf Kohle entwickelt er 

schweflige Sdnre und giebt einen weissen Beschlag, verbrennt aber sehr 

schwierig und unvollstSlndig ; eine mit Salpeter versetzte Boraxperle f^rbt er im 

Red. F. dunkelbraun ; mit Salpeter verpuin; er zu molybdiinsaurem Kali ; 

SalpetersUure zersetzt ibn unter Abscheidung weisser pulverfbrmiger Molybdftn- 

sliure ; in Salpetersalzsiiure erhitzt giebt er eine grunlicbe , in kochender 

Schwefels^ure eine blaue Solution. — Altenberg, Zinnwald, Ebrenfriedersdorf, 

Scblackenwalde. 

Gebrauch. Der Moiybdanglanz fiodet nur eine sehr untergeordnete Aowendang 
zur DarstelluDg einer blauen Farbe. 



XIII. Classe. Pyrltoide (Klese). 

578. Antimonsilber (Spiessglassilber). 

Rhombisch; P Polk. 132° 42' und 92°, cx)P 120° ungefehr; gewOhnlicbe 
Combb. cxdP.ooPoo.OP, dieselbe mit P und 2Pcx>, u. a. ; kurz sdulenfOrmig 
oder dick tafelartig, die Prismen vertical gestreift und ihrc FlMchen oft concav ; 
Zwillings- und Drillingskrystalle nach dem Gesetze : Zwiltingsebene eine Fl^che 
von cx)P, oft ganz wie hexagonale Combb. erscheiuend ; gewOhnlicb derb und 
eingesprengt, in kdrnigen Aggregaten. — Spaltb. basisch und domatisch nach 
Pcx>, deutlich , prismatisch nach ooP, unvollk. ; wenig sprdd; H. ==3^5; 
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G. £== 9,4..»9,8; silberweiss in zinnweiss geneig^; gelblich , bisweilen aiich 
scbw9rzlich anlaufend. — Ghem. Zos. nach den Analysen von Hlaproth ^ Fau- 
quelin und Abich: Ag'^Sb, mit 77 Silber und 23 Aotimon ; imtGlasrohre giebt 
es ein Sublimat von Antimonoxyd und umgiebt. sich mit gelbem verglasten Anti- 
monoxyd ; v. d. L. auf Kohle scbmilzt es leicht, beschlSgt die Kohle und hio- 
terlasst nach ISngerem Erhitzen ein Silberkorn. In Salpetersflure ist es aoflOs- 
licb mit Hinterlassung von Antimonoxyd. — Andreasberg, Altwolfach in Baden, 
Allemont. 

Anm. Das Antimonsilber von Wolfach h^H z. Tb. 84 p. G. Silber, was 
der Formel Ag^Sb entsprechen wiirde ; indessen dtirfte nacb Hausmann das von 
Klaprotk untersnebte Exemplar ein Gemeug von Antimonsilber and Silber ge- 
wesen sein. 

Gebrauch. Das ADtimonsilber ist als ein sebr reiebes Sibercrz eio wiebtiger 
GegeDstand des Aiisbriogeos. 

Anm. Das sog. Arsensilber von Andreasberg, welcbes man in neverer 
Zeit gewOhnlich fur ein Gemeng von Antimonsilber , Arsen und Arsenkies 
erklSrte, ist naeb Rammelsberg denoocb vietleicht eine selbstSndige Mineral- 
species. Es (iodet sicb derb , klein nierfOrmig, aucb dendritiseh in Kalkspath 
eingewacbsen, oft scbalig abgesondert, von unebenem und feinkOrnigem Brucbe, 
H. = 3,5; G. = 7,47; zinnweiss, docb bald aulaufend , und bestebt aus 
49 Arsen, 15,5 Antimon , 24,6 Eisen, fast 9 Silber und ein wenig Scbwefel. 
Im Glasrohre giebt es ein weisses uod ein scbwarzes Sublimat und starken Arsen- 
gerncb ; auf KobFe eben so , rancbt stark , scbmilzt aber nicht ; von Salpeter- 
sftare wird es lebbaflt angegriffen. 

579. WeiSSgiltigerz (Silberfabierz). 

202 

Tesseral, und zwar tetraedriscb semitesseral ; gewObnI. Gomb. — — .ooO, 

wie beistebende Figur ; die Krystalle aufgewacbsen ; aiieb derb 
und eingesprengt in kOmigen Aggregaten. — Spaltb. sebr unvollk., 
Bruch nneben von kleinem und feinem Korn; wenig sprOd; 
H.==3...4; G. =3 5,0.. .5,1 ; bleigraa in stablgrau geneigt, Strich 

scbwarz. — Ghem. Zus. nacb den Analysen von H. Rose: (R*+ 

ft*) Sb, wobei fUr die VarietSt von Freiberg 4R = 3Fe + ^ZB + ^Ag, und 
4ft = V^" + V^5 *^^^ ^«s 20,36 Scbwefel, 23,43 Antimon, 31,88 Silber, 
15,25 Kupfer, 7,63 Eisen und 1,45 Zink erfordert, in sebr naber Ueberein- 
stimmung mit der Analyse; in der Var. von Wolfacb dagegen ist 4R =-|Ag-|' 
4Fe-|-Zn, und 4ft = 46u, was einem Sitbergehalte von 18 p. G., und einem 
Kupfergebalte von 26 p. G. entspricht. V. d. L. verbal es sich im Allgemeinen 
wie Fahlerz. — Freiberg (Habacbt) und Wolfacb. 

Gebrauch. Das Weissgiltigerz wird als eioes der reichereo Silbererze beoatzt. 

Anm. Das lichte Weissgiltigerz von den Gruben Himmelsfiirst uod 
Hoffnung Gottes bei Freiberg weicbt von dem so eben beschriebenen Silberfabl- 
erze wie von alien ttbrigen Fahlerzen ab. Man kennt es bis jetzt nur derb, ein- 
sprengt und angeflogen , von sebr feinkbmiger Zusammensetzung , seine Hflrte 
ist = 2,5, sein Gewicbt == 5, 4... 5,7, die Farbe rein bleigrau; die Var. von 
der Hoifoung Gottes bestebt nach Rammelsberg aus 22,53 Scbwefel, 22,39 An- 
timon, 38,36 Blei, 5,78 Silber, 6,79 Zink, 3,83 Eisen und 0,32 Knpfer; der 
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fast gSnzliche Mangel an Kupfer and der bedentende Gehalt an Blei eriauben 
wobi nicht, es mit den Fahlerzen zu vereinigen ; aucb lehrt Rammeisberg's 
Analyse , dass sich der Sebwefelgehalt der Basen zn dem des Schwefelanlimons 
'Wie 3 : 2 oder wie 9 : 6 verh£lit , wSbrend diess Verbaltniss in den Fahlerzen 
das von 4 : 3 ist. 

580. Fahlerz (Scbw'arzerz und Graugiltigerz z. Th.). 

Tesseral, und zwar tetraedriscb semitesseral ; gewObnliche Formen sind 

--, — —9 ooO, —— u. a., die ziemlicb mancbfaltigen Gombb. lassen in der 

Regel enlweder das Tetraeder, oder das Trigondodekaeder oder aucb das Rbom- 
bendodekaeder als vorherrscbende Formen erkennen ; die S. 23 stebenden Figu- 
ren 35, 36, 37, 39 und 40 stellen einige Gombinationen des Fablerzes dar; 
Zwillingskrystalle nicht selten, (Fig. 131 S. 66) ; aosser krystallisirt kommt es 
sehr bSufig derb und eingesprengt vor ; die Krystalle des Fablerzes sind oft mit 
einem feindrusigen Ueberzuge von Kupferkies verseben, welcben Folger fiir ein 
Umwandlungsproduct des Fablerzes selbst erklSrte, was jedoch von Zinken uod 
Rammelsberg bezweifelt wird. — Spaltb. oktaedrisch, sehr unvollk.; Brucb 
muschlig bis uneben von feinem Korn; sprOd^ H. 3= 3. ..4; G. == 4, 5. ..5,2; 
stablgrau bis eisenschwarz , Strich schwarz, in den zinkreicheren Var. dunkel 
kirscbrotb. — Chem. Zus. sehr schwankend und erst durch H. Rose aufgeklart, 
aus dessen vielfacben Analysen nach Z. Gmelin bervorgebt, dass die Fablerze 

im Allgemeinen nach der Formel : (R^-f-^^^) Q zusammengesetzt siod , in wel- 
cher Q theils Sb, tbeils As bedeutet, wilbrend unter R nicht nur Eis6D, Kupfer 
und Zink , sondern aucb oft etwas Silber und bisweilen etwas Mercur zu ver- 
stehen sind , da manche Fablerze bis zu n^ebren Procent Silber , und einige bis 
zu mebren Procent Mercur eothalten'^). Was das Verbdltniss von Antimon und 
Arsen belrifft, so Isisst sich im Allgemeinen annebmen, dass die licbten Varie- 
taten nur Arsen oder doch neben Antimon viel Arsen (die stdchiometrische HSlfte 
und daruber), die d u n k 1 e n Varieldten dagegen tbeils weniger , tbeils aucb gar 
kein Arsen entbalten. Blei ist ein in den Fahlerzen nur sehr selten vorkom- 
mender Bestandtheil. Wegen des Details der Zusammensetzung verweisen wir 
auf Rammelsberg'^ s HandwOrterbuch und auf Z>. Gmelin^ s Handbucb der Ghemie, 
4. Auf]. ill^ S. 461 if. — Im Glasrobre gerOstet giebt das Fahlerz schweflige 
Sfture, Antimoodampfe und oft aucb Arsen ; auf Kohle schmilzt es mit geringem 
Aufwallen zu einer stahlgrauen Schlacke, welcbe gewdhnlich magnetisch ist und 
mit Borax ein graues Metailkorn giebt, das mit Soda ein Kupferkorn liefert. 
SalpetersMure zersetzt das Pulver unter Entwickelung von salpetriger Sdure und 
unter Abscheidung von Antimonoxyd oft aucb von arseniger SSure, und von 
Schwefel. Aetzkali bewirkt eine partielle Zersetzung des Pulvers, indem sich 
Schwefelanlimon und Scbwefelarsen aufldsen, welcbe durch Sfturen mit pome- 
ranzgelber oder citrongelber Farbe gefsllt werden. — Glaustbal , Zellerfeld und 
Andreasberg ; Dillenburg und Miisen ; Mansfeld ; Freiberg ; Gamsdorf und Saal- 
feld ; Schwatz ; Herrengrund, Kremnitz und ScbmOllnitz ; Kapnik. 

Gebrauch. Das Fahlerz wird sowobl auf Silber als auf Kupfer beoutzt. 



^) Bisweilen ist wobl aucb etwas Silber als Vertreter eioes Tbeiies Kupfer anzu- 
oebmeo. Nach eioer Analyse von Wexdenhusch eothalt eio Fablerz von Scbwatz in Tyrol 
15^57 p. C. Mercur. 
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A Dm. Aphthonit hat Svanberg ein^ dem derben Fahlerze fthnlicbes 

Mineral von Wermskog in Wiirmeland genannt. Dasselbe ist bis jetzt nor derb 

und eingesprengt vorgekommen , istsprOd, bat G. = 4,87, stahlgraue Farbe, 

/ lit 
graulichscbwarzen Stricb , und ist wesentlich R^Sb, wobei R 33 p. G. Kupfer, 

6,4 Zink, 3 Silber, 1,3 Eisen, etwas Kobalt und Blei bedeutet, wUhrend 24,8 

Anlimon und 30 Schwefel vorbanden sind. V. d. L. scbmilzt es leicht und ver- 

halt sicb wie ein silberbaltiges Fablerz. 

581. Tennantit, Phillips. 

Tesseral, und zwar tetraedriscb sentitesseral ; die Formen und Gombb. 
^hnlich denen des Fablerzes , so aucb die Zwillingskrystalle ; Spaltb. dodekae- 
drisch nacb ooO, sehr unvolik.; sprOd ; H. =: 4; G. = 4,3. ..4, 5; scbwSrz- 
lich bleigrau bis eisenscbwarz, Strich dunkel rOtbiicbgrau. — Gheni. Zus. nach 

der Analyse von Kudernatsch : (R* + ^u*) As , wobei 4R = 3Cu + Fc ; also 
ganz analog dem arsenischen Fablerze, mit 28 Schwefel, 19 Arsen, 49 Kopfer 
und 4 Eisen; v. d. L. verknistert er, verbrennt mit blauerFlamme und Arsen- 
gerucb, und scbmilzt zu einer magnetischen Schlacke. — Gornwall. 
Gebrauch. Der TeoDaotit wird mit anderen Erzeo aaf Kapfer beoatzt. 

582. Zinkfahlerz (Kupferblende). 

Tetraedriscb semitesseral, von Sbniichen Formen wie Fablerz ; Spaltb. niebt 
bemerkbar, Bruch eben bis uneben von feinem Korn ; sprOd; H. = 3^ 5... 4; G. 
= 4, 2. ..4, 4; schwarzlich bleigrau bis stahlgrau, Strich brSlunlicbroth bis 
schmutzig kirschroth. — Ghem. Zus. nach einer Analyse von Plattner sehr ahn- 
lich der des Tennantites, jedoch dadurcb verscbieden, dass ein bedeutender Tbeil 
Kupfer durch fast 9 p. G.Zinkvertreten wird; Plattner fand niimlicb sehr nahe: 
28,1 Schwefel, 18,9 Arsen, 41 Kupfer, 8,9 Zink, 2,2 Eisen und 0,3 Blei. 
' — Freiberg. 

Anm. Streng genommen wiirden das Weissgiltigerz , das Fablerz, der 
Tennantit und das Zinkfahlerz nur als vierVarietdtengruppen einer und derselben 
Species zu betrachten sein , wobei sich vielleicbt innerhalb des Fablerzes selbst 
noch mebre Gruppen unterscbeiden lassen dQrften. 

583. BuntknpferkieS (Buntkupfererz). 

Tesseral ; ooOoo, ooOoo.O ; Zwillingskrystalle nach dem Gesetz : Zwil- 
lingsebene eine Flilcbe von ; Krystalle iiberbaupt selten, mit rauber, unebeuer 
Oberfldche^ meist derb und eingesprengt, aucb in Flatten, Knollen und angeflo- 
gen. — Spaltb. oktaedriscb, sehr unvolik.; Bruch muscblig bis uneben; wenig 
sprOd bis fast mild; H. = 3; G. 4,9. ..5,1 ; Mittelfarbe zwischen kupferrolh 
und tombakbraun, auf der OberflSlche buntfarbig angelaufen, Strich schwarz. 
— Ghem. Zus. ist durch die bisberigen Analysen nicht in alien VarietSten Qber- 
einstimmend befunden worden, was wahrscheinlich in kleinen Beimengungen von 
Kupferglanz und Kupferkies begriindet ist, welche wenigstens in den derben 
Var. anzunebmen sind. Die krystallisirten Var. scheinen nach den Analysen von 
Plattner, Chodnew und Farrentrapp wesentlich aus 3 Atom Kupfer, 1 Atom 
Eisen und 3 Atom Schwefel zu bestehen, und lassen sich demgemSss entweder 

nach der Formel: Gu-f-Cu-f-Fe oder nach der Formel: GuH^^e zusammengesetzt 
betrachten, welche 28 Schwefel, 55,6 Kupfer und 16,4 Eisen erfordert; an- 
dere, derbe Varietdten geben auf 1 Atom Eisen die Atomzahlen von Kupfer and 
Schwefel 4:3, oder 5:4, oder 8 : 5, oder 9 : 6 und noch andere, so dass 
eine Identit^t der Zusammensetzung nur durch die erwShnte Annahme von Bel- 
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mengungen za erhalten ist, und dass der Kupfergehalt von 56 bis 71 p. C, Jer 
EiseDgehalt von 17 bis 6,4 p. G. schwankt. V. d. L. auf Koble Ifluft er dun- 
kel an , wird schwarz and nach deni Erkalten roth ; er schmilzt za einer sUhl- 
granen, nacb Iftngerem Blasen magnetischen, sprOden, im Brnche graalicbrothen 
Kngel ; mit Borax and Soda giebt er ein Kupferkorn, im Glasrohre schweflige 
Sflare aber kein Sublimat ; mit Salzs^are befeachtet f^rbt er die Plamme blaa ; 
coDcentrirte Salzsiture l5sst ihn auf mit Hinterlassnng von Schwefel. — Berg- 
giesshabel, Freiberg, Annaberg; Knpferberg; Mansfeld; Cornwall; Toskana: 
Chile. 

Gebrauch. Der Bantkapferkies wird mit andereo Rapfererzen aaf Kapfer 
beoQtzt. 

584. Knpferkies. 

Tetragonal und zwar sphenoidisch - hemiedrisch (§. 26); die Grundform P 

"— "" «« •" - ^"^ I ■» - 

horizontalen Polkante von 71^ 20', Ofter noch 

P P 
als die Comb. — wie die erste derbeistehen- 

den Figoreo; andere hitafige Formen sind 2Poo 126^ fl', OP, ooP, cx)Poo 
nnd.mebre Skalenoeder; die Krystalle sind meist klein, darch einseitige VerkUr- 
zangen nod VerlMngerungen verzerrt, einzeln aofgewachsen oder zu Drnsen 
verbunden ,* Zwillingskrystalie ausserordentlich h^ufig , nach mehren Gesetzen, 
und gewdhniich mit wiederbolter Zwillingsbiidnng, wodurch die Form der einzel- 
nen Individuen noch mebr entstellt wird ; eines der gewObnIichsten Gesetze ist 
dasjenige , dessen Resaltat ftir zwei pyramidale Krystalle der Grundform P in 
der zweiten Figur dargestellt ist ; die Zwillingsebene ist eine FlSche von P. Am 
bflufigsten findet sich derKupferkies derb und eingesprengt ; bisweilen auch trau- 
big und nierfOrmig. — Spaltb. pyramidal nach 2Poo, mitunter ziemlich deutlich; 
Bruch muschlig bis uneben; sprOd in geringem Grade, H. = 3, 5. ..4; G. = 
4,1 .. .4,3; messinggelb, oft goldgelb oder bunt angelanfen; Strich schwarz. -^ 
Cbem. Zus.; nach den Analy^en von E. Rose ^ Phillips xmA Berthier ev^whx 
sich, dass der Kupferkies wesentlich aus 1 Atom Kupfer, 1 At. Eisen und 2 At. 

Schwefel besteht, und also entweder Cu-f- Fe, oder €u -|- Fe ist, was 34,5 Ka- 
pfer, 30,5 Eisen und 35 Schwefel giebt. V. d. L. verhSlt er sich wie der Bunt- 
kupferkies ; in Salpetersalzsdure Idst er sich auf unter Abscheidung von Schwe- 
fel; scbwieriger in Salpetersiiure. — Freiberg; Mansfeld; Goslar und Lauter- 
berg ; Musen, Eiserfeld und Dillenburg ; Cornwall ; Fablun ; Rdraas. 

Gebrauch. Der Rapferkies ist das hanfigste unter alien Kupfererzen, so dass 
das meiste Kupfer aus ihm dargestellt wird; auch wird er bisweilen auf Vitriol 
beuutzt. 

585. Cuban, Breithaupt. 

Tessseral; bis jetzt nur derb; Spaltb. hexaedrisch deutlich ; sprtfd, H.==4; 
6, s» 4,0... 4,1 ; Mittelfarbe zwiscben messinggelb and speisgelb, Strich schwarz. 

— Chem. Zus. nach einer Analyse voa Scheidhauer : Cu-f-2Fe, oder auch: 

€uF4-2Fe, d. h. 1 Atom Kupferkies und 2 Atom Magnetkies, mit 22,96 Ku- 
pfer, 42,51 Eisen and 34,78 Schwefel; v. d. L. ist er sebr leicht schmelz- 
bar, verhjilt sich aber ausserdem wie Kufferkies. — Bacaranao auf Cuba. 

NaQDiDD^f Mineralogie. . < 27 
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Anm. KenngoU hat es neulich wabrscheinlich zn machen gesoeht, dass 
der Cuban Dur eine sehr eiseDreiche VarietSIt des BuDtkupferkieses set. 

586. Weissknpfererz, fVemer. 

Derb und eingesprengt von feinktfrniger Zasammensetzong ; sprdd; H. = 
5,5, G. = 4,7.. .5,0; weisslich speissgelb oder blass messinggelb. — Cheni. 
Zus. noch nicht genau bekannt; die Var. ans Chile enthSlt nach Plattner 
12,9 p. C. Kupfer, aasserdem Eisen und Schwefel , aher kein Arsen. — Sibi- 
rien und Chile. 

587. Arsenkupfer, Zmcken. 

Traubig, nierf^rmig, in schmalen Triimern, derb und eiDgesprengt ; Bruch 
uneben bis muschlig; sprOd, H. = 3.. .3,5, 6. => 7; zinnweiss bis silberweiss, 
gelblich und bunt anianfend. — Chem. Zus. nach den Analysen von Domeyko 
wesentlich : Cu^As, mit 71,6 Kupfer und 28,4 Arsen; v. d. L. schmilzt es 
leicht uDter starkem Arsengeruch; von Salzs£lure wird es nicht angegriflen. — 
Coquimbo und Copiapo in Chile. 

Anm. Nach den neueren Untersuchnngen von Blyth ist der Condarrit 
von der Coudurrow-Grube in Cornwall als ein Appendix der Species Arsenkupfer 
zu betrachten. Derselbe findet sicb in rundlichen ahgeptatteten Knollen , ist im 
Bruche flachmuschlig, weich, mild, hat G. == 4,20... 4,29, ist itusserlich blau- 
lichschwarz , matt oder schimmernd , im Striche glftnzend, und undurchsichtig. 
Aus deo zahlreichen Analysen von Blyth so wie ans der frfiheren Analyse von 
Faraday ergiebt sich, dass dieses Mineral (jedenfalls in Folge einer Zersetzung) 
zwar 2 bis 3 p. C. Wasser und 12,4. ..13, 7 p.C. arsenige S^ure enthalt, welche 
durch Wasser ausgelaugt werden kann , dass aber der innere Theil der KnoUen 
wesentlich aus Arsenkupfer bestebt. 

588. Arsenmangan, Kane. 

Derb , von kOrniger und scbaliger Zusammensetzung ; Brach nneben und 
feinkdrnig; sprOd, hart, G. ==: 5,55; metallisch graulichweiss, schwarz anlau- 
fend, stark gldnzeod. — Chem. Zus. nach einer etwas zweifelhaften Analyse 
von Kane: Mn^As, was 42,75 Mangan und 57,25 Arsen erfordem wQrde; 
V. d. L. brennt es mit blauer Flamme unter Entwickelung von Arsendflmpfeo ; 
in Salpetersalzsdure ist es voUkommen auflOslich. — Sachsen, von unbekanntem 
Fundorte. 

589. Zinnkies, Werner. 

Tesseral ; iiusserst selten in hexaedrischen Krystallen , racist nor derb und 

' eingesprengt in kOrnigen Aggregaten ; Spaltb. hexaedrisch, sehr unvollk.; Bruch 
uneben oder unvollk. muschlig; sprOd, H. = 4 ; G. ==4, 3. ..4, 5; stahlgran 
etwas in speisgelb geneigt, Strich schwarz. — Chem. Zus. nach den Analysen 

von Klaprothy Kudernatsch und Rammelsberg: €u*Sn+R*Sn, in welcfaer For- 
mel R Eisen und Zink bedeutet , mit 30 Schwefel , 26 bis 29 Zinn , 26 bis 
30 Kupfer , und ausserdem Eisen und Zink in schwankenden Verh^tltDissen. Im 
Glasrohre giebt er einen weissen Ranch und schweflige Sftare; v. d. L. aof 
Kohle schmilzt er in starker Hitze , wird auf der Oberflftche weiss , und giebt 
dicht um die Probe einen weissen Beschlag von Zinnoxyd, welcher nicht za ver- 
flUchtigen ist; nach der ROstung giebt er .mit den Flitssen die Reaction auf 
Kupfer und Eisen , so wie mit Soda und Borax ein blasses nicht ganz geschsei- 
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diges Kapferkora. Von SalpetersSare wird er leicht zersetzt unter Abscheidung 
von ZinDoxyd and Scbwefel ; die Sol. ist blan. — Cornwall und Zinnwald. 

Anm. Kenngott bat neulich vorgeschlagen, man solle das Zinn und eben 
so das Eisen als Sesquisnlpbid betracbten , wonach die Forniel des Zinnkieses 

€aR werden, und das Mineral nur als ein zinnbaltiger Knpferkies erscheinen 

wQrde. Er meiot, die Undeutlicbkeit seiner Krystallformen and Spakongsfliicben 
dQrfe wobi eine solcbe Interpretation znlassen. 

590. ArsaneUen (Arsenikalkies, Axotomer Arsenkies). 

Rbombiseb ; ooP {d) 122° 26', Poo (o) 51'' 20', Poo %%"" 10'; gewttbn- 
liche Comb. ooP.Poo ; meist derb and eingesprengt von kOmiger oder 
stJingiiger Zusammensetzang. — Spaltb. basiscb, ziemlicb vollk., 
bracbydomatiscbnacbPoounvolIk.,Brucbaneben; sprOd; H.=5...5,5; 
G. = 7,1. ..7, 4 (nacb Breithaupt 6, 9. ..7,1); silberweiss in stablgrau 
geneigt, Stricb scbwarz. — Ghem. Zus. nacb den Analysen von Hoff" 
mann und Scheerer: FeAs, was 72,8 Arsen und 27,2 Eisen erfordern wiirde; 
indessen ist immer etwas Scbwefel (1,6 bis 5 p. G.) vorbanden, was durcb eine 
Beimengui^ von Arsenkies erklMrt wird ; die Var. von Schladming entbiilt nur 
13,5 Eisen und dafUr nocb 13,4 Nickel und 5 Kobalt; iibrigens ist Scheerer 
der Ansicht, dass die Zusammensetzang nocb ricbtiger* durcb die Pormel Fe^As^ 
dargestellt wird, welcher 66,8 Arsen and 33,2 Eisen entsprecben wurden, womit 
aucb eine frQbere Analyse von Karsten vollkommen iibereinstimmt. Im Kolben 
giebt es ein Sublimat von metalliscbem Arsen, auf Roble starken Arsengerucb 
nnd einen scbwarzen magnetiscben Riickstand ; in SalpetersHnre ist es auflOslicb 
unter Abscbeidung von arseniger SSure. — Reicbenstein in Scblesien, Hotten- 
berg in K^rntben , Scbladmiug in Steiermark ; Andreasberg. 

Gebraiicha Das ArseDeiseo wird zur Bereitang voq arseniger Saure beontzt. 

Anm. Scheerer fand bei Fossum in Norwegen ein Arseneisen vom G. =: 
7,09 (nacb Breithaupt == 7»223) , dessen Zusammensetzung genau der Formel 
FeAs entspricbt, und welcbes daber eine besondere Species bilden wiirde, wenn 
sicb ftir das gewObnlicbe Arseneisen die Formel Fe^As^ best^tigen sollte ; da es 
bis jetzt nocb nicbt krystallisirt beobacbtet worden ist, so muss wobl die Ent- 
scbeidung fiber seine Selbstiindigkeit nocb ausgesetzt bleiben. 

591. Arsenides (Arsenlkkies, Misspickel). 

Rbombiseb; ooP (M) 111° 53', JPoo (r) 145^26', Poo 80° S', Poo 
59° 22'; gewObnlicbste Gombb. ooP.^-Poo, wie beistebende 
Figur , und dieselbe mit Poo ; Zwillingskrystalle nacb zwei ver- 
scbiedenen Gesetzen; bei dem einen ist eine FlScbe von ooP, bei 
dem aoderen eine FIflcbe von Poo die Zwillingsebene, wesbalb im 
letzteren Falle die Hauptaxen beider Individuen den Winkel von 59° 22' biiden. 
Die Krystalle sind meist knrz sflulenfbrmig bis tafelartig , einzeln eingewachsen, 
oder aafgewacbsen und zu Drusen verbanden; aucb derb, in ktfrnigen und 
stftngligen Aggregaten und eingesprengt. — Spaltb. prismatiscb nacbooP ziemlicb 
dentlicb ; Brucbuneben ; sprtfd, H.=5,5...6 ;G.=6...6,2; silberweiss bis fast licbt 
stablgraa, Stricb scbwarz. — Gbem. Zus. nacb den Analysen von Stromeyer, 
Thomson^ Scheerer unA fFohler : FeS^ + ^^-^s* ^*s eigenllicb 19,9 Scbwe- 
fel^ 46,6 Arsen and 33,5 Eiseo erfordert: manche Var. enthaiten ein wenig 
Silber (Weiss erz) oder eine Spur Gold; in anderen wird einTbeil des Eisens 
dnrcb 6 biB 9 p. G . Kobalt ersetzt (Kobaltarsenkies). Im Kolben giebt er erst 

27* 
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ein rothes dann ein braaoes Sublimat von Schwefelarsen, worauf noch metalli- 
sches Arsen sublimirt wird ; auf Kohle binterlJisst er nach der Austreibung des 
Arsens eine scbwarze magnetiscbe Kugel , welche sich wie Magnetkies verhiilt, 
bisweilen auch die ReactioD auf Kobalt giebt. Salpetersdare and Salpetersalz- 
sftnre l5sen ihn unter Abscbeidang von Schwefel and arseniger Sfture. — Frei- 
berg, Mnnzig, Altenberg, Zinnwald; Joacbimsthal, Scblackenwalde ; Cornwall; 
der Kobaltarsenkies besonders bei Skutterud in Norwegen. 

Gebraiich. Der Arsenkies dient znr GewiDonog vod Arsen^ arseniger Saare uod 
Schwefelarsen ; das Weisserz wird Doch ausserdem aaf Silber nnd der Kobaltarsen- 
kies zur Blaafarbe benatzt. 

Anm. Breithaupt beschrieb unter dem Namen Plinian ein Mineral, 
welches nach Plattner genau die Zusammensetzuog des Arsenkieses hat. Das-, 
selbe erscheint in tafelartigen moDoklinoedriscben Krystallen; C = 51^ 36 » 
— P 119° 0', ooP ei"" 30'; Spaltb. basisch vollk., orlhodiagonal , deotlich, 
H. = 5,5. ..6,0; G. = 6,27. ..6,47; zinnweiss, weniggliinzend. — St. Gotl- 
hardt , Ebrenfriedersdorf , Zinnwald. Dagegen ist G, Rose der Ansicht, dass 
der Ph'nian nur eine in verzerrten Krystallen ausgebildete Varietal des gewdhn- 
licben Arsenkieses sei , welcber ja nicht selten in dergleichen defiguVirten Kry- 
stallen auftrete. 

595. lagnetkies. 

Hexagonal, P (r) 127°; gewtfhnliche Gombb. OP.ooP, und dieselbe mit 

P; die seltenen Krystalle sind tafelartig oder kurz sSulenfbr- 

mig ; meist derb und eingesprengt in schaligen, kOrnigen bis dich- 

tenAggregaten. — Spaltb. prismatisch nacbooP unvollk., schalige 

p Zusammensetzung nach OP, welche oft wie Spaltbarkeit erscheint, 

P M r ^"^ ^^^^ frQher dafiir gehalten worden ist; sprtfd; H. = 

3, 5. ..4,5; G. =4, 4.. .4,7; Mittelfarbe zwiscben speisgelb uod 

kupferroth, tombakbraun aniaufend, Strich graulichschwarz ; magnetisch. — 

Ghem. Zns. nach den Analysen von Stromeyer^ H, Rose^ Schaffgotsch and 

Plattner: Fe'^S^ oder auch 6Fe+Fe, mit 60,4 Eisen und 39,6 Schwefel, wo- 
bei bisweilen ein paar Procent Eisen durch Nickel vertreten werden ; nach G, 
Rose wird jedoch die eigentliche Zusammensetzung des Magnetkieses durch die 

von Berzelim aufgestellte Formel Fe^Fe dargestellt, welche Qbrigens dasselbe 
Verhaltniss der Bestandtheile ergiebt. Im Kolben ist er unver£lnderlich ; im 
Glasrohre giebt er schweflige Sfture aber kein Sublimat ; auf Kohle schmilzt er 
im Red. F. zu einem graulicbschwarzen stark magnetischen Korne ; in Salz- 
sfture lost er sich auf unter Entwickelung von Schwefelwasserstoff und unter 
Abscheidung von Schwefel. — Kupferberg in Schlesien, Bodenmais, Breiten- 
brunn, Fahlun. 

Gebrauch. Der Magnetkies wird zugleich mit anderen Eisenkiesen zur Darstel- 
laog voQ Eisenvitriol benutzt. 

593. Harkasit, Haidinger (Strahlkies, Wasserkies). 

Rhombisch; ooV{M) 106° 2', iPoo(r) 136° 40', Poo(/) SO^'O', Poo(^) 
64° 30'; Gombinationen verschieden , indem ausser den genannten Formen be- 
sonders noch P und OP auftrelen ; die Krystalle erscheinen entweder tafelartig, 
oder schmal situlenfSrroig oder pyramidal ; 
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Zwillingskrystalle hSufig, einestheils nach einer FlSche von ooP (Speerkies), 
anderntheils nach einer Fldche von Poo ; auch kammn$rmige Gruppen (K a m m - 
kies), ferner kugelige, traubige, nierftirmige, stalaktitische, knollige Gruppen, 
and Aggregate von radial stflngliger und fasriger, oder von dichter Zusaninien- 
setznng (Strablkies und Leberkies); anch in Pseudomorpbosen, derb and 
eingesprengt. — Spaltb. prisniatisch nacb ooP undeatlich, Spuren nacb ^oo, 
Brach uneben; sprdd, H. = 6. ..6,5; G. = 4, 65. ..4,88; graulich speisgelb, 
bisweilen fast griinlicbgrau; anlaafend, Strich dankel griinlichgrau. — Gbem. 

Zus. nach Berzelius wesentlich ObereinstimmeDd mit der des Pyrites, also Fe, 

mit 46,7 Eisen and 53,3 Scbwefel, doch sebeint er gewOhnlicb mit etwas Fe 
gemengt und desbalb der Verwitterang and Vitriolescirung unterworfen zu sein ; 
V. d. L. und gegen Sfturen verbalt er sich wie Pyrit. — Man unterscheidet be- 
sonders die Variet^ten Strablkies, Speerkies, Kammkies und Leber- 
kies. Glaustbal, Zellerfeld; Littmitz und Przibram; Schemnitz ; Freiberg; 
Derbyshire. 

A n m. Breithaupt und Glocker unterscheiden noch den Weicbeisen- 
kies oder Wasserkies, welcher dem Leberkies sebr flhnlich ist, aber die 
Hilrte 3... 4 und das Gewicht 3, 3... 3,5 bat, und chemisch gebundenes Wasser 
halten soli. 

Anm. Breithaupfs Kyrosit von der Grube Briccius bei Annaberg dflrfte 
wohl nur eiue, etwas Kupfer und Arsen haltende Var. des Speerkieses sein. 
Nach Scheidhauer' s Analyse betr^gt der Gebalt an Kupfer 1,4 bis 2 p. C., der 
Gehalt an Arsen 0,9 bis 0,95 p. C. 

Anm. Unter den Namen Kausimkies oder Loncbidit hat Breit- 
haupt einen Markasit eingefttbrt, welcher nach Plattner etwas Uber 4 p. C. Arsen 
enthalt. Seine Formen sind ^hnlich denen des Markasites, cx)P 104^ 24^ Poo 
79° 14'; die Krystalle sind stets Zwillinge und Drillinge wie die des Speerkie- 
ses; G. = 4,92. ..5, 00; zinnweiss, zuweilen bunt oder grOnlicbgi*au angelau- 
fen, flberhaupt ganz iibniich dem Arseukiese. Er findet sich auf der Grube Kur- 
prinz bei Freiberg auf Kiipferkies, auch bei Scbneeberg und in Cornwall. Brett- 
haupl bemerkt, dass Qberhaupt viele , und namentlicb die auf Baryt und Fluss- 
spath vorkommenden Eisenkiese etwas und bis 1 Procent Arsen enthalten. 

Gebrauch. Alle diese Riese werden baaptsachlicb zur Darstellang von Eisea- 
vitriol und Schwefelsaare benatzt. 

594. Pyrit, Haidinger (Schwefelkies). 

Tesseral, und zwardodekaedrisch-semitesseral; gewObnliche Formen ooOoo 

bei weitem vorwallend, 0, — — , auch —^ , I —— u. a. ; manchfaltige 

Combb., wie denn die s^mmtlichen auf S. 24 dargestellten Figuren 41 bis 48 
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verschiedene Gombinationen des Pyrites zeigen ; auch Zwillingskrystalle, nament- 
lich Durchkreuzuogs-ZwilliDge, wie z. B. von zweiPeutagondodekaedernFig.l30y 
S. 66. Die Krystaile sind gross bis sehr klein, oft einzeln eingewachsen, ancb 
in Drusen und zu mancherlei Gruppen vereinigt; kugelig, tranbig, nierfDrmig, 
knollig, in organischen Fornien, am h^lufigsten jedoch derb und eingesprengt. 
— Spaltb. hexaedriscb, oft sehr unvollk. and kaum in Spnren bemerkbar, Bmch 
muschlig bis uneben; sprOd, H. ==: 6. ..6,5; 6. = 4,9. ..5,1 ; speisgelb, za- 
weiien in goldgelb geneigt, oft braun, selten bunt angelanfen , Strich brSunlicb- 

schwarz. — Cbem. Zus.: Fe mit 46,7 Eisen und 53,3 Sehwefel, zuweilen 
goldhaltig oder siiberhaltig ; im Kolben giebt er freien Schwefel nnd etwas 
sehweflige Sftare, worauf er sich wi^ Magnetkies verhiilt; SalpetersSure lOst 
ihn auf unter Abscheidung von Schwefel , wftbrend ihn Salzsiture fast gar nicht 
angreift. — 1st eines der am allgemeinsten verbreiteten metalliscben Mineralieo ; 
schOne Var. finden sich unter anderen auf Elba, bei Traversella in Piemont, am 
Gotthardt, bei Schemnitz , Freiberg , Potschappel unweit Dresden , Dillenborg, 
Arendal, Fahlun, Beresowsk u. a. 0. 

Gebraiich. Auch der Pyrit wird fur sich nur zur GewinnuDg von Eisenvitriol, 
AlauQ, Schwefeisanre und Schwefel benutzt, wobei die Ruckstande als gelbe und 
rothe Farbeu verwerthet werden ; bei maDchen Hnttenprocessen bildet er einen wich- 
tigen Zuschlag, uod der goidhaltige wird auch auf Gold verarbeitet. 

Anm. Bailesterositbat Schulz einen, angeblich zinnhaltigen, hexae- 
driscb krystallisirten, messinggelben Eisenkies von Ribadeo in Asturien genannt. 

595. GJanzkobalt, fVemer (Kobaltgiaiiz). 

Tesseral und zwar dodekaedrisch-semitesseral ; Formen nnd Combb. Mhn- 
lich denen des Pyrites, namentlicb sehr hSufig die S. 24 in den Figaren 41, 43, 
44, 46 und 47 dargestellten Gombinationen ; die Krystaile meist eingewachseo, 
auch derb in kdrnigen und stiingligen Aggregaten und eingesprengt. — Spaltb. 
hexaedriscb, vollk.; sprOd; H. = 5,5; G. = 6,0.«.6,1 ; rtfthlich silberweiss, 
oft grau angelanfen, Strich granlichschwarz ; stark glitnzend. — Cbem. Zus. 
nach den Analysen von Stromeyer , Scknahel , Patera und Ebhinghaus : CoS^ 
-f- GoAs, mit 35,5 Kobalt, 45,2 Arsen und 19,3 Schwefel, doch werden meist 
einige Procent Kobalt durch Eisen ersetzt ; im Glasrohre stark gegldht giebt er 
sehweflige Siiure und arsenige Suture ; auf Kohle entwickelt er starken Arsen- 
geruch und schmilzt zu einer grauen , schwach magnetiscben Kugel ; nach der 
Abrtf stung giebt er mit Borax die Reaction auf Kobalt ; in SalpetersSure lOst er 
sich auf unter Abscheidung von arseniger Suture. — Tunaberg in Scbwedeo, 
Skutterud in Norwegen, Querbach in Schlesien. 

Anm. Interessant ist das von Breithaupt unter dem Namen Glankodot 
beschriebene Mineral. Seine Krystallformen sind rhombisch, ganz flhnlich denen 
des Arsenkieses, jedoch mit deutlicher Spaltbarkeit ; G. = 5, 975... 6,003; 
dunkel zinnweiss. Chem. Zus. nach der Analyse von Plattner fast 24,8 Kobalt, 
11,9 Eisen, 43,2 Arsen und 20,2 Schwefel, also der Substanz nach ein sehr 
eisenreicher Glanzkobalt, welcher kraft dieses Eisengehaltes in Formen des 
Arsenkieses krystallisirt , und sich daher dem oben S. 4l9 erwdbnten Kohalt- 
arsenkies anschliesst. V. d. L. verhMlt er sich wie ein stark eisenhaltiger Glanz- 
kobalt. Er findet sich gangweise im Chloritschiefer zwischen Huasco und Val- 
paraiso in Chile, mit Kupferkies, Quarz und Axinit. 

Gebraiich. Der Glanzkobalt ist eines der reichsttfo Erze fHr die Blanfarben- 
fabrication. 
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596. SpeiskobaK, fVemer. 

Tesseral; ooOoo, 0, seltencr auch cx)0 nnd 202; hSafigste Comb. 
ooOoo.O und ooOoo.ooO, Fig. 26 und 27 S. 22; die Flachen von cxdOoo oft 
etwas convex, die Krystalle nicht selten rissig, wie zerborsten, meist in Dnisen 
vereinigt; auch gestrickt, staudenfdrmig, spieglich, Iraubig, nierfOrmig, derb 
und eingesprengt von kOrniger bis dichter, selten von feinst£lDgliger Zusamraen- 
setznng. — Spaltb. nur inSpuren vorhanden nach ooOoo und 0, Bruch uneben; 
sprtfd; H. =* 5,5; G. >= 6,4... 7, 3; zinnweiss bis licht stablgrau, dunkdgrau 
oder bunt anlaufeod, Strich graulichscbwarz , meist nicbt stark gldnzcnd. — 
Chem. Zus. nacb den Analysen von Stromeyer, Farrentrapp^ Kobell und Hof- 
mann wesentlich: GoAs, was 71,8 Arsen uud 28,2 Kobalt erfordern wiirde; 
jedoch wird stets von letzterem ein mehr oder weniger bedeutenderAntheildurch 
Eisen, bisweilen aach ein kleiner Theil durch Nickel vertreteu , ja, Sartorius 
' fand in einem krystallisirten Speiskobalt von Riechelsdorf 1 4 Procent Nickel uod 
nur 9 p* G. Kobalt, daher solcher schon mehr als ein Weissnickelkiess zu be- 
trachten ist; die sehr eisenreichen Var. (mit 10 — 18p. G. Eisen) haben das 
faohere Gewicht 6,9. ..793, und graue Farbe, daher sie als Grauer Speis- 
kobalt von den iibrigen als Weissem Speiskobalt unterschieden worden 
sind. Im Giasrohre giebt er ein krystalliniscbes Snblimat von arseniger Sdure ; 
ira Kolben sublimirt er kein Arsen ; auf Kohle scbmilzt er leicht unter starkem 
Arsengeruch zu einer weissen oder grauen magnetischen Kugel, welche mit 
Borax die Reaction auf Kobalt giebt ; von Salpetersdure wird er leicht zersetzt 
und giebt in der Wdrme unter Abscheidung von arseniger Silure eine rotbe So- 
lution. — Schneeberg, Marienberg, Aunaberg, Johanngeorgenstadt , Joachims- 
thal, Riechelsdorf, Bieber, Schladming, Dobschau inUngarn, Allemont, Gornwall. 
Anm. Der gestrickte, zinnweisse bis bleigraue, hexaedrisch spaltbare 
Wismutkobaltkies Kerstens ist besonders durch seinen 3,9 p. G. betragen- 
den Gebalt an Wismut von den iibrigen Speiskobalten verscbieden, und findet sich 
bei Schneeberg. 

Gebraiich. Der Speiskobalt ist eines der wichtlgsten Erze fiir die Blaufarben- 
werke ; als Nebenproduct liefert er ooch arsenige Saure ; auch wird er bei der fimail- 
nnd Glasmalerei benutzt. 

597. Tesseralkies, Breithaupt (Arsenikkobaltkles). 

Tesseral ; und ooOoo mit cx)0 und 202 , auch derb in kOrnigen Aggre- 
gaten ; Spaltb. hexaedrisch deutlich, Bruch muschlig bis uneben ; sprdd, H. =: 
6; G. = 6, 74... 6,84; zinnweiss bis weisslich bleigrau, znweilen bunt ange- 
laufen, ziemlich stark glSlnzend. — Ghem. Zus. nach den Analysen von Sckee- 
rer und Wohler : Go^As', mit 79,2 Arsen und 20,8 Kobalt ; giebt im Kolben 
ein Sublimat von metallischem Arsen, im Giasrohre ein sehr starkes Sublimat von 
arseniger S^iure , und verbiiU sich ansserdem wie Speiskobalt. — Skutterud in 
Norwegen. 

Gebraiich. Der Tesseralkies gewahrt dieselbe Benutzung wie der Speiskobalt. 

598. Kcbaltkies, Hmsmann (Schwefelkobalt). 

Tesseral; und O.ooOoo, auch Zwillingskrystalle nach einer FlSche von 
0; derb und eingesprengt. Spaltb. hexaedrisch unvollk.; sprdd, H. =5,5; 
G. = 4, 8... 5,0; rOthlich silberweiss, oft gelblich angelaufen. — Ghem. Zus. 

nach den Analysen von Hisinger und fFernekinck wohl wesentlich : Go -{- Go 
mit 57,9 Kobalt und 42,1 Schwefel; doch wird in der Var. aus Schweden ein 
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Theil des Kobaltes durcb 3 bis 5 p. G. Eisen nnd 4 bis 14 p.C. Kapfer ersetzt; 
dagegeo haben neuere Analysen von Schnabel und Ebbinghaus gelehrt, dass 
die Var. von Mtisen mehr (bis 42,6 Procent) Nickel als Kobalt enthitlt, und 
daber richtiger Kobaltnickelkies genannt werden miisste; die allgemeine Formel 

der Zusamniensetzung wird hiernach RR. V. d. L. giebt er scbweflige Sfture 
und schniilzt im Red. F. zu einer granen, im Brnche bronzgelben magnetischen 
Kugel ; mit Borax giebt er die Farbe des Kobaltes ; in erwHrmter SalpetersSnre 
ist er auflbslicb mit Hinterlassung von Schwefel. — Riddarhytta und MQsen. 

Anm. Ganz verschieden ist das Kobaltsulphuret , welcbes bei Rajpoo- 
taoah in Ostindien y in Triimern , derb und eingesprengt vorkommt, eine stabl- 
graue, etwas in das Gelb geoeigte Farbe hat, nnd, nach der Analyse von Midd- 

leton^ aus 64,64 Kobalt und 35,86 Schwefel besteht , daher Co ist. 

591). Hillerit, Haidinger (Haarkies, Nickelkies). 

Rhoniboedrisch ; in ^nsserst diinnen nadelfOrmigen und haarfdrmigen Kry- 
stallen, welche nach ^i7/er hexagonale Prismen mit thomboedrischer Endigong, 
cx>P2.R, sind; auch Kenngott bat das Prisma cx)R, und zwar z. Tb. nur als 
trigonales Prisma beobachtet. Spaltb. unbekannt; sprdd, H. = 3,5; G. = 
5,2... 5, 6; messinggeib in speisgelb geneigt, bisweilen gran oder bunt angelaa- 
fen. — Ghem. Zus. nach den Analysen von Arfvedson^ Rammelsberg und 

Schnabel: Ni, mit 64,8 Nickel und 35,2 Schwefel; im Glasrohre giebt er 
scbweflige Sdure; v. d. L. anf Kohle schmilzt er ziemlich leicht zu einer glda- 
zenden Kugel , welche sta^k braust und spritzt ; mit Borax giebt er die Farben 
des Nickels ; von Salpetersalzsfture wird er aufgelOst. — Jobanngeorgenstadt, 
Joachimsthal, Przibram, Riechelsdorf. 

600. Eisenniekelkies, Scheerer. 

Tesseral; derb, in kOrnigen Aggregaten, deren Individuen oktaedrisch 
spaltbar sind, Bruch uneben ; sprOd, H. ^=: 3, 5. ..4; G. =4,6; licht tom- 
bakbrann, Strich dunkel; nicbt magoetisch. — Ghem. Zus. nach der Analyse 

von Scheerer : 2Fe + Ni, mit 36 Schwefel, 22 Nickel und 42 Eisen, gewOhn- 
lich mit ein wenig Kupferkies und Magnetkies gemengt, daher auch etwas Kupfer 
gefuoden wurde ; v. d. L. verh£llt er sich im Allgemeinen wie Magnetkies ; das 
gerOstete Pulver giebt mit Borax im Ox. F. die Farbe des Eisens, im Red. F. 
ein schwarzes undurchsichtiges Glas. — Lillebammer im sQdlichen Norwegen. 

601. WeiSSnickelkieS, Breithaupt (Arseniknickel). 

Tesseral ; 0, cxdOoo ; nach Kenngott kommen auch ooO und 202 als unter- 
geordnete Formen vor; derb von feinkOrniger bis dichter, zuweilen von sUog- 
liger Zusammensetzung , wobei die Stiingel in Krystalle anslanfen ; Spaltb. un- 
deutliche Spuren, Bruch uneben bis eben; sprdd, H. == 5,5 ; G. >=b6,4...6,7: 
zinnweiss, grau und schwSrzlich anlaufend, dabei matt werdend; auch nicbt sel- 
ten grOn ausblQheod. — Ghem.. Zus. nach den Analysen von Rammelsberg und 
Hofmann wesentlich: NiAs, mit 28,2 Nickel und 71,8Arsen, doch wird oft 
etwas Nickel durcb einige Procent Eisen und Kobalt ersetzt. Im Kolben giebt 
er ein Sublimat von metallischem Arsen, und wird kupferroth; im Glasrohre 
giebt er Arsen und arseoige Siiure ; auf Kohle schmilzt er leicht, raucht stark, 
bleibt lange glUhend, nmgiebt sich mit Kry stallen von arseniger S^ure und bin- 
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terlitsst endlich ein sprOdes Metallkorn. — Schneeberg) Riechelsdorf, Gross- 
camsdorf. 

Gebrauch. Der Weissaickelkies lasst sich zur DarstellaDg voo Nickel , Arsen 
uod arseniger Saure benutzen. 

Anni. Breithaupt hat gefunden, dass bei Scbneeberg ein Mineral von 
derselben Zusammensetzung vorkommt, welcbes aber rhonibisch krystallisirt, 
und das Gewicht 7,1 hat; das Einfach - Arsennickel wUrde sonach dimorph 
sein, and Breithaupt behSilt den Namen Weissnickelkies fOr die rhombiscbe 
Species bei, wSbrend er fttr die tesserale Species den Namen Ghloanthit 
vorschlUgt. 

602. Rothnickelkies (Kupfernickel). 

Hexagonal ; P 86° 50', cx)P, OP ; die Krystalle sind sehr selten, undeut- 
lich ausgebildet und verwachsen; gestrickt, baumfOrmig, kugelig, staudenfbr- 
mig, traubig, nierfOrmig, am hilufigsten derb nnd eingesprengt. Spaltb. in hOchst 
unvoilk. Spnren, Bruch maschlig and uneben; sprOd, H. = 5,5: G. = 
7, 4. ..7,7; licht kupferroth, gran and schwarz aolaofend, Strich br^anlich- 
schwarz — Cbem. Zas. nach den Analysen von Stromeyer^ Berthier^ Suckow 
und Ebelmen wesentlieh : Ni^As mit 44 Nickel und 56 Arsen, doch wird nicht 
selten ein mehr oder weniger bedeutender Theil des Arsens durch Antimon ver- 
treten (bis zu 28 p. C.) ; auch ist oft etwas Schwefel vorhanden; im Kolben 
giebt er kein Sublimat; auf Kohle schmilzt er unter Entwickelang von Arsen- 
dampfen zu einer weissen , sprOden Metallkugel ; gerdstet giebt. er mit Borax 
oder Phosphorsalz die Reactionen des (Nickels ; in concentrirter SalpelersJiure ist 
er' aafltfslich unter Abscbeidung von arseniger S^ure , noch leichter in Salpeter- 
salzsdure. — Freiberg, Scbneeberg, Annaberg, Marienberg, Joacbirostbal, 
Riecbelsdorf, Bieber, Saalfeld, Andreasberg, Allemont. 

Gebrattch. Der Rotboickelkies ist das wichtigsteErz zur J)ar8teUung des Nickels; 
er bedingt die Bildang der sog. Kobaltspeise and Nickelspeise , welche bei der Blaa- 
farbeDbereitaog gewooneD nod aaf Nickel verarbeitet werden. 

603. Plakodin, Breithaupt. 

Rhombisch; ooP US'" 28', Poo 129^ 52' (nach Breithaupt monoklinoe- 
drisch); gew5bnliche Comb. cx)Poo.ooP.Poo, die Krystalle sind tafelartig auf- 
gewachsen, z. Th. zellig durcb einander gewachsen ; Spaltb. prismaliscb nach 
ooP und brachydiagonal , sehr unvoilk.; sehr sprOd, H. »= 5... 5, 5; G. =« 
7,9.. .8,1; bronzgelb oder licht tombakbraun , Strich schwarz. — Cbem. Zus. 
nach einer Analyse von Plattner wesentlieh: Ni^As, mit 61 Nickel und 39 Ar- 
sen , vom Nickel ein kleiner Antheil durch Kobalt nnd Kupfer vertreten ; im 
Glasrohre giebt er arsenige SUure; v. d. L. auf Kohle schmilzt er ziemiich 
leicht outer Entwickelang von Arsenddrnpfen ; die geschmolzene Probe giebt mit 
Borax anfangs die Reaction auf Kobalt, zuletzt aber und bei Zusatz von mehr 
Borax im Ox. F. die Reaction auf Nickel ; in Salpeters^nre l5st er sich auf. 
— Miisen. 

Anm. Nach einer neueren Bemerkung von Schnabel ist der Plakodin ein 
HUttenproduct , und also kein Mineral in der herkbmmlichen Bedeutung des 
Wortes. 

604. Antimonilickel, Hausmann. 

Hexagonal; P 112^ 10'; die Krystalle sind meist kleine, dQnne hexago- 
nale Tafeln der Comb. OP.ooP mit hexagonaler Streifang der Basis; auch baum- 
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fdrmig uBd eiDgespreDgt. Braeh aneben bis kleinmnseblig ; sprtfd , H. => 5 ; 
6. = 7, 5... 7,6; licht knpferroth, violblan anlaufend, Stricb rdtblicbbraon, stark 
glanzend auf OP. — Ghem. Zus. nach den Analysen von Stromeyer wesentlich: 
Ni^Sb mit 31,4 Nickel und 68,6 Antimon, doch wird ein kleiner Theil Nickel 
durch 0,8 — 0,9 p. G. Eiseu vertreten, auch ist 6 bis 12 p. G. Schwefelblei bei- 
gemengt (?). Im Glasrobre giebt er etwas Sublimat von Antimon ; auf Kohle 
giebt er starken Antimonbeschlag , ist aber nur sebr schwer zu scbmelzen ; in 
SalpetersalzsSure l5st er sich leicht and voUstSindig anf. — Andreasberg. 

605. Nickelarsenkies (Nickelglanz). 

'Tesseral; 0, ooOoo, zuweilen — — -, gewOhnlichderbinktfrnigenAggre- 

gaten; Spaltb. bexaedrisch, ziemlich vollk., Bruch uneben; sprdd, H. «=» 5,5; 
G. «s 6,1. ..6,64 (?), die Var. von Harzgerode wiegt nach Rammelsberg nar 
5,61... 5, 65; silberweiss in stahlgraa geneigt, gran und graulichschwarz aolaa- 
fend. — Ghem. Zus. ist bis jetzt noch keinesweges Qbereinstimmend ermittelt 
worden ; die Var. von Loos , die von Lobenstein und Harzgerode, so wie die 
von MQsen scheint nach den Analysen von Berzelius, Rammelsberg und Schna- 
bel der Formel NiAs-|-NiS^ zu entsprechen, welche 35,5 Nickel, 45,2 Arsen 
und 19,3 Schwefel erfordert, wobei jedoch ein Theil des Nickels in der Var. 
von Loos ungef^hr dnrch 4 p. G. Eisen und 1 p. G. Kobalt , in der Var. voo 
Harzgerode durch 6, und in der von Miisen durch 2,4 p. G. Eisen ersetzt wird; 
die krystallisirte Var. von Schladming und die von Prakendorf in Ungarn eot- 
spricht nach den Analysen von Lowe ziemlich genan der Formel 2NiAs -{- NiS 
-|- FeS^y oder auch , wenn man Ni und Fe durch R bezeicbnet , der Formel 
2NiAs-fR^S^ von welchen die erstere 28,1 Nickel, 8,9 Eisen, 47,7 Arsen 
und 15,3 Schwefel erfordern wdrde ; die Analysen von Pless flllbren auf die 
Formel NiAs -f- 2RS , in welcber R Nickel , Eisen und etwas Kobalt bedeutet, 
und welche 45,1 R,'38,5 Arsen und 16,4 Schwefel ergeben wUrde; die Ana- 
lyse von Wackenroder endlich giebt wiederum ein anderes Resultat. Im Kolben 
zerknistert er hefkig, und giebt starker erhitzt ein reichliches Sublimat von gelb- 
lichbraunem Scbwefelarsen ; der ROckstand ist roth und verhalt sich wie Roth- 
nickelkies. In SalpetersSiure l5st er sich theilweise unter Abscheidung von 
Schwefel und arseniger Sflure. — Loos in Helsingland (Schweden); Schladming 
in Steyermark , Lobenstein im Voigtiande , Tanne und Harzgerode am Harz, 
Miisen im Siegenschen. 

Anm. Lowe schlSgt vor, die Var. von Schladming und Prakendorf Gers- 
dorffit zu nennen. 

Gebrauoh. Der Nickelarsenkies wird auf Nickel benatzt. 

606. Nickelantimonkies (Nickelspiessglanzerz, Antimonnickelglanz). 

Tesseral ; 0, ooOoo, ooO ; gewOhnlicb derb in kbmigen Aggregaten und 
eingesprengt $ Spaltb. hexaedrisch vollk., Bruch uneben; sprtfd; H. = 5. ..5, 5; 
G. =3 6,2... 6,5; bleigrau bis stahlgrau, graulichschwarz auch bunt anlaufend. 
— Ghem. Zus. nach den Analysen von Rlaprotk und H. Rose sebr nahe : NiSb 
-}-NiS^ mit 26,8 Nickel, 58,6 Antimon und 14,6 Schwefel, doch sind oft 
mehre Procent Antimon durch Arsen ersetzt ; auch hat Rammelsberg in einer 
Var. von Harzgerode fast 17,4 p. G. Schwefel gefunden, weshalb die Ansicbt 
FrankenheinCs nicht unwahrscheinlich wird, dass Antimon und Schwefel in unbe- 
stimmten Verbflltaissen auftreten , wShrend ibre Summe inmer 3 Atom gegen 



Ginnabarite oder Blenden. 487 

2 Atom Nickel betrflgt. Im Glasrohre giebt er ADtimonrauch and schweflige 
Snore ; anf Koble schm^lzt er und dampft stark , giebt auch gewtthalich etwas 
ArseDgeruch ; coocentrirte Salpeters^ure greift ibn stark an , indent sich Schwe- 
fel, Antimonoxyd und arsenige Snure abscheiden ; Salpetersalzs^are l()st ibn nnter 
Abscheidung von Schwefel vollkommen auf. — Gosenbach, Eisern, Freusbnrg 
a. a. Puncte im Westerwald ; Harsgerode ; Lobenstein. 

607. WismntnickelkieS, 27. iTo&^//(Nickelwismutglanz). 

Tesseral ; und ooOoo , die Krystalle sehr klein ; auch eingesprengt in 
kttmigen Aggregaten; Spaltb. oktaedrisch; sprtfd; H. == 4,5; G. = 5,14; 
licht stablgrau in siiberweiss geneigt, gelblich und graulich aniaufend. — 
Chem. Zus. nach einer Analyse von v. Kobell: 40,65 Nickel, 14,11 Wismut, 
38,46 Schwefel, 3,48 Eisen, 1,68 Kupfer, 1,58 Blei und 0,28 Kobalt; nach 
neueren Analysen von Schnabel dagegen: 22 bis 23 Nickel, 10,5 Wismut, 32 
bis 33 Schwefel, 11,5 Kobalt, 11,5 Kupfer, 6 Eisen und 4 bis 7 Blei;' diese 
Analysen weichen zwar sehr von jener v. KobelPs ab , fiihren aber eben so we- 
nig zn einer befriedigenden Formel. V. d. L. auf Koble schmilzt er zu einem 
grauen, im Bniche speisgelben, sprOden, magnetischen Korne, und giebt einen 
gelblichen Beschlag ; mit Borax giebt er die Beaction des Nickels ; in Salpeter- 
s^ure Idst er sich auf unter Abscheidung von Schwefel, die griine Sol. giebt, nach 
Entfernung der freien SSure, mit Wasser ein Pr^cipitat. — Griinau in der Graf- 
schaft Sayn-Altenkircben in Westphalen. 
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608. Knpferindig , Freieslebm. 

Hexagonal; ooP.OP selten ; gewtfhnlich derb, inPlatten, nierf&rmig, von fein- 
kOmiger Zusammensetzung und flachmuschligem oder ebenem Bruche , auch als 
rusiger Anflug; Spaltb. der Individuen basisch, sehr vollk. ; mild, dQnne BlUtt- 
chen sogar biegsam; H. = 1,5. ..2; G. = 3, 8. ..3, 85; dunkel indigblau bis 
schw^zlichblau , Strich schwarz , schwacher Fettglanz in den Metallglanz ge- 
neigt, im Striche gldnzender; undurchsichtig. — Chem. Zus. nach den Analysen 

von Walchner und Covelli: Gu mit 66,7 Kupfer und 33,3 Schwefel, daza et- 
was Blei und Eisen ; ftlr sich brennt er mit blauer Flamme ; auf Koble schmilzt 
er unter Aufwallen und Spritzen und giebt mit Soda ein Kupferkom ; in Salpeter- 
sllure ist er aufldslich. — Sangerhausen , Leogang in Salzburg , Badenweiler, 
Vesuv, Chile. 

Gebranoh. Der Kupferindig wird mit aodereo Knpfererzeu aaf Kapfer benatzt. 

609. Hanganblende , Blumenbach (Manganglanz). 

Tesseral ; und ooOoo ; gewOhnlich derb in kOrnigen Aggregaten und ein- 
gesprengt. — Spaltb. hexaedrisch vollk., Bruch uneben; etwas sprtfd; H. s= 
3, 5... 4; G. = 3,9...4; eisenschwarz bis dunkel stablgrau, brdunlicbschwarz 
aniaufend , Strich griln , halbmetallisch gldnzend , wenn angelaufen fast matt. — 

• 

Chem. Zus. nach der Analyse von Jrfvedson: MnS = Mn , mit 63,6 Mangan 
und 36,4 Schwefel; im'Kolben unveranderlich , im Glasrohre giebt sie etwas 
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schweflige Sdnre und wird grangrUn ; auf Kohle schmilzt sie nach vorheriger 
Rtfstang im Red. F. sehr schwer zu einer brauDen Sc|ilacke ; mit Borax giebt sie 
die Reaction auf Mangan ; von Phosphorsalz wird sie unter starker Entwickeluag 
eines brenobaren Gases aufgeldst ; in Salzsdure ist sie vollkommen aafltfslich un- 
ter Entwickelung von Schwefelwasserstoif. — Kapnik und Nagyag in Sieben* 
bOrgen, aucb Mexico und Brasilien. 

610. Hanerit, Haidinger. 

Tesseral, und zwar parallelflScbig semitesseral ; beobachtete FormeD: 

oo02 rso'i 

0, O.ooOoo, O.ooO. und 0. — ^ LooOoo; die Krystalle scharfkantig, 

einzeln oder zu Kugein gruppirt in Tbon und Gyps eingewachsen* Spaltb. 
bexaedriscb, sebr vollk.; II. == 4; G. = 3,463; dunkel rdthlichbraun bis 
br£[unlichschwarz , Strich br^nnlichroth , metallartiger Diamantglanz , in dttnnen 
Lamellen scbwacb durchscbeinend. — Ghem. Zus. nacb der Analyse von Patera 

wesentlich Mn, mit 46,3 Mangan und 53,7 Scbwefel, etwas Mangan durch 
1,3 Procent Eisen ersetzt. Im Kolben giebt er viel Scbwefel und binterlAsst 
einen griinen Riickstand, der sich in Salzsdure aufltfst; mit Soda Reaction anf 
Mangan. — Schwefelwerk Kalinka bei V^gles unweit Nensohl in Ungam. 

611. Zinkbleiide (Blende). 

Tesseral, und zwar tetraedrisch-semitesseral ; die gewtfbnlichsten Formen 

sind — , — -9 oft beide im Gleicbgewicbt als 

303 
ausgebildel, ooO (P) , -—- (y), ooOcx) u. a.; 

verscbiedene Gombb., von denen mehre S. 23 in 

den Figuren 35 , 36 , 37 und 39 dargestellt sind, 

wflbrend die beistebende erste Figur die fiir die Zinkblende sehr charakteristiscbe 

303 * 

Gomb. ooO.— - zeigt; Zwillingsbildung ausserordentlicb bdufig, nach dem Ge- 

setze: Zwillingsebene eine Fldche von 0; die zweite der beistehenden Figuren 
zeigt einen von zwei Rhomben-Dodekaedern gebildeten Zwilling, der auch S. 67 
in Fig. 132 dargestellt ist; meist ist die Zwillingsbildung mehrfach wiederholt, 
dabei sind die Individuen stark verkiirzt , wesbalb die Krystalle oft sehr verzerrt 
erscheinen, und bisweilen schwer zu entziffem sind ; bdufigderb, in ktfrnigeo, 
selten in strahligen oder htfchst feinfaserigen Aggregaten , welche letztere auch 
nierfbrmige und traubige Gestalten z. Th. von krummschaliger Structur zeigen 
(Schalenblende). — Spaltb. dodekaedrisch nach ooO, sehr vollk.; sehr 
sprtfd; H. = 3, 5... 4 ; G. = 3, 9... 4, 2 ; griin , gelb und roth, am bdufigsten 
braun und schwarz, sehr selten farblos oder weiss, wie zu Franklin in New- 
Jersey ; Diamantglanz und Fettglanz ; halbdurchsichtig , durchscbeinend bis un- 

durchsicbtig. — Ghem. Zus. nach vielen Analysen wesentlich: ZnS = Zn, mit 
66,8 Zink und 33,2 Scbwefel, welche Zusammensetznng auch die weisse durch- 
sichtige Blende von Franklin bat ; in der Regel wird jedoch ein kleinerer oder 
grOsserer Antheil des Zinkes durch Eisen vertreten, so dass es Varietftten giebt, 
welche bis 23 p. G. Schwefeleisen entbalten ; auch ist bisweilen etwas Schwefel- 
cadmium vorhanden. V. d. L. zerknistert sie oft heftig, verSndert sich aber we- 
nig and ist nur in scharfen Kanten schwierig anzuschmelzen ; auf Kohle im 
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Ox. F. stark erhitzt giebt sie einen Zinkbeschlag; in concentrirter Salpeters£iure 
. lost sie sich anf mit Hinterlassung von Schwefel. — Man nnterscheidet die Var. 
nach der Aggregationsform als bidtterige, strahlige and faserige Blende, und die 
erstere wiederum nach der Farbe ; griine oder gelbe Blende findet sich z. B. bei 
Scharfenberg , Przibram , Scbemnitz nnd Kapnik ; braune blSitterige Blende zu 
Freiberg, Schwarzenberg, Kuttenberg, Lantenthal and Nagyag ; schwarze Blende 
h£[afig bei Freiberg, Zellerfeld, Kremnitz und Scbemnitz; die strahlige braune 
Blende bei Kapnik und Przibram; die faserige zu Raibel, Freiberg und bei 
Aacben. 

Gebraaoh. Die Ziokbleode ^ird hier uod da zar Darstellanff von Ziukvitriul 
oder Schwefel, oeaerdioffs aach zur Darstellung des Ziokes selbst beouizt. 

612. Toltzin, Foumet. 

In kleinen aofgewachsenen Halbkugeln nnd nierftJrmigen Ueberziigen, von 
diinn- und krummschaliger Structur, Bruch moscblig; H. ==: 4,5 ; G. = 3,66 ; 
ziegelroth in gelb und braun geneigt, im Bruche fettartiger Glasglanz, auf den 
scbaligen Absonderungsflfichen Perlmutterglanz ; kantendurchscheinend oder nn- 

dorchsicbtig. — Ghem. Zus. nach der Analyse von Fournet: 4Zn-|-Zn, mit 
82,8 Schwefelzink und 17,2 Zinkoxyd ; v. d. L. verh^t er sich wie Zinkblende ; 
in SalzsSure lOst er sich auf unter Entwickelung von Schwefelwasserstoff. — 
Pontgiband in der Auvergne. 

613. Gxeenotkitf Brooke. 

Hexagonal, und zwar wie es scheint bemimorphisch ; P 87^13', 2P 
124° 34'; gewtthnliche Combb.2P.0P.ooP.P oder P.2P.ooP; die Krystalle nur 
mit der oberen Hftlfte ausgebildet, einzein aufgewadisen. — Spaltb. prismatisch 
nach ooP und basisch; H. =a 3. ..3, 5; G. = 4,8. ..4,9; honiggelb bis pome- 
ranzgelb , selten braun , Strich gelb , starker fettartiger Diamantglanz ; durcb- 
scheinend. — Gbem. Zus. nach denAnalysen von Conne I uni Thomson: GdS=: 

Cd mit 77,7 Cadmium and 22,3 Schwefel; im Kolben zerknistert er und wird 
vortibergebend carminroth; v. d. L. mit Soda auf Kohle giebt er einen rotb- 
braunen Beschlag; in SalzsSiure Idst er sich unter Entwickelung von Schwefel- 
wasserstoff. — Bishopton in Renfrewshire (Schotlland). 

614. Antimonblende (Rothspiessglaserz) . 

Krystallformen noch nicht ganz genau erforscbt, wahrscheinlich monokli- 
noedrisch , wie solches auch neulich von Kenngott angenommen wird , welcher 
die Krystalle in der Ricbtung der Orthodiagonale verlUngert und wesentlicb von 
ooPoo , OP , nnd einigen Hemidomen gebildet denkt , deren Winkel er auch zu 
bestimmen versucht hat; die Krystalle sind nur nadelftJrmig bis baarfDrmig, and 
meist zu biischelfdrmigen Gruppen verbonden ; auch derb und eingesprengt in 
radial faserigen Aggregaten. — Spaltb. sehr voUk. nach einer, der LUngsaxe der 
Nadeln parallelen Richtung , unvollk. nach einer zweiten darauf fast rechtwink- 
ligen Richtung; mild; H. = l...l,5; G. =: 4,5. ..4,6; kirschroth, Strich 
gleichfarbig , Diamantglanz , schwach durchscbeinend. — Ghem. Zus. nach den 

Analysen von H.Rose: 2Sh'\'hh^ mit 76,3 Antimon, 19,0 Schwefel and 
4,7 Sauerstoff, oder auch mit 69,8 Scbwefelaotimon und 30,2 Antimonoxyd. 
V. d. L. verhftlt sie sich wie Antimonglanz ; von Salzsdure wird sie aufgeldst 
unter Entwickelung von Schwefelwasserstoff; in Kalilaage f^rbt sich das Pal- 
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ver gelb nod lOst sich dann vollk. auf. — BrSunsdorf , Przibram , PelsObanya, 
Allemont 

A n m. Das sog. Zondererz, in weichen , biegsamen , zunderabalichen 
Lappen oder HSutchen von schmntzig kirschrotber bis scbwSrzliebrother Parbe 
and geringem Gianze, ist , nach einer Analyse von Bornirager^ nicht , wie man 
sonst glaabte , eine filzartig verwebte VarietSt der Antimonblende , sondern ein 
Gemeng von Federerz, Arsenkies nnd Rothgiltigerz. — Andreasberg and 
Giaosthal. 

615. Fenerblende, Breithaupt. 

Sebr zarte , wie es sebeint monoklinoediisehe, dfinn tafelfSrmige, dem Stil- 
bit llbnilche (nach Kenngott rbombische) Krystalle , welcbe meist bttsebelfbrmig 
gnippirt , and nach einer Richtnng vollk. spaitbar sind ; mild , etwas biegsam ; 
H. = 2; 6. = 4,2... 4, 3; hyacinthroUi , perlmutterarliger Diamantglanz, 
durcbscheinend. — Gbem. Zus. nicht genau bekannt ; nach Zineken enthlUt sie 
Schwefel, Antimon und Silber, das letztere nach Pldttner zo 62,3 p. C; 
V. d. L.*verhfllt sie sich Shnlich wie Silberblende. — Koqprinz bei Freiberg nod 
Andreasberg. 

Anm. Die Feuerblende ist sehr nahe verwandt mit der nSichst folgenden 
Species , nnd verhdlt sich vielleicht zu ibr wie dunkles zu lichtem Rothgiltigerz. 

616. Xanthokon , Breithaupt. 

Rhomboedrisch ; OR.R and OR.R — 2R, R : OR 110'' 30\ — 2R : OR 
100° 35'; die Krystalle erscheinen als papierdfinne hexagonale Tafeln mit ab- 
wecbselnd schief angesetzten Randflftchen ; aach kleine nierfbrmige Aggregate 
von krystallinisch ktfrniger Zasammensetzung ; Spaltb. rhomboedrisch nach R 
und basisch ; etwas sprOd and sehr leicht zersprengbar ; H. = 2...2,5; G. => 
5,0... 5, 2; pomeranzgelb bis gelblicbbraun, Strich desgleichen, Diamantglanz, 
pellucid in boben Graden. — Gbem. Zus. nach zwei Analysen von P/attner : 
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Ag'As + Ag'As 
welche Formel 63,4 Silber, 14,7 Arsen und 21,9 Schwefel erfordert. — Im 
Kolben scbmilzt er sehr leicht, wird bleigrau und giebt ein geringes Sublimat 
von Schwefelarsen ; im Glasrohre giebt er schweflige und arsenige Sdure ; v. d. L. 
giebt er Schwefel- und Arsenddmpfe und zuletzt ein Silberkom. — Grube Him- 
melsftlrst bei Freiberg. 

617. ffiargyrit, H. Rose. 

Monoklinoedrisch ; C = Si"" 36', P QO*" 53', — P 95*^ 69', u. a. Partial- 
formen ; die Gombb. sind ziemlich verwickelt, und haben einen gaiiz eigenthfim- 
lichen, entweder pyramidalen, oder kurz sdulenfOrmigen , oder dick tafelartigen 
Habitus ; 

OP.— P.ooPoo4Poo.(ooPoo). -i?i. 

a d b o, r f 

a:b =^ 98»^4' 6.rf=135» T 
a : 1/ ^ 109 16 b : o == t29 50 

die FlScben (f,fund b sind stets ihren Combinatiooskanten parallel gestreift. 

Die Krystalle sind einzeln aufgewachsen oder zu kleinen Gruppen verwachsen ; 
auch derb und eingesprengt. Spaltb. in undeutlichen Spuren naeb mehren Rich- 
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tangen. Broch unvollk. mnscblig bis uneben; mild, H. >» 2. ..2^5; G. = 
5,3... 5, 4; schwarzlich bleigraa in eisenscbwarz nnd stablgrau geneigt, Strich 
kirschrotb, metallartiger Diamantglanz, undurchsichtig. — Chein. Zas. nacb der 

Analyse von H. Rose sebr nabe: AgSb, mit 35,9 Silber, 42,9 Antimon and 
21,2 Scbwefel, kleine Beimengnngen von Schwefelkupfer and Scbwefeleisen ab- 
gerecbnet. Im Glasrohre schmilzt er leicbt, giebt schweflige SSure and ein 
Sublimat von Antimonoxyd ; mit Soda auf Koble liefert er zuletzt ein Silberkorn ; 
mit Sduren and Kalilaage verbdit er sicb wie Antimon^Silberblende. — - BrXans- 
dorf bei Freiberg. 

Gebranoh. Der Miargyrit wird als ein reiches Silbererz mit aodereD dergleichen 
Bnen znr Darstelluog des Silbers benatzt. 

618. Silberblende (Rothgiltigerz). 

Diese Species zerf^lt in zwei Gruppen oder Subspecies, die Antimon- 
Silberblende oder das dunkle Rotbgiltigerz , and die Arsen-Silber- 
blende oder das licbte Rotbgiltigerz, welche jedoch in vieldn Eigenscbaften 
Obereinstimmen and daber zugleicb bescbrieben werden kOnnen. 

Rbomboedriscb ; R 108"" 18' bis 39' in der Antimon-S., 107"^ 48' in der 
Arsen-S. ; die wicbtigstcfli Formen sind ansserdem : — ^R , OR , — 2R , R^, 
ooP2 and ooR , weicbes letztere Prisma gewObnlich als trigonales Prismia aus- 
gebildet ist , wie denn iiberbaupt die z. Tb. sebr verwickelten Gombinationen 
gar nicbt selten bemimorpbiscb sind. 
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Der Habitus der Krystalle ist meist sSalenfOrmig durcb Vorwalten der genannten 
Prismen , aocb , and namentlicb bei der Arsensilberbiende , skalenoedriseb darcb 
R^ ; Zwillingsbildaogen bdnfig , nacb mebren Gesetzen , am bllafigsten nacb dem 
Gesetze : Zwiliiugsaxe eine Polkante von — |R. Aucb derb, eingesprengt, den- 
dritiscb, angeflogen. — Spaltb. rbomboedriscb nacb R , ziemlich vollk. , Brucb 
mnscblig bis uneben and splittrig; wenig mild, bisweilen scbon fast etwas sprOd; 



Antiraon-S. 
G. == 5,75...5,85, 
kermesinrotb bis scbwSrzlich bleigraa, 
Stricb coscbenill- bis kirscbrotb, 
metallartiger Diamantglanz, 
kantendurcbscbeinend bis undurcbsicbtig. 

Cbem. Zas. wesentlicb : Ag'Sb , mit 
59 Silber, 23,5 Antimon and 17,5 
Scbwefel ; auf Koble scbmilzt sie 
leicbt, giebt schweflige Sllure and 
Antimonrauch and binterlflsst ein Sil- 
berkorn; in Salpetersilare Itfst sie 



Arsen-S. 
G. a= 5,5. ..5,6 
coscbenill- bis kermesinrotb, 
Stricb morgenroth bis coscbenillrotb, 
reiner Diamantglanz. 
balbdnrcbsicbtig bis kantendurcbscbei- 
nend. 

Cbem. Zus. wesentlicb : Ag^As , mit 
65,4 Silber, 15,2 Arsen and 19,4 
Scbwefel; auf Koble schmilzt sie 
leicbt, giebt. schweflige Sjlure and 
starken Arsengemch und hinterlHsst 
ein sprddes, zu reinem Silber schwer 
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sichauf mitHinterlassnng von Schwe- 
fel and Antimonoxyd ; Kalilauge zieht 
Schwefelantimon aus. 
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reducirbares Metallkorn ; in Salpeter- 
sSkure aoflOsIich mit Rttckstand von 
Schwefel und arseniger Saure ; Kali- 
lauge zieht Schwefelarsen aas. 

Freiberg, Schneeberg, Annaberg, Johanngeorgenstadt ; Andreasberg; 
Przibram , Joacbimsthal ; Kongsbei^; Schemnitz und Kremnitz ; Mexico. 

Gebranoh. Die Silberbleode ist als ein sehr reiches and anch ziemlich haafig 
vorkommeDdes Siibererz von Wichtigkeit far die Silberprodaction. 

619. ■ercnrblende (Zinnober). 

Rhomboedrisch; R (P) 71*" 47'; OR (o), JR, ^R, ooR (/); der Habitns 
der Krystalle ist rhomboedrisch oder dick tafelartig ; sie sind 
meist klein und zu Drusen vereinigt; Zwillingskrystalle nicht 
selten , mit paraHelen Axensystemen ; gewtfhnlich derb , einge- 
sprengt und angeflogen in kOmigen, dichten und erdigen Aggre- 
gaten. -^ Spaitb. prismatiscb nach ooR, ziemlich vollk., Brnch 
R.ooR.OR. uneven ^nd splitlrig; mild; H. = 2...2,5; G. = 8...8,2; 

coschenillroth in bleigrau und scharlachroth verlaufend , Strich 
scharlachroth , Diamantgianz, peliocid in hohen und*mittleren Graden. — Ghem. 

•m 
— .1— 

Zus. HgS = Hg, mit 86,2 Mercor und 13,8 Schwefel ; iro Kolben lUsst sie sich 
vollstflndig sublimiren ; im Glasrobre sublimirt sie theils unzersetzt, theils als. me- 
tallisches Mercur , indem schwellige Sdure entwcicht ; mit Soda im Kolben giebt 
sie nnr Mercur; in Salpetersalzs^ure Idst sie sich volikommen auf, w^hrend sie in 
Salzsdure, SalpetersHure und Kalilauge unauilOslich ist. — Wolfsbei^ und 
Moschellandsberg in Rheinbaiern ; Idria ; Rosenau und Szlana in Ungam ; Ear- 
tenstein in Sachsen ; Ripa in Toscana ; Almaden in Spanien. 

A n m. Das Mercur-Lebererz ist ein inniges Gemenge von Mercur- 
blende mit Idrialin, Kohle und erdigen Theilen ; ■ es ist dankel coschenillroth bis 
bleigrau und fast eisenschwarz , hat rotheo Strich ^ G. = 6,8. ..7,3 nod findet 
sich theils als dichtes^ theils als kruknmschaliges Lebererz (sog. Korallenerz) 
ztt Idria in Krain. 

ft 

Gebranoh. Die Mercurbleode ist das hanptsachlichste Erz zar Darstellung des 
Mercnrs. 

620. Realgar (Rothe Arsenblende, Roth Rauschgelb). 

Monoklinoedrisch, C = 66^ 44' (nach Mohs^ 66^ 4' nach Descloizeaux)^ 
ooP (J) 74*" 23', (Poo) 132% ooP2 {g) 11 3^*20'; die Krystalle 
sind kurz- oder langs^ulenfdrmig durch Vorberrschen der Pris- 
men, einzeln aufgewachsen oder zu Drusen verbunden; auch derb, 
eiogesprengt , als Anflug und Ueberzug. — Spaitb. basisch und 
klinodiagonal ziemlich vollk., prismatiscb unvollk., Bruch klein- 
f Pg n muschlig bis uneben und splittrig ; mild; H. = 1,5...25 G. = 

3,4. ..3,6 ; morgenroth ; Strich pomeranzgelb, Fettglanz., pellucid 

in mittleren und niederen Graden. — Ghem. Zus. AsS^ == As, mit 70 Arsen 
und 30 Schwefel ; im Kolben sublimirt es als dunkelgelbe oder rothe Masse , im 
Glasrobre verfliichtigt es sich unterAbsatz eines Sublimates von arseniger Sdure ; 
auf Kohle schmilzt es und brennt mit weissgelber Flamme. Von S^lnren wird es 
schwer angegriffen ; in erw£Urmter Kalilauge verwandelt es sich in ein schwarzes 
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Pulver. — Kapnik; FelsObanya ; Joachimsthal ; Schneeberg ; Andreasberg ; Ta- 
jowa bei Neosobl. 

Gebranoh. Das oaturliche Realgar kommt our selteo zur Beuutzuog; das kiiast- 
liche wird aU Parbe and io der Feaerwerkerei beoutzt. 

621. Anripigment (Gelbe Arsenblende, Rauschgelb). 

Rhombisch; ooP (u) 117*^49', Poo (o) 83*^37', ool^oo (*); die Kryslalle 
sind gewtfhnlich knrz sduIenfOrmig , durch einander gewachsen oder zu 
Drusen verbunden ; aach traubige, nierfiDrmige und stalaktitiscbe Aggre- 
gate ; am bflufigsten in Triimern, derb and eingesprengt in kurz- und 
breitsUlngligen oder kdrnigbllltterigen Aggregaten. — Spaltb. braeby- 
diagonal bOebst vollkommen, die Spaltungsfldcben vertical gestreift; 
mild, in dQnnen Blftttchen biegsam; H. = 1,5. ..2; G. =3,4. ..3, 5; citrongelb 
bis pomeranzgelb , Stricb gleicbfarbig ; Perlmutterglanz auf SpaltungsflUchen, 
sonst Fettglanz ; pellucid in mittleren und niederen Graden. — Gbem. Zus. : 

AsS^ ==: As, mit 61 Arsen and 39 Scbwefel; im Kolben giebt es ein dunkel- 
gelbes oder rothes Sublimat; im Glasrobre verbrennt es und setzt arsenige 
Saure ab ; mit Soda geschmolzen giebt es metalliscbes Arsen ; in Salpetersalz- 
sdore, in Kali und in Ammoniak ist es auflOsIich. — Andreasberg; Kapnik and 
Felstfbanya ; Tajowa bei Neusohl \ Wallacbei und Natolien. 

Gebraaoh. Als Malerfarbe, wozu es jedoch gew5holich kiiostlich dargestelltiivird. 




XV. Classe. Thiolithe. 

622. SelenSChwefel , Stromeyer. 

Dieses nur sebr wenig bekannte Mineral von pomeranzgelber bis gelblich- 
brauner Farbe findet sich als Beimengung oder f^rbender Bestandtheil von Sal- 
miak auf der Lipariscben Insel Vulcano, und ist von Stromeyer als eine Verbin- 
dung von Selen und Scbwefel erkannt worden, welche zugleich eine geringe 
Menge von Anripigment enthalt. Dana fand es aach am Vulcan Kilauea auf 
Hawai. 

Anm. Nacb Del Rio soil bei Culebras in Mexico gediegenes Selen 
vorkommen, welches bleigraue Farbe, H. =: 2, G. = 4,3 bat, und in diinnen 
Splittern roth dnrchscbeinend ist. 

623. Schwefel. 

Rhombisch; P, Polkanten 106"" 38' und 84"^ 58', Mittelkante 143"" 17', 
ooP 101^ 58'; andere gewOhnliche Formen sind OP, ^P, Poo\ der Ha- 
bitus der Krystalle ist in der Regel pyramidal durch Vorberrscben von 
P ; sie sind einzein aufgewachsen oder zu Drusen vereinigt ; aach kuge- 
lig, nierfS[5rmig, stalaktitisch, als Incrostat, derb, eingesprengt, alsMehl- 
schwefel. — Spaltb. basisch und prismatisch nach ooP, unvollk.; Bruch 
muschlig bis aneben und splittrig; wenig sprOd; H. B=al,5...295; G. »» 
1,9...2,1 ; schwefelgelb , einerseits in honiggelb und gelblichbraun , an- 
derseits in strohgelb and gelblichgrau verlaufend , Fettglanz , auf KrystallflSchen 
oft diamantartig, pellucid in boben and mittleren Graden. — Ghem. Zus. : Schwefel, 
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reia oder mehr oder weoiger veniDreinigt ; im Kolben sublimirt er; bei 108^ G. 
schmilzt ety und bei 270^ entziindet er sich und verbrennt mit blaaer Flamme 
zn schwefliger Silure. — Ticsan in Quito und Minas Geraes ; Carrara nod Bex ; 
Aragooien , Murcia; Gbarkow, Swoszowice; GirgeoU; Galabrien ; Roisdorf, 
Artern ; Solfatara, Pic von TeneriiFa ; Aachen, Marienbad. 

Gebranoh. Der Schwefel gew&hrt bekanntlich eine yielfaehe Benotzuog za 
Zundbolzern and Schwefelfaden, znm Schiesspulver, zor Darstelloog der Schwefel- 
saure, des Zinnobers, zam Schwefeln von Seide, Wolle, Stroh, Fassero, als Arzoei- 
mittei, n. s. w. 




XVI. Classe. Anthraolde. 

624. Diamant (Demant). 



Tessera], und zwar tetraedrisch - semitesseral ; ^ und — ~* meist zu- 

gleich und im Gleichgewicht ausgebildet, ooO, ooO;z, mO, mOn ; 

die Krystalle gewOhnlicb krummflachig, oft mehr oder weniger 

der Kugelform gen^bert, lose oder einzeln eingewachsen ; bSafige 

Zwiliingsbildung nach dem Gesetze : Zwillingsebene Flflche von 0, 

andere mit parallelen Axensystemen ; sehr selten derb , in fein- 

kOmigen porosen Aggregaten von braunlichschwarzer Farbe 

(nach Rivot), — Spaltb. oktaedrisch vollk. , Bruch muschlig; 

sprdd; H. == 10 ; G. = 3,5. ..3 6; farblos und z. Th. wasser- 

heli, doch oft gef^rbt, meist verschiedentlich weias, gran und braun, doch auch 

griin, gelb, roth und blau, selten schwarz ; Diamantglanz, pellucid in hohen und 

mittleren Graden, sebr starke Lichtbrechung, daher Farbenspiel. — Ghem. Zos.: 

Kohlenstoff, nach Brewster, Petzholdt und Liebig organischen Ursprungs, was 

jedocb sehr unwahrscheinlich ist; in Sauerstoffgas verbrennt er und liefert 

Kohlens^ure ; die Gebriider Rogers haben gezeigt, dass der Diamant auch aaf 

nassem Wege, durch gleichzeitige Einwirkung von chromsaurem Kali und 

SchwefelsUure, in KohlenSure yerwandelt werden kaon. — Oslindien, Brasilieo, 

Borneo , Ural , Nordcarolina , Mexico in der Sierra Madre , angeblich anch in 

Algerien in der Provinz Gonstantine. 

Gebranch. Dem Diamante wird bekanntlich als Edelslein der hochste Werth 
znerkannt^ nnd es steigt dieser Werth mit seiner Grosse in einem sehr starken Ver- 
htiltnisse ; die kleinen Diamanten werden zum Glasschneiden, zum Bohren and Gra- 
viren anderer barten Steine, zu Zapfenlagern in Chronometern, und pulverjsirt als 
SehleifiDaterial benutzt. Auch hat man versucht, Linsen fiir Mikroskepe ans Dit- 
manten zu schleifen. 

625. Graphit (Reissblei). 

Hexagonal; bis jetzt nur in dilnn tafelartigen oder knrz sAulenf<l)rmigen 
Krystallen der Gomb. OP.ooP; gewOhnlich derb in bl&ttrigen, strahligen, 
schuppigen bis dichten Aggregaten, auch eingesprengt nnd ala Gemengtheil 
mancber Gesteine. — Spaltb. basisch vollk. ; sehr mild , in dlinnen BlAttchen 
biegsam, fettig anzufiiblen ; H. = 0,5.. .1 ; G. = 1, 9. ..2,2; eisenschwarz, 
abf&rbend und schreibend, metal IglSnzend , undurchsichtig. — Ghem. Zus. : 
Kohlenstoff, mit etwas Eisen gemengt and oft durch Kieselerde, Kalkefde, 
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Thooerde u. a. StoiFe veranreinigt ; v. d. L. verbreont er sehr schwierig; mil 
Salpeter im Platinltfffel erhitzt zeigt er nor theilweise.ein schwaches Veqpaffen; 
die GebrQder Rogers baben aucb den Graphit auf nassejB Wege in Koblensiiiire 
umgewandelt. — Wunsiedel, Passaa ; Borrowdale in England ; Spanien ; New- 
York ; Ceylon. 

Gebrauoli. Die allgemeioste Beoutzang des Graphites ist die zn deo soge- 
naooteD Bleistiften; aasserdem dient er zar Anfertignog von Schmelztiegeln and 
anderen feaerfestea Geflssea^ zam Eiosehmiereii von Maschineotlieilen , zam An- 
streichen eiserner and thooeroer Oefea and aaderer Geratbe ; anch benatzt man ihn 
in der Heilknude. 

626. Anthracit (Kohienblende). 

Amorpbe und, wie es scheint, ursprfinglicb phytogene Sabstanz ; derb und 

eingesprengt, selten in stdngligen Formen, als Ueberzug und polveriger Beseblag. 

Brach mascblig; sprOd; H. == 2. ..2,5; G. = 1,4... 1,7; eisenschwarz bis 

graulichschwarz , Strich graulichschwarz ; starker metal lartiger Glasglanz , un- 

durcbsichtig. — Gbem. Zus. : Koblenstoff , meist fiber 90 p. G. , mit wenig 

Sauerstoff und Wasserstoff, und mit Spuren von Stickstoff, ausserdem mit Bei- 

mengungen von Kieselerde, Thonerde, Eisenoxyd; er ist Pflanzensubstanz, 

weiche ibren Sauerstoff- und Wasserstoffgehalt fast gdnzlich verloren bat; 

verbrennt schwer mit scbwacher Flamme und obne zu backen ; giebt im Kolben 

etwas Feucbtigkeit aber keiq brenzlicbes Oei. — In der siluriscben, devoniscben 

and Steinkoblen-Formation ganze Nester, Stdcke und Lager bildend, aucb, jedoeb 

selten und nur in kleineren Partieen, auf GUngen und Lagern ; Rhode Island und 

Pennsylvanien in Nordamerika ; SchOnfeld, Wurzbacb, Liscbwitz ; Franzdsiscbe 

qnd Piemontesiscbe Alpen. 

Gobrauoh. Der Anthracit liefert fiir manche Feueruogen ein sehr branchbares 
Brennmaterial. 

627. SchwankoUe (Steinkohle). 

Nicht krystalliniscbe, ursprQnglicb pbytogene Substanz; derb, in mebr oder 
weniger mftcbtigen, oft Ober viele Qnadratmeilen ausgedebnten Lagern, den 
sogenannten Kohienfldtzen , aucb in Lagen , Trfimern , Scbmitzen , Nestern und 
eiogesprengt ; baufig als Phytomorphose. Diebt, sebieferig oder faserig, oft 
parallelepipediscb abgesondert ; unter dem Mikroskope bei gebOriger Vorberei- 
tung vegetabiliscbe Textur zeigend ; Brucb muscblig bis aneben oder faserig ; 
wenig sprOd bis mild; H. =2... 2,5; G. = 1,2... 1,5; scbwSrzlichbraun, 
peebscbwarz, graulicbschwarz bis sammetsebwarz, Strieb braunlicb- bis graulicb- 
sebwarz , Glasglanz und Fettglanz , die faserige Seidenglanz. — Gbem. Zos. : 
Kohleostoif vorberrscbend, rait Sauerstoff, etwas Wasserstoff und sebr wenig 
Stickstoff, ausserdem verunreinigende Beimengungen von Erden , Metalloxyden 
and Scbwefelmetallen zumal Eisenkies ; das VerbSiltniss der Bestandtbeile Sus- 
serst scbwankend, 74 bis 96 p. G. Koblenstoff, 3 bis 20 p. G. Sauerstoff, -J- bis 
5^ p. G. Wasserstoff, . 1 bis 30 p. G, Asche. Verbrennt leicbt mit starker 
Flamme und mit aromatiscbem Gerucbe ; f^t Kalilauge nicbt braun ; entwickelt 
im Kolben mit Scbwefelpnlver geglUht Schwefel wasserstoff. — Man unter- 
scheidet in teebniscber Hinsicbt besonders Backkohle, Sinterkoble und Sandkoble, 
and nacb gewissen Susseren Eigenscbaften Glanz- oder Pecbkohle, KSnnelkoble, 
Grobkoble, Blfitterkoble, Faserkoble, Ruskoble, Schieferkoble. — In Sacbsen 
bei Dresden, Zwickau, Stollberg, SchOnfeld; Bdbmen, Scblesien, Westpbalen, 
Rbeinprenssen, Efelgien, Frankreieb, England, Scbottland. 

0ehvauoli. Die Steinkohlen werden theils unmittelbar, t]|ieils im verkokten 

28* 
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Zastaode als Breoomaterial , so wie znr Darstelluog des Leach tgases beoutzt; die 
Kaonelkohle wird auch zu KoopfeD, Dosea uod anderen Uteosilien verarbeitet. 

628. Brannkohle (Lignit). 

Deutlich phytogeoes Fossil, oft noch die Siussere vegetabilische Form, sehr 
hSlofig die vegetabilische Structnr erbalten ; derb y Textur dicht , holzartig oder 
erdig; Bruch muscblig, holzartig oder uneben; holzbraun bis pechschwarz; 
zaweilen Fettglanz , meist schimraernd oder matt ; weich , oft zerreiblich ; 
G. = 1,2. ..1,4. — Ghem. Zns. ^hnlich jeoer der Schwarzkohle, doch ist das 
Verhaltniss des Saaerstoffs and Wasserstoffs grdsser ; verbrenn^ leicht mil stin- 
keodem Geruche, f^rbt Kalilauge tief brann, und giebt mit Schwefel erhitzt viel 
Schwefelwasserstoff. — Man unterscheidet besonders muschlige Brannkohle 
(Gagat)^ holzige fir., Bastkohle (Wetterau), Nadelkohle (Lobsan), Moorkohie, 
Papierkohle, erdige Brannkohle und Alaunerde. In der Braunkohlenformation. 

Gebrauch. Die Braunkohlen gestatten weseotlich dieselbe Beoutzuog wie die 
Steinkoblen; auch werdea sie bisweileo als Diiogemittel, zur Vitriol- and Alaan- 
bereituog, and die erdige Braankohle als braune Farbe (Koloische Umbra) gebraucht. 

# 

629. Bernstein (Succinit). 

In rundlichen und stumpfeckigen Stficken nnd KOrnern, auch in getropften 
und geflossenen Gestalten, ganz wie Baumharz, zuweilen Insecten, Pflanzen- 
theile, Luftblasen einschliessend. Bruch vollk. muschlig ; ^enig sprOd; H. =s 
2... 2, 5; 6. = 1...1,1; honiggelb bis hyacinthroth und braun einerseits, bis 
gelblichweis anderseits, zuweilen geflammte oder gestreifte Farbenzeichnung, 
Fettglanz, durchsichtig and|durchscheinend bis fast undurchsichtig ; geriehen giebt 
er einen angenehmen Geruch und wird negativ elektrisch. — Chem. Zns. nach 
Schrotter: C^^H^O, mit 79 Kohlenstoff, 10,5 Wassersloff und 10,5 Sauerstoff; 
seine nSheren Bestandtheile siod Bernsteinsdure, ein fttherisches Oel, zweierlei 
Harze und ein unaufldslicher bituminOser Stoff; er schmilzt bei 287^, brennt 
mit heller Flamme und angenehmen Geruche ; beim Schmelzen entweichen 
Wasser, brenzliches Oel und Bernsteinsdure. Der Bernstein, ein yon vorwelt- 
licben Goniferen abstammendes fossiles Baumharz lindet sich wesentlich in der 
Braunkohlenformation fast aller Lender; besonders aber im norddstlichen 
Teutschland, in Preussen, Gurland, Lie viand, in Sicilien und Spanien. 

Gebranch. Der Bernstein wird besonders zn allerlei Schmncksachen, za Per- 
len, Knopfen, Pfeifen- and Cigarrenspitzen, Rosenkranzen o. s. w. verarbeitet; aaeh 
braacht man ibn zu Raacherpulvern, Lackfirniss^ zur Bereitung der Bernsteinsaure 
and des Bernsteinols. 

Anm. £s sind wahrscheinlich mancherlei sehr verschiedene fossile 
Harze von gelber Farbe und bernsteinflhnlichem Ansehen , welche unter dem 
Namen Bernstein aufgefUbrt werden; wenigstens ist vieler sogenannter Bern- 
stein nicht eigentlicher und wirklicher Bernstein. 

630. ErdOl (Bergol, Steinol, Naphtha). 

Diinn- oder dickfliissig, farblos oder gelb nnd braun ^ durchsichtig bis 
durchscheinend ; G. => 0,7... 0,9; an der Lnft sich leicht verflttchtigend mit 
aromatisch bitumindsem Geruche. — Ghem. Zus. : wesentlich Kohlenstoff nnd 
Wasserstoff, in verschiedenen VerhSLltnissen, welche jedoch nm das Verhditniss 
von IG zu 2H schwanken; leicht entziindlich und mit aromatischem Geruche 
verbrennend. Man unterscheidet: Naphtha, wasserhell und sehr fldssig, 
Steindl, gelb und noch vollk. flUssig, und Bergtheer, geiblich- bis 
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schwdrzlichbraun, zSlhfliissig ; auf KlOften und Spalten des Gesteines hervor- 

dringend, tbeils mit,' theils ohUe Wasser.' — Im Herzogthum Braunschweig and 

KOnigreicb Hannover an vielen Puncten ; Hsiring und Tegernsee in den Alpen ; 

in den Apenninen an mekren Orten; in vielen Steinkohienwerken ; Baku u. a. 0. 

am Kaspisee. 

Gebranoh. Als Brenn- and Beleachtangsmaterial, als Arzneisto£f, als Auf- 
losuogsmittel vod Harzen , als Bewahrangsmittel der Metalloide , zur Bereitung von 
FiraisseD. 

631. Elaterit (ElasUsches Erdpech). 

Derb, eingesprengt , nierfOrmig, als Ueberzug; geschmeidig , oft etwas 
klebrig, elastisch wie Kaontscbuck, sehr weieb; G.==0,8..»l,23 ; schwSrzlich- 
braun, rdthlicb- und gelblicbbraun, Fettglanz, kantendurchscheioend bis undurch- 
sichtig, stark bituminOs rieebend. — Chem. Zus. wesentiich: GH^ mit sebr 
wenig SauerstoiF. — Castleton in Derbysbire auf Bleierzgdngen, Montr^lais im 
Dep. der unteren Loire auf Quarz- und Kaikspathg^ngen, Newhaven in Con- 
necticut. 

632. Aspbalt (Erdpech). 

Derb, eingesprengt, in Triimern and Adern, auch in getropften and geflos- 
senen Gestalten. — Bruch muscblig. zuweilen im Innern blasig ; mild; H. = 2; 
G« = l,l...l,2; pecbscbwarz, fettgldnzend, undurchsicbtig ; riecht, zumal ge- 
rieben, stark bituminds. — ^Ghem.Zus. : Kohlenstoff, Saoerstoff und Wasserstoff 
in nicbt ganz bestimmten Verbdltnissen ; entzQndet sich leicht und verbrennt mit 
heller Flamme und dickem Rauche ; l5st sich zum grOsseren Theile in Aether 
aaf mit Hinterlassung eines in TerpentinOl auflOslicben Riickstandes, des Aspbal- 
tens. Auf Erzgftngen und Lagern ; in Sandstein- und Kalksteinschicbten, welche 
er z.Tb. imprdgnirt, und in selbstSndigen Ablagerungen. — Avlona in Albanien, 
Insel Trinidad, Todtes Meer; Pyrimont bei Seyssel im Dep. de TAin, Val 
Travers in Neucbatel; Lobsan im Elsass; Dannemora in Schweden. 

Gebrauch. Als'Deckmaterial fur Dacher, Plattformen and Altane, zu Trottoirs 
and Strasseopflaster; zu wasserdichtem Kitt, zam Kalfatern und Betheereo der 
Scbiffe, zn schwarzem Firoiss, schwarzem Siegellack, zu Fackelo u. s. w. 

633. Piauzit, Hdidinger. 

Derb, von vielen parallelen KltifTen durchzogen; Bruch unvollk. muscblig; 
mild; H. «= 1,5; G. = 1,22; schw^zlich braun, Strich gelblicbbraun, Fett-. 
glanz, in diinnsten Kanten etwas durchscbeinend. Er scbmilzt bei 315^ und 
verbrennt dann unter eigenthiimlichem aromatischen Qeruche mit lebhafter 
Flamme and starkem rusenden Rauche, ist vollstftndig aufldslicb in Aether und in 
Aetzkali, und bildet Triimer in der Braankohle bei Piaaze nOrdlich von Neastadt 
in Krain. 

634. Ixoljft, Haidinger. 

Amorph und derb; Bruch mnscblig; H. =3 1 ; G. = 1,008, hyacinthroth, 
Strich ockergelb , Fettglanz ; zwiscben den Fingem gerieben giebt er aromati- 
schen Geruch; erweicht bei 67^, ist aber bei lOO^noch fadenziehend. — Ober« 
hart bei Gloggnitz in Oesterreich, in Braunkohle. 

635. Retinit, v. Leonhard. 

In rundlichen Massen, stumpfeckigen Stiicken, derb, eingesprengt and als 
Ueberzug; Bruch moschlig bis uneben, auch erdig; sebr leicht ^ersprengbar. 
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sprOd, der erdige mild; H.b=1,5...2; G.=al,05...i9t5; gelblicli Bis kiraiiB in 
verscbiedeoen Niiancen ; Pettglanz, oft nur schimmernd, der erdige matt, doch 
im Striche wenig gl£iDzend; durchscheinend bis undarcbsichtig. — Ghem. Zds. 
sebr verschieden, da, wie es scbernt, versebiedene fossile Harze mit dem Namen 
Retinit belegt worden sind ; die muschlige geibe Var. von Walchow in Mabren 
entspricbt nacb Schrolter der Formel G^^H^O , mit 80,4 KoblenstoiF, 10>7 
Wasserstoff und 8,9 SauerstoiF, sie scbmilzt bei 250^ nnd verbrennt mit stark 
rusender Flamme; doch trennt Schrotter diese Varietdt als ein eigentbilmliches 
Harz unter dem Namen Walchowit von den iibrigen Retiniten, welebe nch 
nacb Hatchet t und Johnston ganz anders verbalten. — Halle, Walcbow, Bovey 
in Devonsbire. 

636 Ozokerit, Glocker (Erdwachs). 

Amorph, nacb Magnus und Huot bisweilen faserig; Hanptbrueli vollk. 
flacbmaseblig, Qnerbmch splittrig ; sebr weieb, gescbmeidig und biegsam, zwi- 
scben den Fingern geknatet klebrig; G. = 0,94. ..0,^7; im reflectirten Licbte 
laucbgriin bis griinlichbraun, im transmittirten Licbte gelblicbbraun bis hfacinth« 
rotb ; im mnschligen Brocbe bis stark glSnzend , im splittrigen scfainimerad ; 
kantendurcbscheinend in hobem Grade ; riecbt angenehm aromatiscb. — Gbera. 
Zus. nacb den Analysen von Magnus, Malaguti^ Schrotter und Johnston : CH, 
mit 85,7 Kohlenstoff und 14,3 Wasserstoff; scbmilzt Susserst leicbt zu einer 
klaren Oligen Flilssigkeit, welcbe beim AbkUblen erstarrt ; bei bdberer Tenrpe- 
ratur verbrennt er mit heller Flam me meist ohne Riickstand ; in Terpentio5l ist 
er leicbt, in Alkobol und Aether sehr schwer aufldslich. — Slanik in der Hoi- 
dan, Newcastle in England, Garning in Oesterreicb, Wettin. 

Gebranch. In der Moldaa wind er znr Darstellaog von Kerz^o benutzt. 

637. Eatcbettin, Cmybeare. 

Wallratb- oder wacbsdhnlicbe Sobstanz, weicb und biegsam ; G. = 0,6 ; 
gelblichweiss, wachsgelb bis griinlicbgelb, schwach perimutterglStnzend, durch- 
scheinend bis fast undurehsichtig, fettig anzufUhlen, gerucblos. — Ghem. Zus. ; 
nacb einer Analyse von Johnston diirfte der Hatchettin die Zusammensetzung 
des Ozokerites haben, doch gilt diess nur^on der Var. vom Loch Fyne, nicht 
aber von der von Merthyr-Tydvil, welcbe ein etwas anderes VerfaalteD zeigt 
nnd daber wobl aiicb anders zusammengeseitzt sein dib*fte. 

638. Ficbtelit, Bromeis. 

Bildet krystalliniscbe Lamellen im bitominOsen Hokee eines Torflagers bei 
Redwitz in Baiern , ist weiss , perlmuttergldnzend , 'geruch- und geachmacklos, 
schwimmt auf Wasser, sinkt im Alkobol unter, scbmilzt bei 46^ und erstarrt 
wiedernm krystallinisch. — Ghem. Zus. jidich. Bromeis : G^H^, mit 88,9Kirfilen- 
stoff und 11,1 Wasserstoff; in Aether ist er sehr leicht aufldslicb. 

639. Kdnlit, Schrotter (Scheererit z. Th.). 

Kleine nadelfdrmige und lamellare Krystalle von monoklinoedriseben For- 
mes, als Ueberzug anf Kliiften und eingewachsen zwiscben den Fasem von bitu- 
mindsem Hoize; weich, sprdd, fettig anzufilhlen; G.=sl,0...1,2 {Breithaypt)\ 
weiss, Diamant- und Fettglanz, durchsicbtig bis durchscheinend ; gerucblos. — 
Ghem. Zus. nacb den Analysen von Kraus und Trommsdorff: G^H, mit 92,31 
Kohlenstoff und 7,69 Wasserstoff; scbmilzt bei 108° bis 114°. — Uznach in 
der Scbweiz und Redwitz in Baiern. 
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Anid. Der eigentlidi ^iier^ v«ii Stromeyer so itenanBte Scheeferit 
von Uznaeh sehmilzt bei 45^ ond liat artch eioe amlere Zosammensetzong, nSm- 
lieh GH^, daher Schrotter vorgeschlageo hat, die vorher bescbriebeoe and 
ltsk«r als Scheererit aufgefiihrte Substanz mit dem Namcn KtfDlit zu beLegen. 

640. Hartit, Haidinger. 

Wallratbiibaliche Substanz , welche die Klafte und Risse der Brannkohle 
and des bitumindsen Holzes ausfiilit, und eine schalige Zusammensetzung aus 
lamellaren, wabrscbeinlicb monoklinoedriscben Individuen erkennen I^st; mild 
aber unbiegsam; H. =» 1 ; 6. = 1,046; weiss, schwacber Fettglaoz, durcb- 
scheinend, Qberhaupt weissem Wacbs sebr Kbnlich. — Gbem. Zug. nach 
Schrotter: C^H*, mit 87,8 Koblenstoff und 12,2 Wasserstoff; er scbrailzt bei 
74^ und verbrennt mit stark rusender Flamme ; in Aetber ist er sebr reicblieh, 
in Alkobol viel wcniger anfldslicb. — Oberbart bei Gloggnitz in Oesterreich. 

641. Idrialit, Schrotter (Quecksilberbranderz). 

Derb, Brucb uneben bis unvollkommen scbieferig; mild; H. = 1,0. ..1,5; 
6. = 1,4. ..1,6; graulicb- bis braunlicbschwarz, Stricb acbwftrzliehbraun, in 
roth geneigt ; Fettglanz, im Stricbe stark bervortretend ; undurcbsicbtig, etwas 
fettig anzuftihien. — Gbem. Zus. nacb Schrotter wesentlicb : Idrialin (welches 
nach Dumas Q?YL ist) mit ziemlich viel Zinnober, und etwas Kieselerde, Tbon^ 
erde, Eisenkies und Kalk gemengt; ein Versuch ergab z. B. 77,3 Idrialin auf 
17,8 Zinnober> Entziindet sich leicht und verbrennt unter Eotwickelung von 
Ranch und schwefliger Sdure mit Hinterlassung einer braunrotben Ascbe ; das 
Idrialin Idsst sich durch TerpentinOl ausziehen. — Idria in Krain. 

642. Hellit, Hauy (Honigstein). 

Tetragonal ; P 93^ 6'; die Grundform erscheint tbeils selbstUodig , theils 
in Gomb. mil OP, anch wohl mit Poo undcx)Poo {g) ; die Krystalle 
sind gewdhnlicb einzeln eingewachsen, selten zu kleinen Gruppen 
oder Drusen verbunden ; auch kleine derbe Aggregate von kdr- 
niger Zusammensetzung ; Spaltbarkeit pyranydal nach P sebr un- 
vollk., meistnurmuscbliger Brucb, wenigsprdd; H. =2,0.. .2,5; 
G. = 1,5. ..1,6, nach Kenngott 1,574; honiggelb bis wachsgelb, selten fast 
weiss, Fettglanz, halbdurchsichtig bis darchscheioend. — Gbem. Zus. nach der 

Analyse von Wohler: S[M' + *^^> ™*^ 45,2 Wasser, 40,5 Honigsteinsfture 
and 14,3 Alumia, wobei M => G^O^. Im Kolben giebt er Wasser; v. d. L. 
verkobit er obne raerklichen Geruch, auf Koble brennt er sich zuletzt weiss 
und verbalt sich dann wie reine Alumia; in Salpetersdure ist er leicht und voll- 
stflndig anfldslicb, so auch in Kalilauge. — Artern in ThOringen und Luschitz 
in Bdhmen, in Brauokohle ; auch Walchow in M^ren in der Koble des Quader- 
sandsteins. 

Gebrauch. Zar Darstelluog der Mellitsaare. 

643. Qzalit (Humboldtin). 

HaarfDrmige Krystaile ; traubig , in Platten , derb und eingesprengt von 
faseriger und feinkdrDiger bis erdiger nod dichter Textur, als Bescblag und Anflug ; 
Brucb der Aggregate uneben bis erdig, mild in geringem Grade; H.s=2; G.=: 
2,1 5... 2,25; ockergelb bis strohgelb, schwach fettglStnzend bis matt, undurcb- 
sicbtig. — Gbem. Zus. nach den Analysen von Rammehberg: 2]fe£-|-3^) 
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mit 15,9 Wasser, 42,7 OzalsSnre nnd 41^ Bbenoxydvl ; v. d. L. auf Kohle 
wird er erst scbwarz dann roth, mit Borax oder Phosphorsalz giebt er die 
Reactionen auf Eisen ; in SSiaren ist er leieht auflOslich ; anch von Kali wird er 
zerlegt, indem sich Eisenoxydnl ahscheidet, welches anfangs griin ist, bald aber 
rolbbrann wird. — Koloseruk hei Bilin, Gross - Almerode in Hessen, Dnisborg, 
fiberall in Braunkohle. 

A n m. Der Oxalit hat grosse Aehnlichkeit mit dem Gelbeisenerze (Nr. 45) 
und kOnnte allenfalls in die Ndhe desselben gestellt werden, weil sich die Oxal- 
sSure auch als eine unorganische Sdure betracbten Idsst. ^ 

Anm. Brooke hai anch einen oxalsanren Kalk bescbrieben, welcber 
auf Kalkspath vorkommt, monoklinoedrische Krystallformen hat, und nach 

a6-|-H entspricht. 
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Abichit S. 214 
Achat 256 
Achatjaspis 255 
Adular 300 
Aedelforsit 271 
Aegyrin 334 
Aeschyoit 370 
Af^almatolith 285 
Akmit 334 
AktiDolith 331 
Alauo 192 
AlauDsteio 247 
Albin 269 
Albit 301 
Alf^erit 271 
AUagit 361 
Allanit 326 
AUochroit 322 
AllogODit 241 
AUomorphit 245 
AUophao 289 
Allaaudit 209 
AlmaDdio 322 
Alstooit 237 
Alamioit 247 
Alamocalcit 252 
Aludit 247 
Amalgam 395 
Amazoneostein 299 
Amblygonit 242 
Amethyst 254 
AmiaDth 331 
AmmoDiak-Alaan 192 
Amphibol 330 
Ampbodelit 303 
Aoalcim 277 
Anatas 383 
Anaaxit 266 
Andalasit 312 
AndesiD 302 
Anglarit 208 



Anbydrit S. 245 
Aokerit 232 
ADorthit 303 
ADtbophyllit 331 
ADtbosiderit 358 
Aothracit 435 
Aothrakooit 235 
Antigorit 263 
Antimoo 397 
AatimoDarsen 397 
AntimoDbleode 429 
ADtimonbliitbe 380 
Antimooglanz 405 
Antimonkapferglanz 407 
Aotimonoickel 425 
AotimoDoickelglaDZ 426 
AntimoDocker 379 
AntimoDoxyd 380 
AatimoDsilber 413 
Aotimon-Silberblende 431 
Aotrimolith 275 
Apatelit 202 
Apatit 240 
Aphrodit 283 
Aphrosiderit 342 
ApbthoDit 416 
Aplom 322 
Apopbyllit 269 
AqnamariD 314 
Araoxen 223 
Aragooit 236 
ArfvedsoDit 332 
Arkaosit 384 
Arquerit 396 
Arseo 397 

Arseoblende, Gelbe 433 
Arsenblende, Rothe 432 
Arseneisen 419 
Arseneiseosinter 201 
Arseoglaoz 397 
Arsenige Saure 188 
Araeoikalkies 419 
Arsenik-Antimon 397 



Arseoikbliitbe S. 188 
Arseaikkies 419 
Arseolkkobaltkies 423 * 
Arsenikoickel 424 , ^ 

Arseoiosiderit 214 
Arsenkies 419 
Arsenkies, Axotomer, 419 
Arsenkapfer 448 
ArseomaDgan 418 
Arseosilber 414 
Arseo-Silberbleode 431 
Arsensioter 201 
Asbest 256, 331 
Asbest von Reichenstein 256 
Aspasiolitb 346 
Asphalt 437 
Astrakaait 191 
Atakamit 203 
Atelesit 364 
Atheriastit 307 
Aagit 332, 333 
Aagit, KSroiger, 333 
Aurichalcit 204 
Auripigmeot 433 
Automolit 364 
Ayaoturin 255 
Axinit 318 ' 
Azorit 365. 



BabiDgtonit 329 
BagratioDit 327 
Ballesterosit 422 
Baltimorit 265 
Baikalit 333 
Bamlit 310 
Bandjaspis 255 
Barsowit 305 
Baryt 244 
Barytocalcit 238 
BarytocSJlestin 243 
Barytsalpbatocarbonat 237 
Basaltjaspis 255 



Bualtspecluteia S. 363 
Bitrachit 308 
BtndiMerit 3i8 
Btnlit 298 
B«>amDDtil 272 
Beranail 309 
Bergbatter 93 
Bergholz 348 
Bci^kork 334 
BergkrysUll 2U 
Bergleder 265 
Bergn«DDit 27S 
BergSl 436 ' 
B«rgieir« 350 
Bergllieer 436 
BerostBiu 436 
Berlfaisrit 406 
BBrfU 313 
Berzeliit 222 
BerzeliD 396, 4M 
Berielit 218 
Beadaatit 214, 383 
Bild stein 385 
BimMteio 311 
BioUo 304 
Bisnntit 23B 
Biltersali 191 
BittenptU 231,332 
Blattortellar 399 
Blaaeiaeaen 20S 
Bliaapalh 250 
Blei 395 
BleicarboDat 33T 
BlaiskDi 402 
Bleigammi 303 
Bteiboroera 319 
Bleilaiar 206 
Bleioiere 202 
Bleiscbweir 463 
BleUalphat 226 
Bleivitriol 226 
Bleode 428 
BlGdit 190 
BodcDit 327 
Boboen 355 
Bol 3B0 

Bol voD Stotpen 289 
Bolo^eserBpalb 344 
Bnltnuit 31 U 
Doasdorffit 34S 
Boracit 242 
Borax 189 
Barsaure 188 
Bolryogen 1!)0 
Bolryolilb 282 
BaulaDg«rit 404 



Brandiait 3it 
BrannbleierE a, f' 

pbh 221 
Bmneueaen 316 



Branneiieailein S. 37S 
BrasDit 386 
Braonkoble 436 
Brauosalz 200 
BraoDipatb 332 
Brelalickit 332 
BreuDDerit 231 
Brevicit 273 
BrswalBrit 280 
Brocbantit 307 
Bromailber 217 
BroDgDiariiD 196 
BroDzit 336 
Brookit 384 
Brant 258 
BDOboliit 311 
RucklBndit 327 
Buntbleierz 221 
BuDtkapTererz 416 
Dnnlkupferkiea 116 
Biiratit 205 
Boitamit 362 
Braaolilh 331 
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Calaintt 331 
Caleit 235 
Caledooit 326 
Cancrinit 203 
Caporeianit 278 
Caraat 288 
Cerin 336 
Cerit 359 
CeyUnit 317 
Chabasil 276} 
ChalcedoD 256 
Cbalilit 3S1 
Cbalkolith 211 
Chalkopbj'Uit 212 
CbamoUit 3&6 
CbiMtolitb311 
ChildrnDlt 241 
CbileaalpBicr 194 
Cbiolitb 338 
Cbladait 310 
CMaimtbit 425 
Chlorit 341 
Cliloriloid 340 
CbloriUpatb 340 
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t 399 
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GblorameUn 337 
Cbloropai 354 
Chloropb&il 355 
Cblorophaa 239 
Cblorophyllit 347 
ChloroapiaelL 318 
GblorailbBr 218 
Choadrodit 309 
Choaikrit 270 
Cbriitiaoit 303 
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ehr»mglbn 
Cbrysoberyll 314 
ChrysDiilh 318 
Cbryaophaa 330 
Chryattpraa 256 
Chrfaolil 356 
CimuEit 289 

Citrin ». Berekryitall 254 
Cliatonit 336 
ColeitiD 243 
CulDmbit 3G8 
CommiDgtoDLt 329 
CompldDit 271 
Condarrit 41S 
Copiapit 199 
Gaqoimbit 199 
Coracii 382 
Cardierit 310 
Cornwallit 3 4 
CorDude[lj[ 267 
Cotunnit 21S 
Conieranit 390 
Craurit 309 
Credoerit 385 
Crichtonit 389 
CroQBtedtit 357 
Cnbap 417 
Cuboit 277 
Caproplnmbit 49B 
Cyanit 311 
Cypria 334 



Damaarit 338 
Danbarit 308 
Datulith 2SI - 
Davyo 294 295 
Dficb^Qil 223 
Deleasil 3 it 
Delvanxit 201 
Demaol 434 - 
DerDiailD 352 
Deiaiin 379 
Deweylit 264 
Diadocbit 200 
Diallag 335 
Diamaat 434 
Diamanlgpalh 257 
Diaspor 258 
Dichroit 316 
DidrimitSSS 
Digeait 409 
Digeativaalz 196 
Dihydrit 310 
Dillnit 286 
Diopaid 332, 333 
Dioplaa 359 
Dipbanit 271 
Diploit 394 
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Bfpyr S. 295 
Disterrit 344 
Disthen 311 
Dolomit ^32 
Dreelit 245 
DofreDit 210 
Dafrenoysit 406 
Dysluit 364 

Edingtonit 272 
Edwarsit 219 
Egeran 323 
Ehlit 211 
Eis 187 
Eisen 391 
Eiseo-Alaun 193 
Eiseoapatit 220 
Eiseobliithe 236 
Eisenepidot 329 
Eisenerde^ GrfiDe, 363 
Eisenglanz 387 
Eiseoglimmer 3SS 
Eisenkiesel 255 
EiseDmnlm 391 
Eisenoiere 376 
EiseDDickelkies 424 
Eiseoopal s. Jaspopal 252 
EiseDoxyd , Blatteriges bay. 

schwefels., 199 
Eiseooxyd, Strahliges bas. 

schwefels., 199 
Eisenpecherz 221, 374 
Eisenplalio 392 
Eisenrahm 388 
Eisensioter 201 
Eisenspath 230 
Eiseasteiomark 351 
Eisenvitriol 198 
EiseDziokspath 229 
Eisspatb 298, 300 
Elaolith 294 
Elaterit 437 
Elektram 395 
Embolit 217 
Emerylitb 267 
Embritbit 429 
Eoargit 408 
Epicblorit 343 
Epidot 328 
Epistilbit 280 
Epsomit 191 
Erbseostein 236 
Erdkobalt, Scbwarzer, 379 
Erdol 436 
Erdpecb 437 

— Elastiscbes 437 
Erdwacbs 438 
Eremit 220 
Erioit (Haidinger) 2^ 

— {Thornton} 350 



Eriao S. 305 
Erz, Nagyager, 399 
Esmarkit 347 
Eucbroit 213 
Eudialyt 316 
Eudnopbit 277 
EugeoglaDz 410 
Enkairit 401 
Enklas 314 
Eokoiit 370 
Eopbyllit 267 
Eaxenit 365 

F. 

Fahlerz 415 
Fablunit 344 

— Hapler, 317 
Faserbaryt 244 
Fasergyps 246 
Faserkalk 235 
Faserkiesel 311 
Faserqaarz 255 
Fassait 333 
Fanjasit 277 
Fayalit 362 
Federerz 404 
Feldspatb 298 
Feldstein s. Feldspatb, Dieli- 

ter, 300 
Fergasooit 365 
Feuerblende 430 
Feaeropal 252 
Feaersteio 256 
Fibroferrit 199 
Fibrolith 311 
Fichtelit 438 
Fiscberit 249 
Flint 256 
Fluellit 239 

Flnocerit, Neutraler, 219 
Flass 239 
Flossbaryt 245 
Flassspatb 239 
Forsterit 309 
Fowlerit 362 
Franklinit 390 
Fucbsit 337 

Gadoliait 325 
Gaosekothigerz 201 
Gabnit 364 
Galmei 228, 359 
Gaoomatit 201 
Gayldssit 190 
Geblenit 305 
Gekrosstein 246 
Gelbbleierz 223 
Gelbeisenerz 201 
Gelberde 351 



GeokroDit S*463 
Gersdorffit 426 
Gibbsit 258 
Giesekit 295, 349 
Gigaotolitb 345 
Gilbertit 267 
Gismoodin 273 
Glatte 381 
Glanzeisenerz 387 
Glanzkobalt 422 
Glaserz 410 
Glaskopf, Bramrer, 375 
Glaskopf, Hotber, 38S 
Glaaberit 196 
Glaubersalz 191 
Glaukodot 422 
Glaukolitb 3031 
Glaokonit 353 
Glaukophan 321 
Glimmer, Optiseh eiMl3a|^«| 

339 

— Zweiaxig., 336 

Glottalith 273 
GmeliDit 276 
Gold 394 
Gotbit 374 
Grammatit 331 
Granat 321 
Graphit 434 
GranbrauDSteinerz 377, 
Graogiltigerz 415 
Graosilber 228 
Grauspiessglasefz 405 
Green ockit 429 
Greenovit 372 
Grengesit 341 
Groppit 270 
Groroilitb 377 
Grossalar 322 
Griinbleierz 221 
Griineisenerz 209 
Grunerde 352 
Gammierz 379 
Gurbofian 232 
Gnrolit 269 
Gymnit 283 
Gyps 246 



Haarkies 424 
Haarsalz 193 
Haidingerit 216 
Halbopal 252 
Halloysit 287 
Halotrichit 193 
Harmotom 281 
Harringtonit 275 
Hartit 439 
Hartmanganerz ITS 
Hatcbettio 438 
Hanerit 428 



HaomiBDil S. 385 
HaDjD 292 
Bar lorit sse 

HsIiDtrop :S6 
Helvin 331 
BereyDit 36i 
HerdeHt 3il 
Herrarit 228 
Ber«cl>elil27T 
Hesionit 322 
Helepozit 20S 
BeteromDrphit 404 
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Benlindit 279 
HUiDgerit 350 
Boblifitk 311 
Balmit 336 

Holzopal 3S2 
£olzsteiD 255 
HolzziDDen 385 
Hoaigitein 439 
Bop'eit 207 
Hornblei 210 
HorDblBado330, 331 
JIorDsilber2i8 
HornBlein 25S 
HambaldUlilb 306 
Bnmboldtin 439 
Bnniit 309 
HareaDlil 208 
Huronit 271 
Bvemll 193 
HvaciDth 31 S 
Bfalilb 252 
Hysloliiderit 3iS 
Hydrargillil 258 
Bydrobericit 248 
Eydroborocatcit 348 
BydroceHt 2U4 
HfdraFlDocerit, BnBiich., 203 
HydroiDBgDesit 2i8 
BydramagQUcalcit 248 
Bfdrophan 252 
flydropbit 263 
Eydrapit 361 
Bydrolntbit 259 
Bypflrstfaen 335 
Bypocbtorit 363 
ByposkJerit 302 



Iberit 346 
Icbibyopbtbalm 369 
Idokras 323 
Idrialit 439 
Bmeait 389 
llvait 363 
ladiapit 303 
lodmercnr 218 
bdiiUwr 317 
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lolitb S. 316 
Iridiam 393 
Iridosniiuni 394 
Irit 387 
[(ena 389 
hopyr 324 
lltDeril 282 
liolyt 437 

J. 

Jade 304 
Jameioait 404 
Jaspli 255 
Jaipopal 352 
JeffsrsoDit 334 
Jobannit 198 



Kakonen 209 
Ralait 250 
Kali-AlaoD 192 
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336 



279 



Kalisalpeter 104 
Kali, ScbwefRUBures, 196 
Raliaalpbat 196 
Ralk 233 
Kalkbaryl 2i4 
Kalkchabaalt 276 
Kalk'Epidot 32S 
Kalkbarmotom 270 
Ralkmalacbit 205 
Ralkmesotyp 274 
Ralkialpeter 193 
KalkaiDter 235 
Kalkspatb 333 
Kalksleia J35 
Knlksteine, Oolitb., 235 
Kalkiuff 235 
RalkDranit 311 
Kaiiin>er«rit 343 
Kammkiea 421 
Eampylit 222 
Kaneelaletn 322 
Kaolin 287 
Rapait 239 
Rariolbia 331 
RanniDBpatb 232 
Raroeol 256 
Karfbolilh )4S 
Karpbosiderit 201 
Karalenit 245 
Rtsoholong 252 
Raator 297 
Ratzenangfl 255 
KaDaimkiei 421 
ReilbBDit 370 
Rem mob all t 193 
Keralitb 384 
Kibdelopban 389 



RiflsaleiaeDalBin 5.376, 388 

KieselKuhr 252 
Rieselkuprer 353 
KieselinagDeail -232; 
Kieselmalachit 353 
KieselmaDgaa 361 
KiaseUchierer 255 
Kieaclsioter 252 
KieaelwiBinal 363 
Rieselzinkerz 359 
Kllbrickeuit 403 
KilliDit 348 
Rirwanit 349 
RUooklas 214 
Knebeiit 382 
KobaltarseDkieB 419 
Kobaltbeschlag 216 
Robaitbliilhe 215 
Kobaltglnnr 432 
Kabaltkies 423 
KobBltmaoganerz 379 
Kobaltvilrlol 197 
Robellit 412 
Kocbsatz 195 
KolileQbledde 435 
KobleaeiseuateiD 230 
RokkDliib 333 
Kollyrit 280 
Kalophonit 332 
RSnigiD 207 
Roaifit 207 
H6Dlit 438 
RoDocbalcit 312 
RoralteBBri 432 
RoniDd 257 
RGUiftit 216 
Honpbolitb 372 
Hraide 235 
RriiltoDit 364 
Rrenzalein 281 
KriBQVLgU 207 
Krukydulilk 349 
Kryolith 338 
Kryptoiith219 
Rufeliaipi* 255 
Rnpfer 395 

KuplerualimDnglBDZ 407. 
Kupft^rblau 354 
Ruprerblciglnnx 40S 
Kupferblende 4lfi 
Rnpferbliitha 383 
TiDpferglaDZ 408 
Kupferflaa 408 
Rupferglimmer 312 
Ruprergron 353 
Kopreriodig 427 
Kuprerkiu* 417 
RDpfertasur 206 
Huprnruaiieanerz 378 
KnpferDickel 425 
RDpferpecberz 375 
Kupfer ""■ 
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Knpferschaam S.^1^ 
Kapferschwarze 379 
Kopfersilberglaoz 409 
Kupfernranit ^11 
Rapfervitriol 197 
Kupferwismnterz Ai% 
RopferwismutglaDz 41^ 
Kyrosit 4^1 

Labrador 302 
Laoarkit %%^ 
Lantbaoit 204 
Lasiooit 249 
LasursteiD 293 
Latrobit 294 
Laumontit 278 
Lavendolan 203 
Lazolitb 250 
LeadbiUit 227 
Leberkies 421 
Ledererit 277* 
Leedsit.238 
Lehm 288 
LehuDtit 275; 
LeuziD 287 
LeoDhardit 278 
Lepidokrokit 374 
Lepidoiith 338 
Lepidomelan 340 
Lepolith 304 
Leacbtenbergit 342 
Leacit 296 
Lenkopban 313 
Levyn 276 
Libetbenit 210 
Liebenerit 295^ 3i8 
Liebigit 204 
Lievrit 363 
Lignit 436 
Linarit 206 
Lindsayit 304 
Linseit 304 
LiDseaerz 212 
LirokoDit^ 212 
LithioDghmmer 338 
Low'eit 192 
Loncbidit 421 
Loxoklas 302 
Lucbsiappbir 317 
Lydit 275 

M. 

Magnesia - AlaoD 193 
MagDcsiaglimmer 339 
Magnesiasalpeter 194 
Magnesit 231 
Magnesitspath 231 
Magneteisenerz 390 
Magoetkies 420 



Malachit S. 205 
Malacbitkiesel 354 
Malakolith 333 
Malakoo 315 
Maltbazit 287 
Mancioit 360 
Maogan-Alauo 193 
MaDganblende 427 
Mangao-Epidot 329 
Mangaoglaoz 427 
Maagaait 377 
MaDgaokiesel 361 
Mangankiesel, Scbwarzer, 

358 
MaDganocalcit 229 
MaogaDspath 229 
MaDganzinkspath 229 
Marekaoit 291 
Margarit 304 
Margarodit 338 
Markasit 420 
Marmolitb 263 
Marmor 235 
Martiasit 195 
Martit 388 
Masonit 340 
Mascagaio 192 
Meerscbanm 283 
Meionit 306 
Meiaoglanz 409 
Melanit 322 
Melanocbroit 225 
Melilith 306 
Mellit 439 
Melopsit 284 
Menakanit 389 
Mendipit 218 
Meogit 219, 373 
Meoilii 252 
Meonig 381 
Mercar 395 
Mercurblende 432 
Mercar -Lebercrz 432 
Mercarsalpeter 196 
Mergel 235 
Mesitiospath 231 
Mesole 274 
Mesolith 274 
Metaxit 261 
Miargyrit 430| 
Miesit 221 
Mikroklin 300 
Mikrolith 369 
Milcbqaarz 255 
Millerit 424 
Miloscbin 286 
Mimetesit 221 
Misspickel 419 
Misy 201 
Mokkastein 256 
Molybdanglaaz 413 
Molybdaoocker 381 



Moaazit S. 219 
Mooazitoid 219 
Mondstein 299 
Monradit 262 
Moorolith 267 
Monticellit 308 
Montmorillonit 287 
Morasterz 375 
Morion 254 
Mosandrit 373 
Mnllicit 208 
Maromontit 327 
Mariazit 245 
Myelin 286 

Nadeleisenerz 374 
Nadeierz 412 
Nagyager Erz 399 
Nakrit 267 
Naphtha 436 
Natrocalcit 190 
Natrolitb 275 
Natron 190 
Natron -A Ian n 192 
Natronchabasit 276 
Natron, Kohlensaares, 190 
Natronmesotyp 275 
Natronsalpeter 194 
Nemalith 259 
Neolith 263 
Neotyp 236 
Nephelin 294 
Nephrit 308 
Nenkircbit 378 
Neurolitb 268 
Nickelantimonkies 426 
Nickelarsebkies 426 
Nickelbliitbe 215 
Nickelglanz 426 
Nickelkies 424 
Nickelocker 215 
Nickelsmaragd 204 
Nickelspiessglaozerz 426 
Nickelwismutglanz 427 
Nigrin 384 
Nitrocaicit 193 
Nitromagnesit 194 
Nontronit 354 
Nosean 292 
Nassierit 221 
Nuttalit 307 

O. 

Obsidian 290 
Oerstedit 373 
Okenit 268 
Oligoklas 301 
Oligonspath 230 
Oiivenerz 213 
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Olivenit S. 21S 
Olivio 318 
Omphazit 3Si 
Onkosin 285 
Onyx 256 
Oosit 348 
Opal 251 
Opaljaspis 252 
Oraogit 359 
Orthit 327 
Orthoklas 298 
Osmiridinm 393 
Ostranit 315 
Ottrelit 344 
Oxalit 439 
Ozokerit 438 

Palagouit 351 
Palladiam 394 
ParagODit 338 
Parish 204 
Panlit 335 
Pechstein 290 
Pegaait 249 
Pegmatolitb 300 
Pektolitb 208 
Pelokooit 379 
Pencatit 248 
Penoio 342 
Periklas 257 
Periklin 301 
Perlglimmer 304 
PerUt 290 
Perlsinter 252 
Perlspath 232 
PerlsteiD 290 
Perowskit 372 
Perowskyo 220 
Petalit 298 
Pfeifeosteio 285 
Pbakolith 275 
Pbarmakolith 210 
Pbeoakit 3U 
Pbillipsit 279 
Phlogopit 340 
Pbolerit 267 
PhiJDikochroit 221^ 
Phosgenit 219 
Phosphorchalcit 2t0 
Phospboreisensiater 200 
Pbosphorit 240 
Photicit 361 
Pianzit 437 
Pickeriogit ItTS 
Pikrolith 265 
PikropharmakoU^ 217 
Pikrophyll 262 
Pikrosmio 262 
Pimelith 352 
Piogait 355 



Pinit S. 347 
PiotiD 284 
Pissophan 200 
Pistazit 328 
Pistomesit 231 
Pittinerz 382 
Pittizit 201 
Plagionit 405 
Plakodio 425 
Plasma 256 
Platio 392 
PlatiDiridinm 393 
Plattnerit 381 
Pieoaast 317 
Plioian 420 
Pliotbit 350 
Plamboealcit 236 
Plumbostib 404 
Polianit 387 
Polirschiefer 252 
Pollux 295 
Polyargit 268 
Polybasit 410 
Polychrom 221 
Polybalit 190 
Polykras 372 
Polylitb 325 
Polymignit 373 
Polyspharit 221 
Polyxen 393 
Porcellaaerde 287 ' 
Porcellaajaspis 255 
Porceilanspatb 294 
Prasem 255 
Praseolith 346 
Prasin 210 
Predazzit 248 
Prebait 272 
Pseado-Apatit 241 
Pseudocbrysolitb 291 
Pseadomalacbit 210 
Psilomelaa 378 
Paschkipit 329 . 
Pykoit 313 
Pyrallolith 266 
Pyrargillit 344 
Pyreaait 322 
Pyrit 421 
Pyrochlor 369 
Pyrolusit 386 
Pyromorpbit 221 
Pyrop 322 - 
Pyropbysalit 312 
Pyrophyllit 266 
Pyroptbit 327 
Pyrosklerit 270 
Pyrosmalitb 358 
Pyroxea 332 
Pyrrbit 369 



f 

Qaare S. 253 
Quecksilberbraodarz 439 
QaecksilberhorB«rz 218 
Qaecksilbersalpeter 196 
Qaelierz 375 



Radiolith 275 
Rapbilit 296 
Raseaeiseaerz 375 
Ratofkit 239 
Raacbtopas 254 
Raoschgelb 433 

— — Roth, 432 
Rauteaspatb 232 
RazoumoffskiD 289 
Realgar 432 
Reif 187 
Reissblei 434 
Retioalith 283 
Retioit 437 
Reussia 191 
RbStizit 311 
Rhodizit 243 
Rhodochrom 343 
Rbodonit 361 
Rhyakolith 298 
Ripidolith 341, 342 
R5tbel 388 
Rogeosteine 235 
Romaazovit 322 
Romeit 224 
Roselith 216 
Rosellaa 268 
Roseoquarz 255 
Rosit 268 
Rothbleierz 225 
Rotbeiseoerz 387, 388 
RotbeisensteiD 387, 388 
Rotbgiltigerz 431 
Rothhoffit 322 
Rotbkupfererz 383 
Rothaickelkies 425 
Rotbspiessglasen 429 
Rotbziakerz 382 
Rabellaa 339 
Rabla 257 
Ratil 384 



Saccbarit 305 
Sageoit 384 
Salamstein 257 
Salit 332, 333 
Salmiak 195 
Sftlpeter 194 
Salzkapfererz 203 
Samarskit 369 



# 



SanidiD S. 300 .-, ^ 
SapoDit 284 ■ .•• 

Sapphir 257 
Sapphirin 316 
Sardonyx 256 
Sarkolith 306 
Sassolin 188 
Saussarit 304 
Schalenbleade 428 
Schaum^ps 246 
Schaumkalk 235 
Scheelbleierz 224 
Scheelit 224 
Scheelsaure 381 
Scheererit 438 
Schieferspath 235 ^ 
Schilfglaserz 411 
SchiUerspath 261 
Schnee 187 
Schorl 319 
Schorlamit 372 
Scbreibersit 392 
Schrifterz 398 
Schria^aait 300 
Schrotterit 286 
Schwarzbleierz 227 
Schwarzerz 415 
Scbwarzkoble 435 
Schwefel 433 
Schwefelkies 421 
Schwefelkobalt 423 
Scbwerbleierz 381 
Schwerspath 244 
Schwersteio 224 
ScbwimmsteiD 252 
Seeerz 376 
Seesalz 195 
Seifenstein 284 
SeifeDzion 385 
Selen, Gediegeo, 433 
Seleoblei 402 
Selenbleikupfer 401 
Seleableispath 226 
Selenkobaltblei 402 
Seleokapfer 401 ' 
Seleokapferblei 401 
Selenmercur 400 
Seleoqaecksilberblei 400 
Selenschwefel 433 
SeleDschwefeimerear 400 
Selensilber 401 
Serbian 286 
Serpeotio 264 
Serpentinasbest 265 
Seybertit 270 
Siderlt 255 
Sideroschisolitb 357 
Silber 396 
Silberbleode 431 
Silberfablerz 414 
Silberglaoz 410 
Silberglaoz, Biegsamer, 411 

in 



Silber, Gfldisekftf , S. 396 
SilberhoroerK ,218 
SilberkopferglaoB 409 
SilberphyUinglanz 401 
Silberwismatglaaa 412 
Sillimaoit 310 
Sismondin 340 
Skapolitb 307 
Skolezijt 274 
Skolopsit 29! 
Skorodit 214 
Smaragd 313 
Smaragdit 335 
Smirgel 257 . 
Soapstone 284 
Sodalitb 293 
Sommerviilit 306 
SoDDeDstein 299 
Sordawaiit 352 
Spadait 283 
Spatbeisensteia 230 
Speckstein 260 
Speerkies 421 
Speiskobalt 423 
Spharolith 291 
Spbiirosiderit 230 
Spbeo 371 
Spiessglassiiber 413 
SpiDell 317 
Spodumen 297 
Sprenstein 275 
Sprodgla^erz 409 
Sprudelsteia 236 
StangeDspath 244 
StaoDit 361 
Staarolitb 324 
Steatit 260 
Steiokoble 435 
SteiomaDnit 403 
Steiamark 288 
Steiool 436 
Sleiasalz 195 
Stellit 268 
Sternbergit 411 
Stiblith 380 
Stilbit 279 
Stilpnomelan 357 
Stilpnosiderit 374 
Strablerz 214 
Strablkies 420 
Strablstein 331 
Strablzeoiitb 279 
Striegisan 249 
Strogaoowit 293 
Stromnit 237 
StroDtianit 237 
Struvit 251 
Snccinit 436 
Sumpferz 375, 376 
Sylvia 196 
Symplesit 215 



«# 



T, 



.■^ 



Tacbylyt S. 325 
Tafelspatb 308 
Tagilit 210 
Talk 259 ^ 
Talkapatit Hi 
TalkeiseosteiB S91 
Talkbydrat 258 
Talkspatb 231 
Talksteinmarjk 286 
Taotalit 366 
Taroowitzit 237 . 
Taatolitb 318 
Tekticit 200 
Tellar 398 
Tellnrblei 400 
Tellarit 380 
Tellurocker 380 
Tellursilber 398 
Tellurwisnat 399^400 
TeonaDtit 416 
Tenorit 383 
Tepbroit 361 
Teratolitb 3S1 
Tesseralkies 428 
Tetartio 301 
Tetradymit 399 
Tetrapbylin 220 
Tbenardit 196 
Tbermonatrit 190 
. Tbjorsauit 304 
ThomsoDit 273 
Tbooe 288 

Tbooeisenstein 376, 188 
Tborit 356 
TbraaUt 356 
Tbrombolit 203 
Tbulit 329 
Tbariagit 358 
Tiokal 189 
Titaoeiseoerze 389 
Titanit 371 
Topas 312 
Topfsteia 260 
Trappeiseoerz 389 
Tremolit 330, 331 
Tripel 252 
Triphaa 297 
Tripbylia 220 
Triplit 221 
Trona 189 
Troostit 361 
Tscheffkioit 379 
Tuesit 288 
Torgit 375 
TUrkis 250 
TurmaUs S19 






U. 



Um^r* 355 
Unlit 331 



■i. 



-A: 



^ 






Iks 


■Ragister. 


-i' 


Uralorthit S. 327 


WeicbeffeaUes S. 421 


Xa^lfcfi^ylUt S. 269 


Uraoglimmer 211 


Weicbman^nerz 386 


Xailbariierit 376 


Uranit 211 


Weiisbleierz 227 


XamiUth SIO 
XyUth S49 


UraDoeker 379 


^ Weisserz 399, 419 


UraaoUDUl 369! 


Weissgilligen 414 




Uraopechers:%2 


Weissit 344 


Y. 


Uraovitriol 198 


Weisskapfererz 418 




Ura» 189, 190j 


Weissnickelkies 424 


Yttererde, Pbospborsaare^ 


Uwarowit 322 


Weiss -Spiessglasera 380 


242 




Weisstellar 398 


Yttrocerit 240 


V. 


WbiUmit 329 


YttroilmeDit 369 


^" w 


WicbUsit 325 


Yttropbospbat 242 


Vaoadinit 222 


Wicbtyft 325 


YttrotanUlit 365 


Variseit 250 


Wiesenerz 375 


YttroUUDit 370 


Varvicit 377 


Willemit 360 




Vaaqaelioit 225 


Williamsit 265 


m. 


Vermieiilit 270 


Wiserit 204 




Vesaviao 323 


Wismat 396 


Zeagonit 274 


ViUarsit 266 


Wismntbleierz 412 


Zeoxit 349 


Violan 316 


Wismatblende 363 


Ziegelerz 383 


Vitriolbllrierz 226 


Wismatglanz 413 


Ziokblende 428 


Vidiolocker 202 
VManit 208 


Wismutkobaltkies 423 


ZiDkbiatbe 204 


Wismatoickelkies 427 


ZiokeiseDspatb 230 


Vdlkaerit 259 


Wismatocker 381 


Ziokfabierz 416 


Volbortbit 207 


Wismatsilberere 412 


Zinkenit 405 


VolUit 198 


Wismatspatb 228 


Ziokit 382 


V«lUio 429 


Witherit 237 


Zinkoxyd 382 


Vnlpioit 246 


Wohlerit 370 


Ziiiksilicat 359 




Wolcbooskoit 353 


Ziokspatb 228 


nr. 


Wolfram 367 


Zinkvitripl 197 




Wolframbleierz 224 < 


Zinnerz 385 


Wad 376 


Wolframocker 381 


Zinnkies 418 


Wagnerit 241 


Wollastooit 308 


Zianober 432 


Walchowit 438 


Wdrtbit 267 


ZiBDStein 385 


WasbiDgtooU 389 


Worfelerz 214 


ZirkoD 315 


Was/er 187 




Zoisit 328 


Wasserblei 413 


IE* 


Zaodererz 430 


Wasserkies 420 


^WKkW 


ZwieselU 220 


WaMersappUr 317 
Wawellit 24l' 

* 


XaDtbit 324 


Zygadit 297 


Xantbokoo 430 








Corrigenda. 



S. 20, §. 19 Z. 3 lies einzelnen statt eiozeln 

- 285, Nr. 261 Z. 6 lies Si* statt S* 

- 286, - 263 - 8 - Si - iS 

- 306, Z. 1 lies Hnmboldtilitb statt Huboldtilitb 
> - 363^ Nr. 445 Z. 1 lies Eisenerde statt Eienerde. 
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Draek von Breitkopf and HIrlel in I^pilf. 
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